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Oz: iki noktali kirmiziériimcek, Tetranychus urticae Koch’nin bazi akarisitlere, propargite (Omite) 570 gll,
abamectin (Agrimec) 18 g/l ve amitraz (Kortraz) 200 g/lI'a kargi duyarhliklari belirlenmigtir. Propargit selektif
akarisittir ve Turkiye’de birgok urlinde T. urticae savasiminda kullaniimaktadir. Amitraz ve abamectin ise akarisit
ve insektisit Ozelliktedir ve bu nedenle kirmizi érimcek ve bazi sebze zararlilarina karsi kullaniimaktadir.
Antalya’da da farkli sebze Uretim seralarindan toplanan T. urticae populasyonlarinin bu akarisitlere karsi
duyarliliklari ilaglama kulesi - petri kabi yontemi ile saptanmistir ve standart hassas populasyon (GSS) ile
karsilastirimistir. Standart hassas populasyon (GSS) ile karsilastirilarak bulunan direng oranlarinin dagihmi
propargite, abamectin ve amitraz icin sirasiyla <1.0 - 2.55, 1.07 - 1.82 ve 1.15 - 34.09 kat dlizeylerinde olmustur
(LCso’ye gore).

Anahtar Kelimeler: Tetranychus urticae, direng, akarisit, amitraz, propargite, abamectin

Response of the Two-Spotted Spider Mite (Tetranychus urticae Koch) from
Protected Vegetables in Antalya (Turkey) to Some Acaricides

Abstract: The two-spotted spider mite, Tetranychus urticae Koch, was tested for susceptibility to various
acaricides, propargite (Omite) 570 g/l, abamectin (Agrimec) 18 g/l and amitraz (Kortraz) 200 g/I. Propargite, a
selective acaricide, has been used to control T. urticae in many crops in Turkey. Amitraz and abamectin have
acaricidal and insecticidal properties and are thus used to control spider mites and some vegetable pests.
Different T. urticae populations were collected from vegetable greenhouses in Antalya and their responses to
those acaricides were investigated by spray tower — Petri dishes method and compared with those of a
susceptible reference strain. Resistance ratios for the chemicals ranged as <1.0 - 2.55 for propargite, 1.07 -
1.82 for abamectin and 1.15 - 34.09 for amitraz (based on LCs).
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Girig

Kirmiziorimcek tirleri  seralarda yetistirilen  direng gelistirebilmektedirler (Van Leeuwen ve ark.
sebzelerde gérilen 6nemli zararlilarin basinda yer 2004). Ulkemizde sebze iretim alanlarinda
almakta ve 150'den fazla sera bitkisinde zararl  kirmiziérimceklere  karsi  g¢ogunlukla  kimyasal
olabilmektedir (Rizzeri ve ark. 1988). Seralar micadele uygulanmakta olup, ayni etkili maddeye
kirmiziérimcek tdrlerinin Uremesi ve ¢ogalmasi icin  sahip ilaglarin kullanimi sonucunda da kisa surede
uygun ortamlar olusturmakta ve bu tirler uygun ortam ilaglara karsi direng gelismektedir. iki noktall
bulduklarinda yaklasik bir hafta gibi kisa bir stirede bir  kirmiziorimcek populasyonlarinin  birgok ilaca karsi
dol verebilmektedirler. Bu nedenle 6nlem alinmadigi  direng gelistirebildigi birgok literatirde belirtilmigtir
takdirde kisa slrede populasyon yodunlugunu (Hoyt ve ark. 1985, Sawicki ve Denholm 1987, Keena
arttirmakta ve Oonemli zararlara neden olmaktadirlar. ve Granet 1987 ve Herron ve Rophail 1998). Sawicki
Kirmiziorimcekler ylksek Ureme potansiyelleri, kisa  ve Denholm (1987) uygun stratejiler gelistirerek zararli
biyolojileri ve arrhenotokous Ureme sekilleri nedeniyle  tirlerde direng gelisiminin  kontrol edilebilecegini
kisa slrede savasiminda kullanilan ilaglara karsi belirtmislerdir.
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Ulkemizde kirmiziériimceklerin  savagiminda
birgok ilag ruhsatlandiriimistir. Bu galismada bunlardan
amitraz, propargite ve abamectin’e kargi bazi T. urticae
populasyonlarinin duyarhhk dizeyleri
degerlendirilmigtir. Amitraz kontakt ve solunum yollari
etkili akarisit ve insektisit olup, Ulkemizde
kirmiziériimcek ve bazi sebze zararlilarina kargi 1981
yihinda ruhsatlandiriimigtir. Propargite kontak etkili bir
akarisit olup, 1988 yilindan bu yana birgok Uriinde
kirmiziérimcek kontrolinde kullanilmaktadir.
Abamectin kontakt ve mide etkili insektisit ve akarisit
olup, 1991 wyiindan bu yana birgok Uriinde
kirmiziorimcek ve bazi sebze zararlilarina Kkarsi
ruhsatlandiriimistir (Anonymous 2002).

Bu calismada Antalya ili ortualti sebze Uretim
alanlarindan toplanan farkli T. urticae
populasyonlarinin, propargite (omite) 5704/,
abamectin (agrimec) 18 g/l ve amitraz (kortraz) 200 g/I
ilaglarina kargi duyarlihk duzeyleri belirlenmis ve
hassas populasyonun duyarlihk dizeyi ile
kargilastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Calismanin ana materyalini Antalya ili'nin yogun
olarak sebze uretimi yapilan ilgelerinden toplanmis T.
urticae Koch populasyonu ve bir hassas populasyon
(GSS populasyonu - 1988 yilinda Rothamstad
Experimental Station, Ingiltere’den saglanmistir) ile
propargite (omite) 570g/l, abamectin (agrimec) 18 g/l
ve amitraz (kortraz) 200 g/l ilaglar olusturmustur.
Calismada kullanilan iki noktali kirmiziérimceklerin
toplanma yerleri, tarihleri ve konukgulari Cizelge 1°de
verilmigtir.

T. urticae populasyonlarinin  laboratuvarda
Uretilmesinde konukgu bitki olarak fasulye bitkisi
kullaniimistir. Laboratuvarda sicaklik 26 + 2 °C, orantili
nem %55-65'e ayarlanmis ve 16 saatlik i1siklanma, 8
saat karanlk kosullar saglanmistir. Stok
kirmiziérimcek kdltirleri klguk yetistirme kutularinda
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yetistiriimistir. Deneme yapilacak populasyonlar i¢i su
dolu plastik kivet icine yerlestiriimis fasulye bitkilerine
aktariimistir.

Bioassay caligmalari

ilag konsantrasyonlarinin hazirlanmasi: Bu
amagla Once ilaglar saf su ile seyreltilerek farkh
konsantrasyonlar  hazirlanmistir. Populasyonlara
ilaglarin 6 - 7 farkli konsantrasyonu uygulanmistir.

ilagle_xma kulesi - petri kabi (kuru rezidii)
yontemi: llaglarin uygulanmasinda Kabir ve Chapman
(1997), Campos ve ark. (1997) ve Ay (2005)den

alinan  kuru rezidi yéntemi kullaniimistir. llag
konsantrasyonlari  hazirlandiktan  sonra ilaglama
kulesinde (Auto-load, Burcard Scientific) 5 cm

¢apindaki plastik petrinin alt ve st kapagina 1 ml
olmak Uzere toplam 2 ml ilagh sivi puskurtilmustar,
buna ilaveten kontrole sadece saf su uygulanmigtir.
ilaglama kulesi 1.5 bar basingta calstinimistir.
Uygulama yapilan petriler yaklasik 1 saat kurumaya
birakilmigtir. Petri kaplarindan akarlarin kagmasini
onlemek icin alt tarafin cevresine pencere bandi
yapistiriimis ve béylece petri kaplarinin iyi bir sekilde
kapanmasi saglanmistir.

Uygulama yapilan petrilerin her birine bir firca
yardimi ile 25 - 35 adet disi birey aktariimis ve kapag
iyice kapatiimistir. Daha sonra bu petriler 26+2 °c
sicaklikta yaklasik %55 - 65 orantili nem, 16 saat 1s1k
ve 8 saat karanlik kosullara sahip odaya birakilmistir.
Oli ve canli bireylerin sayimi 24 saat sonra
steromikroskop altinda yapilmigtir. Denemelerde en az
1 kontrol + 6 farkl ilag konsantrasyonu kullaniimigtir.
Denemeler 3 tekerrirll olarak yurutilmuistir.

istatistiki  degerlendirmesi: T. urticae
populasyonlarinin 24 saat sonra belirlenen &lum
verilerinden yararlanilarak POLO bilgisayar paket
programinda (LeOra Software 1994) LCso ve LCgq
degerleri belirlenmistir.

Cizelge 1. T. urticae populasyonlarinin toplanma yerleri, tarihleri ve konukgulari

Populasyon no Toplandigi bolge Toplandidi konukcu Toplandig tarih
2 Cumhuriyet mah./Kumluca Domates 21.05.2003
5 Gazipasa girisi Fasulye 05.06.2003
8 Beyobasi/Gazipasa Domates 05.06.2003
13 Beyobasi/Gazipasa Domates 05.06.2003
20 Okurcalar/Alanya Domates 05.06.2003
21 Beyobasi/Gazipasa Fasulye 05.06.2003
24 Besikgi kdyl/Kumluca Fasulye 21.05.2003
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Denemeye alinan bitln tarla populasyonlari igin
belirlenen LCso ve LCgo degerlerinin, sirasiyla hassas
populasyon i¢in belirlenen LCso ve LCgo degerlerine
oranlamasi ile her ilag igin populasyonlarin duyarlihk
kaybi veya direng oranlari elde edilmigtir.

Bulgular

Ulkemizin énemli sebze Uretim alani olan Antalya
ilinden yaklasik 35 seradan kirmiziérimcek ornegi
toplanmig, bunlardan 24 tanesi teshis ettirilmistir.
Teshis edilen butin populasyonlarin  Tetranychus
urticae Koch  (Acari:  Tetranychidae) oldugu
belirlenmistir. Tetranychus urticae Ulkemizde seralarda
anahtar zararlilardan birisidir. Sera kosullari bu tdr igin
oldukga uygun ortamlar olusturmaktadir. Ayni
zamanda 6nemli ekonomik kayiplara sebep
olmaktadir. Ureticiler gerek bu tiire kargi gerekse diger
zararli turlere kargi mucadelede c¢ogunlukla ilag
kullanmaktadirlar. ilag seciminde de 0zen
gosterilmemektedir. Uygulamada kullanilan birgok ilag
genis etkiye sahipti,. Bu da dogal disman
populasyonunun varligini olumsuz ybnde
etkilemektedir. Boylece sera kosullarinda birgok zararli
tlr dremek igin uygun ortam bulmaktadir.

Propargite (omite) 570g/l, abamectin (agrimec)
18 g/l ve amitraz (kortraz) 200 g/l Antalya’da bulunan
sebze seralarindan toplanan bazi T. urticae
populasyonlarina farkh dozlarda uygulanmis ve
bulunan duyarhlik dizeyleri Cizelge 2 - 4 de verilmistir.

Antalya’daki degisik seralardan toplanan T.
urticae populasyonlarindan sadece 3 populasyon
propargite’e kargl disik oranda duyarllik kaybi
gostermistir (LCso'ye gore). Duyarlihk kayiplari LCso
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degerine gére 1.34 - 2.55 kat diizeyinde olmustur. Ug
populasyon ise ya hassas populasyon ile ayni diizeyde
ya da daha duyarli olmuslardir. LCgo degerine gore
sadece bir populasyon kritik direng orani olan 4 kati
hafif gegmistir (Cizelge 2).

Antalya ili orthalti sebzelerinden toplanan T.
urticae populasyonlari abamectine’e kars1 1.07 - 1.82
kat arasinda duyarlihk kaybi géstermiglerdir (LCso’ye
gore). LCqyo degerine gore ise duyarlilik kayiplari <1.0 —
2.66 kat arasinda olmustur. Hem LCsp hem de LCg
degerine gore duyarlilk kaybi ¢ok disik dizeyde
olmustur (Cizelge 3).

Amitraz’a kargi bazi populasyonlarda 6énemli
Olgude direng gelisimi belirlenmistir. Populasyonlarin
LCso degerlerine gore duyarlilik kaybi 1.15 - 34.09 kat
arasinda bulunmustur. Ozellikle 2 nolu ve 24 nolu
populasyonlarda 6nemli dlgide direng gelisimi
belirlenmistir. 2, 13 ve 24 nolu populasyonlarin LCg
degerlerine gore amitraz'a daha fazla direng gelistirdigi
belirlenmistir (Cizelge 4).

Tartigsma

Bu galisma kapsaminda Ulkemizin uzun yillardir
Ortlalti sebze Uretim merkezi olan Antalya ilinden
domates ve fasulye seralarindan toplanan
Tetranychus urticae populasyonlarinin ¢ selektif
akarisite karsi duyarlliklari incelenmigtir.

Populasyonlarin duyarlihk dizeylerinin
belirlenmesinde kullanilan bioassay ydntemlerinin
glvenilirligi son derece O6nemlidir. Bu calismada
kullanilan yontem ile petri kaplari ylizeyinde uniform

Cizelge 2. Tetranychus urticae Koch populasyonlarinin propargite’e kargi gostermis olduklari LC degerleri

Populasyon n Egim+SH LCs (uI/100ml) 0.95 gliven LCq (u1/100ml) 0.95 LCsodireng | LCgdireng
arallgl gﬁven arallgl orani” orani”
2 671 1.1.566+0.15 58.033 381.978 2.55 4.17
9 27.075-101.538 201.871-1298.056
5 581 3.768+0.697 21.056 46.074 - -
15.379-25.410 38.434 -61.699
13 790 1.969+0.191 18.862 84.406 - -
11.906-26.591 60.348-130.661
20 644 1.364+0.131 30.661 266.762 1.34 2.91
18.927-44.835 167.615-535.635
21 747 2.180+0.233 17.136 66.327 - -
12.548-21.818 52.787-87.990
24 705 2.224+0.210 35.610 134.231 1.56 1.47
23.122-48.877 96.395-216.780
GSS 746 2.124+0.207 22.801 91.500 - -
(hassas) 17.280-28.455 73.763-119.263

n : denemede kullanilan birey sayisi

” Direnc orani = Tarla populasyonu LCs veya LCq, / Hassas populasyonun LCs, veya LCg
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Cizelge 3. Tetranychus urticae Koch populasyonlarinin abamectine’e karsi gostermis olduklari LC degerleri

Populasyon | n Egim+SH LCso (41/100ml) 0.95 LCygo (u1/100ml) 0.95 LCs direng LCgy direng
giiven araligi giiven aralig: orani” orani”
2 599 | 3.063+0.538 1.414 3.705 1.30 -
0.384-2.088 2.567-9.521
13 596 | 1.477+0.171 1.166 8.599 1.07 1.88
0.627-1.778 5.219-20.515
20 666 | 1.507+0.170 1.586 11.238 1.45 2.46
0.656-2.846 5.695-49.116
21 632 | 1.630+0.259 1.988 12.156 1.82 2.66
0.782-3.161 6.925-52.576
24 630 | 3.142+0.372 1.868 4.778 1.71 1.05
1.498-2.221 3.981-6.087
GSS 720 | 2.061+0.242 1.091 4.567 - -
(hassas) 0.621-1.540 2.972-11.709

n: denemede kullanilan birey sayisi
.Direng orani = Tarla populasyonu LCs, veya LCq, / Hassas populasyonun LCs, veya LCg

Cizelge 4. Tetranychus urticae Koch populasyonlarinin amitraz’a karsi gdstermis olduklari LC degerleri

Populasyon n Egim+SH LCs (u1/100ml) 0.95 LCqp (u1/100ml)) 0.95 LCsodireng | LCqdireng
giiven araligi giiven araligi orani” orani”
2 779 1.069+0.150 439.081 6940.970 13.70 32.70
156.716-856.306 2953.488-45729.014
8 685 2.546+0.324 71.731 228.621 2.34 1.08
54.036-88.660 183.490-309.382
13 665 0.869+0.106 111.741 3338.097 3.49 15.72
72.215-164.336 1703.322-9388.991
20 668 1.4414+0.151 45.514 352.606 1.42 1.66
19.312-79.057 190.656-1109.046
21 720 1.491+0.132 37.006 267.791 1.15 1.26
14.138-69.886 131.292-1206.294
24 811 0.772+0.089 1092.512 49827.015 34.09 234.72
439.320-2337.533 16133.787-465412.360
GSS 648 1.561+0.139 32.046 212.285 - -
(hassas) 24.636-40.327 158.543-309.724

n: denemede kullanilan birey sayisi
.Direng orani = Tarla populasyonu LCs, veya LCq, / Hassas populasyonun LCs, veya LCgg

bir

ilag kaplamasi

saglanabilmektedir

(Kabir ve

Chapman, 1997, Ay, 2005). ideal bir bioassay hizl,
tekrarlanabilir, guvenilir ve diren¢ dizeyini belirlemede
duyarli olmahdir (Campos ve ark. 1997, Kabir ve
Chapman 1997).

Calismada kullanilan akarisitlerden propargite ve
abamectin’e kargi 6nemli 06lglide duyarlihk kaybi
belirlenemezken, amitraz’a karsi bazi populasyonlarda
onemli olglide direng belirlenmistir. Yapilan literatlr
taramasinda llkemizde amitraz’a karsi daha dnce bir
duyarlihk kaybi belirlenmemistir.

Ulkemizde ortiialti sebzeciliginde selektif ilaglari
kullanma yerine daha genis etkili ilaglari tercih etme
egilimi  vardir.  Genis  etkili ilaglar  sadece
kirmiziérimceklere degil, diger yaygin olan zararlilara
kargl da kullaniimaktadir. Bu da kirmiziérimcekler

Uzerindeki selektivite baskisini arttirmaktadir. Organik
fosforlu ilaglarin surekli kullanimi ¢oklu direnci de
gelistirmektedir (Herron ve ark. 1998).

Ulkemizde pamuk Uretim alanlarindan toplanan
T. urticae ile yapilan ¢alismalarda da benzer sonuglar
bulunmustur. T. urticae’nin dicofol ve bromopropylate
karsi sirasi ile 1.612-2.497 ve <1.0-1.106 kat arasinda
(Ay ve Girkan 2005a) ve genis etkili insektisit-akarisit
bifenthrine karsi <1.0-669.00 kat arasinda duyarlilik
kaybi olmustur (Ay ve Gurkan 2005b). Ay (2005)
Isparta ve Antalya ili 6rtualti sebzelerinden topladigi T.
urticae populasyonlarinin chlorpyrifos’a karsi 8.0-
1774.0 kat direngli, Ay ve ark. (2005) Isparta’ da
Ortlalti sebzelerinden toplamis olduklari T. urticae
populasyonlarinda propargite, amitraz, ve abamectin’e
karsi sirasiyla <1.0-2.5, 1.2-2.1 ve <1.0-2.9 kat
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duyarlihk kaybi bulmuslardir. Buraya kadar bildirilen
sonuglardan da géruldigu gibi, bu calismada bildirilen
amitraz direnci harig, Ulkemizin 6énemli bitkisel Uretim
merkezlerinden toplanan T. urticae populasyonlarinda
selektif akarisitlere karsi onemli 6lglide bir duyarlilik
kaybina rastlanmamigtir. Bu durum Ulkemizde spesifik
ilaglarin ¢ok fazla tercih edilmedigini, genis spektrumiu
ilaglarin daha fazla tercih edildigini godstermektedir.
Cunkd bir cok Ulkede 6zellikle dicofol'a karsi ¢ok
yuksek oranlarda diren¢g kayit edilmistir (Dennehy
1983; Dennehy ve ark. 1987; Dennehy ve ark. 1988;
Ferguson-Kolmes ve ark. 1991; Wilson ve ark. 1995).
Herron ve ark. (1998) direng seleksiyonunun genellikle
pestisit kullanim sikhgi ile dogrudan iliskili oldugunu ve
pamukta kirmiziérimceklere kargl kullanilan organik
fosforlu ilaglarin  ¢ogunun diger zararllarda da
kullanildigini  ve bunun sonucunda T. urticae
populasyonlarinda bu ilaglarin seleksiyon baskisinin
arttigini  belirtmektedir. Sawicki ve Denholm (1987)
1960-1970 yillarinda Zimbawe’de pamukta zararli olan
T. cinnebarinus ve T. lombardinii'nin savasiminda
sadece dimethoate kullanildigini, bunun sonucu
dimethoate’a karsi bu tirlerin ¢ok ylksek direng (1000
katin Uzerinde) gelistirdigini ve diger organik fosforlu
akarisitlere de direngli hale geldiklerini belirtmiglerdir.

Belli bir tirlin bir ilaca karg! direngli hale gelmesi,
micadele yapilacak yo6redeki orjinal populasyonun
hassasiyetindeki varyasyon ile genis Olglide ilgilidir
(Hoskins 1960). Dennehy ve ark. (1988), T. urticae
populasyonlarinin dicofol’'e karsi direng
gelistirmelerinin, populasyon yapisina (heterojen,
homojen), buna bagli olarak populasyonda direngli
bireylerin olmasina ve ilagclama sikligina bagli
oldugunu  bildirmiglerdir.  Arastiricilar  yaptiklari
c¢alismada, homojen hassas populasyonda dicofol’'un
LCso degerinin degismedigini, populasyonun
homojenliginin gittikge arttigini, buna karsin heterojen
hassas bir populasyonda dicofol ile ilaglamalar
sonucunda yuksek direncin gelistigini belirtmislerdir. T.
urticae populasyonlarinda diren¢ gelisimini dnlemek
icin ayni ilacin surekli kullaniimasi yerine alternatifleri
ile rotasyonlu kullanilmasi yararl olacaktir. Bu durum
Avustralya’da acik¢a ortaya konmustur. Avustralya’da
1990 yilinda ruhsat alan dicofol, insektisit direng
yonetimi programi  gergevesinde alternatifleri ile
rotasyona sokularak mevsim iginde belli dénemler
kullaniimis ve bu giine kadar bu ilaca karg! herhangi
bir diren¢g kaydina rastlanmamistir (Wilson ve ark.
1995; Herron ve ark. 1998). Ancak rotasyona
sokulacak ilaglarin ¢oklu dirence neden olup
olmayacagi arastirimahdir. Van Leeuwen ve ark.
(2004)  yaptiklari galisma  sonuglarina  gore
chlorfenapyr ile  amitraz, bromopropylate ve
dimethoate’nin ¢oklu direng riski nedeniyle kombine
edilemeyecegini bildirmiglerdir.

Sonu¢ olarak  kirmiziérimceklerde  direng
gelisimini 6nlemek icin ayni ilaclari veya benzer etki
mekanizmasina sahip ilaglar strekli kullanmak yerine
selektif akarisitleri rotasyonlu olarak kullanmak yararh
olacaktir. Buna ilaveten dogal diismanlarin varhgi ve
etkinligi gOzetilerek seleksiyon baskisi da
azaltiimalidir.
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