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Özet: Bu çal ış ma silaj katk ı  maddesi olarak kullan ı lan ürenin, m ı s ı r (Zea mays) silaj ı n ı n fermantasyon, aerobik 
stabilite, in situ rumen parçalanabilirli ğ i ve kuzular ı n besi performans ı  üzerindeki etkilerinin belirlenmesi amac ı  ile 
düzenlenmiş tir. Araş t ı rmada kullan ı lan m ı s ı r hamur olum döneminde hasat edilmi ş tir. Üre taze materyale % 0, 0.5, 1.0, 
1.5 ve 2.0 düzeyinde kat ı lm ış t ı r. M ı s ı rlar 2.0 ton kapasiteli özel fiber silolara silolanm ış lard ı r. Silolamadan sonraki 90. 
günde aç ı lan tüm silajlar ı n kimyasal ve mikrobiyolojik analizleri yap ı lm ış  ve bu silajlara 5 gün süre ile aerobik stabilite 
testi uygulanm ış t ı r. Ayr ı ca silajlar ı n, rumen kuru madde, organik maddeler, nötr deterjanda çözünmeyen lif ve asit 
deterjanda çözünmeyen lif parçalanabilirlikleri saptanm ış t ı r. Besi denemesi her birinde 10 ba ş  kuzu bulunan toplam 5 
grup ve 50 baş  Merinos kuzu ile yürütülmü ş tür. Besi denemesi iki haftal ı k al ış t ı rma döneminden sonra 56 gün 
sürmü ş tür. Besi süresince kuzulara bireysel olarak ad-libitum düzeyde m ı s ı r silaj ı  verilirken ayr ı ca canl ı  ağı rl ı klar ı n ı n % 
2' si düzeyinde de yo ğ un yem karmas ı  verilmiş tir. Ara ş t ı rma sonucunda, silaj katk ı  maddesi olarak kullan ı lan üre m ı s ı r 
silaj ı n ı n fermantasyon özelliklerini etkilemezken, silajlardaki maya ve küf geli ş imini engellemi ş  (P<0.05) ve silajlar ı n 
aerobik stabilitelerini geli ş tirmiş tir (P<0.05). Di ğ er taraftan üre m ı s ı r silaj ı n ı n kuru madde, organik maddeler, nötr 
deterjanda çözünmeyen lif ve asit deterjanda çözünmeyen lif parçalanabilirliklerini art ı rm ış  (P<0.05) ancak kuzular ı n 
besi performans ı n ı  etkilememi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: m ı s ı r silaj ı , üre, fermantasyon, aerobik stabilite, in situ rumen parçalanabilirli ğ i, kuzu besisi 

Effects of Urea Application on the Silage Fermentation, Aerobic Stability 
Ruminal Degradability and Fattening Performance of Lambs 

Abstract: This study was carried out to determine the effects of urea as a silage additive on the fermentation, 
aerobic stability, in situ rumen degradability of maize (Zea mays) silages and fattening performance of lambs. Maize 
was harvested at dough stage of maturity. Urea was applied to fresh materials 0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 % levels. 
Materials were ensiled in 2 tons capacity special fiber silos. All silages were sampled on 90 days after ensiling and 
subjected to aerobic stability test for 5 days. In addition, rumen dry matter, organic matters, neutral detergent fiber and 
acid detergent fiber degradabilities were determined of the silages. Fattening trial was carried out with 50 heads of 
Merino lambs as 5 groups that include 10 lambs in each. The fattening trial durated 56 days after two weeks adaptation 
period. Maize silages were offered ad-libitum as individually with a concentrate supplementation equivalent to 2 % of 
individual live weights. The urea added did not affect fermentation characteristics but blocked yeast and mould growth 
(P<0.05) and improved aerobic stability of maize silage (P<0.05). On the other hand, urea increased dry matter, organic 
matters, neutral detergent fiber and acid detergent fiber degradability of maize silage (P<0.05) however did not affect 
fattening performance of the lambs. 
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Giri ş  

Üre, silaj katk ı  maddelerinin s ı n ı fland ı r ı lmas ı nda 
"besin maddeleri" grubuna giren bir bile ş iktir (McDonald ve 
ark. 1991). Üre özellikle ba ş ta m ı s ı r olmak üzere sorgum 
ve nitrojen içeri ğ i dü ş ük di ğ er bitkilerin silolanmalar ı  
s ı ras ı nda bu bitkilerin nitrojen içeri ğ ini art ı rmak amac ı  ile 
kullan ı lmaktad ı r (Filya 2001). Silaj fermantasyonunda 
kullan ı lan üre, silajlar ı n hücre duvar ı  kapsam ı  d ışı ndaki 
kimyasal özelliklerini etkilemezken, silajlardaki protein 
parçalanmas ı n ı  azaltmakta ve silajlar ı n aerobik 
stabilitelerini geli ş tirmektedir (Muck ve Bolsen 1991, Filya 
2000). Nitekim Bothast ve ark. (1973) ve Ashbell ve 
Weinberg (1993) amonyak kat ı lan m ı s ı r silajlar ı n ı n 
kimyasal özelliklerinin etkilenmedi ğ ini ve mikrobiyal 
büyümenin çok azald ığı n ı , Soper ve Owen (1977) ise  

amonya ğı n 	m ı s ı r 	silajlar ı n ı n 	aerobik 	stabilitesini 
geli ş tirdi ğ ini saptam ış lard ı r. 

Silaj fermantasyonunda kullan ı lan üre silajlar ı n nötr 
deterjanda çözünmeyen lif (NDF) ve asit deterjanda 
çözünmeyen lif (ADF) gibi hücre duvar ı  bile ş enlerini de 
azaltarak rumendeki kuru madde (KM), organik maddeler 
(OM), NDF ve ADF parçalanabilirliklerini art ı rmaktad ı r. 
Ancak silajlar ı n KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirliklerinde meydana gelen bu art ış lar, 
ruminatlar ı n süt verimi, canl ı  a ğı rl ı k kazanc ı  ve yemden 
yararlanma düzeyi gibi önemli performans kriterlerini her 
zaman art ı rmamaktad ı r (Muck 1993, Filya 2001). Nitekim 
Carr ve ark. (1984), Givens ve ark. (1992) ve Ashbell ve 
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Weinberg (1993) üre ve amonya ğı n silajlar ı n KM, OM ve 
hücre duvar ı  bileş enleri parçalanabilirliklerini art ı rd ığı n ı  
belirlemiş lerdir. Bolsen ve ark. (1996), m ı s ı r ve sorgum 
silajlar ı na kat ı lan amonya ğı n besi s ığı rlar ı n ı n günlük 
ortalama silaj tüketimini ve canl ı  a ğı rl ı k art ışı n ı  
etkilemedi ğ ini belirlerken, Karabulut ve ark. (1999) ise 
domates posas ı  silajlar ı na kat ı lan ürenin, silajlar ı n rumen 
parçalanabilirliklerini art ı rd ığı n ı  ancak kuzular ı n günlük 
ortalama canl ı  a ğı rl ı k art ışı  ve besi süresince toplam canl ı  
a ğı rl ı k art ışı n ı  etkilemedi ğ ini belirlemi ş lerdir. Di ğ er yrı dan 
Ely (1978) ve Huber ve ark. (1980) amonya ğı n 
ruminantlar ı n performans ı n ı  düş ürdü ğ ünü belirlemi ş lerdir. 

Bu çal ış ma ile, m ı s ı r silajlar ı na kat ı lan ürenin 
silajlar ı n fermantasyon, aerobik stabilite ve in situ rumen 
parçalanabilirlik özellikleri ile kuzular ı n besi performanslar ı  
üzerindeki etkilerinin belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Silaj materyali: Silaj materyali olarak Marmara 
Hayvanc ı l ı k Ara ş t ı rma Enstitüsü' nde yeti ş tirilen m ı s ı r (Zea 
mays) kullan ı lm ış t ı r. 

Hayvan materyali: Silajlar ı n in situ rumen 
parçalanabilirlik özelliklerinin saptanmas ı nda rumen 
kanülü tak ı l ı , yakla şı k 4 ya ş l ı  3 ba ş  Merinos erkek koç 
kullan ı lm ış t ı r. Silajlar ı n kullan ı ld ığı  besi denemesinde ise 
yakla şı k 2.5 ayl ı k ya ş ta, erken sütten kesilmi ş  50 ba ş  
Merinos erkek kuzu kullan ı lm ış t ı r. 

Silajlar ı n haz ı rlanmas ı : Araş t ı rmada kullan ı lan m ı s ı r 
hamur olum döneminde hasat edilmi ş tir. Yakla şı k 2.0-2.5 
cm boyutlar ı nda parçalanan m ı s ı r materyali % 0.5, 1.0, 1.5 
ve 2.0 düzeyinde üre ile ayr ı  ayr ı  muamele edilerek 
yakla şı k 2.0 ton kapasiteli özel fiber silolara 
silolanm ış lard ı r. Tüm silajlar 90 gün sonunda aç ı larak, 
silajlarda kimyasal ve mikrobiyolojik analizler yap ı lm ış  
ayr ı ca silajlara 5 gün süre ile aerobik stabilite testi 
uygulanm ış t ı r. 

Kimyasal ve mikrobiyolojik analizler: Taze ve 
silolanm ış  m ı s ı r ile kuzu besinde kullan ı lan yoğ un yem 
karmas ı n ı n ham besin maddeleri Weende analiz yöntemi 
ile; silajlar ı n laktik, asetik ve bütrik asit içerikleri Lepper 
yöntemi ile (Aky ı ld ı z 1984); suda çözünebilir karbonhidrat 
içerikleri (SÇK) fenol sülfürik asit yöntemi ile (Dubois ve 
ark. 1956), NDF ve ADF içerikleri Van Soest (1982) 
taraf ı ndan geli ş tirilen analiz yöntemleri ile belirlenmi ş tir. 
Silajlar ı n aerobik stabilite testlerinde Ashbell ve ark. (1991) 
taraf ı ndan geli ş tirilen yöntem kullan ı l ı rken, silajlardaki 
görsel küflenmenin saptanmas ı nda Filya ve ark. (2000) 
taraf ı ndan geli ş tirilen değ erlendirme yöntemi kullan ı lm ış t ı r. 
Araş t ı rmada taze materyal ve silajlar ı n içerdiğ i lactobacilli, 
maya ve küf populasyonlar ı  Filya (2002a) taraf ı ndan 
bildirilen yöntemler ile belirlenmi ş tir. 

Rumen parçalanabilirlik 	 Siloland ı ktan 
90 gün sonra aç ı lan silajlar ı n, 48 saatlik in situ rumen KM, 
OM, NDF ve ADF parçalanabilirlikleri Mehrez and Orskov 
(1977) taraf ı ndan bildirilen naylon kese yönterhi ile 
saptan ı rken, silajlar ı n rumen parçalanabilirlik özellikleri 
Orskov and McDonald (1979) taraf ı ndan geli ş tirilen 

p= a + b (1-e -ct) eksponensiyel denklemine göre Neway 
bilgisayar program ı ndan yararlan ı larak saptanm ış t ı r. 

Kuzu besisi: Araş t ı rmada kullan ı lan 50 ba ş  Merinos 
erkek kuzu canl ı  a ğı rl ı klar ı  birbirine yak ı n olacak ş ekilde 
her grupta 10 ba ş  kuzu bulunan 5 gruba ayr ı lm ış t ı r. 
Kuzular 2 haftal ı k bir al ış t ı rma yemlemesinden sonra 
besiye al ı nm ış  ve besi 56 gün sürmü ş tür. Kuzular ı n 
bireysel olarak yemlenip suland ığı  denemede kuzular ad-
libitum m ı s ı r silaj ı  (kontrol, %0.5, 1.0, 1.5 ve 2.0 üre kat ı lan 
silajlar s ı ras ı yla 77.0, 95.0, 98.0, 101.0 ve 108.0 g/kg HP; 
830.0 kcal/kg ME) ve canl ı  a ğı rl ı klar ı n ı n % 2' si düzeyinde 
%74 buğ day, %24 ayçiçe ğ i tohumu küspesi, %1.4 mermer 
tozu, %0.5 tuz ve %0.1 vitamin-mineral karmas ı  temeline 
dayal ı  olarak i ş letmede haz ı rlanan yo ğ un yem karmas ı n ı  
(162.7 g/kg HP; 2561.0 kcal/kg ME) tüketmi ş lerdir. 
Denemede kuzular ı n canl ı  a ğı rl ı klar ı  2 haftada bir yap ı lan 
kontrol tart ı mlar ı  ile belirlenirken, silaj tüketimleri günlük 
olarak belirlenmi ş tir. 

istatistik analizler: Ara ş t ı rmadan elde edilen 
verilerin istatistiki olarak de ğ erlendirilmesinde varyans 
analizi, ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önem 
seviyesinin kontrol edilmesinde ise Duncan çoklu 
karşı laş t ı rma testinden yararlan ı lm ış t ı r (SAS, 1988) 

Bulgular ve Tartış ma 

Taze ve silolanm ış  m ı s ı ra ait kimyasal ve mikrobi-
yolojik analiz sonuçlar ı  Çizelge 1 ve 2' de verilmi ş tir. 

Ara ş t ı rmada 	m ı s ı r 	silajlar ı na 	kat ı lan 	değ i ş ik 
düzeylerde üre silajlar ı n pH ve ham protein içeriklerini 
art ı nrken (P<0.05), NDF ve ADF içeriklerini dü ş ürmü ş  
(P<0.05) diğ er kimyasal özelliklerini ise etkilememi ş tir 
(Çizelge 1). Di ğ er yandan üre, m ı s ı r silajlar ı n ı n lactobacilli 
içeriklerini etkilemezken, silajlardaki maya ve küf geli ş imini 
engellemi ş tir (P<0.05; Çizelge 2). M ı s ı r silajlar ı n ı n 5 
günlük aerobik stabilite testlerine ili ş kin bulgular Çizelge 3 
ve Ş ekil 1' de verilmi ş tir. 

Araş t ı rmada m ı s ı r silajlar ı na kat ı lan üre, silajlar ı n 
havayla temas ettikleri bu 5 günlük süre içerisinde 
silajlardaki CO2 ç ı k ışı  ile maya ve küf populasyonu 
düzeyini dü ş ürmüş tür (P<0.05; Çizelge 3; Ş ekil 1). 

Silajlar ı n 48 saatlik inkubasyon sonucundaki in situ 
rumen KM, OM, NDF ve ADF parçalanabilirlikleri ile 
ara ş t ı rmada yap ı lan kuzu besisine ili ş kin bulgular Çizelge 
4 ve 5' te verilmi ş tir. 

Çizelge 4 ve 5' de de görüldü ğ ü gibi m ı s ı r silajlar ı na 
kat ı lan üre, silajlar ı n KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirliklerini art ı nrken (P<0.05), kuzular ı n besi 
performanslar ı n ı  etkilememi ş tir. 

Araş t ı rmada değ i ş ik düzeylerde kullan ı lan üre, 
beklendi ğ i gibi m ı s ı r silajlar ı n ı n pH ve ham protein 
içeriklerini art ı nrken (P<0.05), NDF ve ADF gibi hücre 
bileş enlerini azaltm ış  (P<0.05) di ğ er fermantasyon 
özelliklerini ise etkilememi ş tir (Çizelge 1). Nitekim 
McDonald ve ark. (1991) ve Filya (2001) ürenin bazik 
karakterli ve nitrojen içeri ğ i çok yüksek bir bile ş ik olduğ u 
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Çizelge 1. M ı s ı r silajlar ı n ı n kimyasal analiz sonuçlar ı  ( x ± S X ) 

Uygulama pH KM SÇK HP NDF ADF LA AA BA 

Taze 5.7±0.2 33.3±1.3 6.2±1.0 7.5±0.1 50.7±0.2 32.0±0.3 0 0 0.33±0.1 
Silaj 

Kontrol 4.9±0.1 c  37.2±0.7 a  1.1±0.1 a  7.7±0e  51.6±0.6 a  33.1±0.4 e  4.4±1.5 e  0 0.4±0 a  
% 0.5 üre 5.4±0.1 b  37.9±0.6 a  1.3±0.2 a  9.5±0c  49.7±0.1 b  32.6±0.1 et' 4.1±1.2 a  0 0.4±0 a  
% 1.0 üre 6.2±0.1 e  37.5±0.4 e  1.0±0.1 e  9.8±0b°  48.7±0.1 be  31.8±0.2 bc  4.1±1.2 a  0 0.1±0 a  
% 1.5 üre 6.1±0.1 a  37.8±0.3 a  1.2±0.2 a  10.1±0.1 a  47.8±0.2 ''' 31.3±0.6 c  3.8±0.7 a  0 0.3±0.1 e  

% 2.0 üre 6.3±0.1 a 37.5±0.4 a 1.3±0.1 a 10.8±0.1 e  47.6±0.3 d  31.8±0.2 bc 3.8±0.7 a 0 0.3±0.1 °  

KM, kuru madde; Ş ÇK, suda çözünebilir karbonhidrat; HP, ham protein; NDF, nötr deterjanda çözünmeyen lif; ADF, asit deterjanda çözünmeyen lif; 
LA, laktik asit; AA, asetik asit; BA, bütrik asit. 
KM ve pH d ışı ndaki tüm analiz sonuçlar ı  KM' de % olarak verilmi ş tir. 
a-b-"Ayn ı  sütundaki m ı s ı r silajfar ı  için farkl ı  harf ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 2. M ı s ı r silajlar ı n ı n mikrobiyolojik analiz sonuçtan (x ± S x ; log cfu g -1  KM) 

Uygulama Lactobacilli Maya Küf 

Taze 5.7±0.74 7.2±0.83 7.5±0.62 
Silaj 

Kontrol 6.3±0.83 a  6.0±0.62 a  5.8±1.29 a  
% 0.5 üre 6.0±0.49 8  5.3±0.68 b  4.1±1.00 b  
% 1.0 üre 6.2±1.13 a  4.4±0.40 a  3.3±0.74 a  
% 1.5 üre 6.1±0.68 a  3.0±0.41 d  2.0±0.52d  
% 2.0 üre 5.9±0.56 a  1.5±0.24a  0.6±0.19 e  

Log cfu, logaritma koloniform ünite; KM, kuru madde. 
e-"-e-eAyn ı  sütundaki m ı s ı r silajfan için farkl ı  harf ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 3. M ı s ı r silajlar ı n ı n aerobik stabilite test sonuçlar ı  (x ± S x ) 

Uygulama CO2 Maya* Kir Görsel küflenme** 

Kontrol 22.5±1.24 a  7.6±1.40 a  8.0±1.47 a  3 
% 0.5 üre 16.2±0.87 b  6.3±1.08 b  6.1±0.72 b  2 

°İ0 1.0 üre 15.4±0.53 bc  5.1±0.50 °  4.8±0.91 °  2 

% 1.5 üre 13.7±0.24 cd  3.8±0.67d  3.6±0.48 d  2 

2.0 üre 11.9±0.10 d  2.5±0.48 e  1.8±0.40 e  2 

CO2, karbondioksit (g kg " 1  KM) 
*Maya ve küf, log cfu ğ  KM olarak verilmi ş tir. 
**Silajlann küflenme durumlar ı n ı n görsel olarak 1' den 5' e kadar olan say ı larla değ erlendirilmesidir. 1: hiç küf içermeyen bir silaj, 2: noktalar halinde 
çok çok az düzeyde küf içeren bir silaj, 3: noktalar halinde yüzeye yay ı lm ış  bir ş ekilde küf içeren bir silaj, 4: yüzeyi k ı smen küf ile kapl ı , bölge bölge 
küflenmiş  yüzeyleri olan bir silaj, 5: yüzeyi tamamen küf ile kapl ı , ağı r bir kokuya sahip ve partikülleri birbirine yap ış m ış  bir silaj. Bu değ erlendirmeler 

üç kiş i taraf ı ndan yap ı lmakta ve daha sonra üçünün ortalamas ı  al ı nmaktad ı r. 
eeec-"Ayn ı  sütundaki m ı s ı r silajlar ı  için farkl ı  harf ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 
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Ş ekil 1. M ı s ı r silajlar ı n ı n CO2  üretimleri (g/kg KM) 
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Çizelge 4. M ı s ı r silajlar ı n ı n rumen parçalanabilirlik özellikleri (x ± S x , %) 

Uygulama 

KM 

Parçalanabilirlik 

OM 	 NDF ADF 
Kontrol 63.6±0.70 a  67.3±0.50 48.2±0.58 c  50.8±1.04 
% 0.5 üre 68.4±1.92 a  68.0±0.48 c  51.1±0.32 bc 

 51.2±0.53 c  
% 1.0 üre 68.3±1.22 a  71.2±1.82 b  53.4±3.11 b  50.9±1.28` 
% 1.5 üre 68.2±2.97 a  74.2±0.79 a  54.2±0.94 55.9±0.91 b  
% 2.0 üre 69.6±2.31 8  74.0±0.64 a  57.8±1.26 a  58.9±0.88 a  

KM, kuru madde; OM, organik maddeler; NDF, nötr deterjanda çözünmeyen lif; ADF, asit deterjanda çözünmeyen lif 
"'Ayn ı  sütunda farkl ı  harfler ile gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar önemlidir (P<0.05). 

Çizelge 5. Kuzular ı n besi performanslar ı na iliş kin özellikleri ( x ± S x ) 

Özellikler Kontrol % 0.5 üre °/. 1.0 üre % 1.5 üre % 2.0 üre 

Besi baş lang ı c ı  CA, kg 27.85±0.617' 27.86±0.545 27.87±0.405' 27.85±0.501' 27.84±0.358' 
Besi sonu CA, kg 38.30±0.840 40.09±0.711" 39.84±0.679' 39.23±0.752 8  38.64±0.576' 
Besi süresince TCAA, 
kg 

10.45±0.893 12.23±0.824 11.97±0.724' 11.38±0.863 10.80±0.698' 

Besi süresince GOCAA, 186.6±13.43' 218.4±15.61' 213.8±17.26 203.2±14.48 e 192.9±16.85 
9 
Besi süresince günlük 
ort. 1260.4±127.18 1230.0±141.81 1225.8±136.11' 1189.2±116.44 1241.4±133.55' 
Silaj KMT, g 
Yemden yararlanma 6.75±0.375 e 5.63±0.156' 5.73±0.224' 5.85±0.236' 6.44±0.411' 

CA, canl ı  a ğı rl ı k; TCAA, toplam canl ı  a ğı rl ı k art ışı ; GOCAA, günlük ortalama canl ı  a ğı rl ı k art ışı ; KMT, kuru madde tüketimi. 
"Ayn ı  sat ı rda farkl ı  harfler ile gösterilen ortalamalar aras ı ndaki farkl ı liklar önemlidir (P<0.05). 

için kat ı ld ı klar ı  silajlar ı n pH' lar ı n ı  ve ham protein düzeyini 
art ı rd ığı n ı , ayr ı ca sellüloz ve hemisellüloz gibi hücre duvar ı  
bileş enleri aras ı ndaki güçlü bağ lar ı  k ı rma özelli ğ ine sahip 
olduğ unu bildirmi ş lerdir. Di ğ er yandan üre antifungal etkisi 
nedeniyle silajlardaki maya ve küf populasyonlar ı  düzeyini 
dü ş ürmüş tür (P<0.05; Çizelge 2). Ore çok güçlü bir 
antifungal etkiye sahip oldu ğ u için silajlarda maya ve küf 
geliş imine engel olmuş tur (Filya 2000, 2001). 

M ı s ı r silajlar ı n ı n fermantasyon ve mikrobiyolojik 
özellikleri ile ilgili ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular benzer 
konularda yap ı lan ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile uyumludur 
(Bothast ve ark. 1973, Muck and Bolsen 1991, Ashbell 
and Weinberg 1993, Filya 2000). 

Araş t ı rmada değ i ş ik düzeylerde kullan ı lan üre, m ı s ı r 
silajlar ı ndaki CO2 üretiminin azalmas ı na, silajlar ı n aerobik 
stabilitesinin artmas ı na yol açm ış t ı r. Silajlardaki CO2 
üretiminin dü ş mesinde ürenin güçlü antifungal etkisi rol 
oynam ış t ı r. Çünkü üre, silajlardaki maya ve küf geli ş imini 
engellemi ş tir (P<0.05). Nitekim Filya (2002 a, b), bu 
dönemde silajlardaki mayalar ı n silo ortam ı ndaki laktatlar ı  
tüketerek CO2 ürettiklerini ve bunun sonucunda silajlar ı n 
aerobik stabilitelerinin dü ş tüğ ünü bildirmiş tir. Ancak ürenin 
güçlü antifungal etkisi nedeniyle silajlar ı n maya ve küf 
içeri ğ inin dü ş mesi sonucu, bu ara ş t ı rmada mayalar ı n 
ürettiğ i CO2 miktar ı  önemli düzeyde azalm ış t ı r (P<0.05) 
(Çizelge 3 ve Ş ekil 1). 

Silajlar ı n 	aerobik 	stabiliteleri 	ile 	ilgili 	olarak 
ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular, Muck and Bolsen 
(1991) ile Filya (2000)' n ı n bildiri ş leri ve Soper and Owen 
(1977)' in bulgular ı  ile uyumludur. 

Araş t ı rmada değ iş ik düzeylerde kullan ı lan üre, m ı s ı r 
silajlar ı n ı n in situ rumen KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirliklerini art ı rm ış t ı r (P<0.05; Çizelge 4). 
Silajlardaki temel fermantasyon ürününün laktik asit 
olmas ı  ve olu ş an bu laktik asidin rumende fermente olup, 
ruminantlar taraf ı ndan değ erlendirilmesi sonucu silajlar ı n 
KM ve OM parçalanabilirlikleri artm ış t ı r. Nitekim Weinberg 
and Muck (1996), laktik asidin rumende yüksek düzeyde 
fermente oldu ğ unu ve bununda rumendeki mikrobiyal 
büyümeyi te şvik ettiğ ini bildirmiş lerdir. Ara ş t ı rmada 
kullan ı lan üre m ı s ı r silajlar ı n ı n NDF ve ADF içeri ğ ini 
dü ş ürmü ş tür (P<0.05; Çizelge 1). Bunun sonucunda 
silajlar ı n in situ rumen NDF ve ADF parçalanabilirlikleri 
art ış  göstermi ş tir (P<0.05; Çizelge 4). Burada ürenin 
sellüloz ve hemisellüloz gibi hücre duvar ı  bileş enleri 
aras ı ndaki ba ğ lar ı  k ı rma özelli ğ i etkili olmu ş tur. 

Silajlar ı n in situ rumen KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirlikleri ile ilgili olarak ara ş t ı rmadan elde edilen 
bulgular benzer konuda yap ı lan ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile 
uyumludur (Carr ve ark. 1984, Givens ve ark. 1992, 
Ashbell and Weinberg 1993). 

Üre kat ı lan m ı s ı r silajlar ı n ı n artan rumen KM, OM, 
NDF ve ADF parçalanabilirlikleri kuzular ı n besi 
performans ı  üzerine yans ı mam ış  ve kuzular ı n besi 
süresince toplam canl ı  a ğı rl ı k art ışı , günlük ortalama canl ı  
a ğı rl ı k art ışı , günlük ortalama silaj kuru madde tüketimi ve 
yemden yararlanma gibi önemli besi performans ı  
kriterlerini etkilememi ş tir (Çizelge 5). Nitekim Muck (1993) 
ve Filya (2001) silajlar ı n KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirliklerinde meydana gelen art ış lar ı n, 
ruminantlar ı n performans ı n ı  her zaman art ı raca ğı  
anlam ı na gelmedi ğ ini bildirmi ş lerdir. 
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Sonuç 

M ı s ı r 	silajlar ı na 	kat ı lan 	üre, 	m ı s ı r silajlar ı n ı n 
fermantasyon özelliklerini etkilemezken, antifungal etkisi 
nedeniyle silajlardaki maya ve küf gibi mikrobiyal 
büyümeyi engellemi ş  ve silajlar ı n aerobik stabilitelerini 
geli ş tirmiş tir. Di ğ er yandan üre, m ı s ı r silajlar ı n ı n rumen 
parçalanabilirlik özelliklerini de art ı rm ış  ancak besin 
maddelerinin parçalanabilirliklerinde görülen bu art ış lar 
kuzular ı n besi performanslar ı na yans ı mam ış t ı r. 

Ürenin bir silaj katk ı  maddesi olarak kullan ı lmas ı  
halinde, %2' ye kadar üre düzeylerinin m ı s ı r 
silajlar ı ndaki maya ve küf gibi mikrobiyal büyümeyi 
engelleyerek silajlar ı  aerobik olarak stabil hale 
getirece ğ i silajlar ı n rumen KM, OM, NDF ve ADF 
parçalanabilirliklerini art ı raca ğı  söylenebilir. Ancak kuzu 
besisinde en iyi besi performans ı n ı n %0.5 üre kat ı lan 
m ı s ı r silajlar ı  ile al ı nd ığı  ve üre düzeyinin artmas ı na 
ba ğ l ı  olarak kuzular ı n performanslar ı nda bir miktar 
düş ü ş ler görülebilece ğ i de göz önünde 
bulundurulmal ı d ı r. 
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