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Özet: Bu çal ış mada farkl ı  s ı cakl ı klar ı n (15, 20, 25 ve 30°:C) yumurta parazitoitleri T. turkeinsis ve 
T. embıyophagum'un biyolojik özelliklerine etkileri laboratuar ko ş ullar ı nda Ephestia kuehniella yumurtalar ı nda 
belirlenmiş tir. 

T. turkeiensis'in 15, 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile ortalama ergin ömürleri; 10.56, 19.74, 19.52 ve 4.88 
gün, parazitledi ğ i yumurtalar ı n ortalama kararma süreleri; 9.02 , 4.08, 4.17 ve 3.02 gün, parazitoitlerin yumurtadan 
ergine kadar ki ortalama geli şme süreleri; 40.92, 17.39, 11.85 ve 8.85 gün, ç ı k ış  yapan erginlerin cinsiyet oranlar ı  
(erkek/ diş i); 1:0, 1:3.26, 1:2.96 ve 1:3.81, parazitledi ğ i ortalama yumurta say ı lar ı ; 20.16, 105.28, 107.84 ve 25.38 adet, 
meydana getirdi ğ i ortalama birey say ı lar ı ; 22.40, 113.71, 112.24 ve 26.92 adet, ç ı k ış  yapan ortalama ergin birey say ı lar ı ; 
19.44, 90.75, 94.80 ve 24.68 adet olarak belirlenmi ş tir. 

T. embryophagum'un 15, 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile ortalama ergin ömürleri; 11.32, 18.20, 22.96 ve 
5.86 gün, parazitledi ğ i yumurtalar ı n ortalama kararma süreleri; 10.1, 5.21, 4.10 ve 3.08 gün, parazitoitlerin yumurtadan 
ergine kadar ki ortalama geli şme süreleri 42.63, 16.22, 12.45 ve 8.97 gün, ç ı kış  yapan erginlerin cinsiyet oranlar ı  (erkek/ 
diş i); 1:0, 1:2.51, 1:3.66 ve 1:1.94; parazitledi ğ i ortalama yumurta say ı lar ı ; 24.64, 81.16, 108.52 ve 36.30 adet, meydana 
getirdiğ i ortalama birey say ı lar ı ; 27.20, 83.43, 114.36 ve 37.46 adet, ç ı k ış  yapan ergin birey say ı lar ı ; 22.36, 72.19, 89.40 
ve 35.32 adet olarak belirlenmiş tir. 
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The Effects of Different Temperatures on Biology of the Egg Parasitoids, 
Trichogramma turkeiensis Kostadinov and T. embryophagum (Hartig) 

(Hymenoptera: Trichogrammatidae) 

Abstract: In this study, the effects of different temperatures (15, 20, 25 and 30°C) on the biology of the egg 
parasitoids, Trichogramma turkeiensis ve T. emb ıyophagum were studied on the eggs of Ephestia kuehniella at 
laborotory conditions. 

For T. turkeiensis, the following values were obtained. The average longevity of adult females was: 10.56, 19.74, 
19.52 and 4.88 days, the average darkness time of the parasitized eggs was: 9.02 , 4.08, 4.17 and 3.02, the average 
development time from egg to adult was: 40.92, 17.39, 11.85 and 8.85 days, sex ratios of emerging adults (M: F) were: 
1:0, 1:3.26, 1:2.96 and 1:3.81, the average number of parasitized eggs was: 20.16, 105.28 107.84 and 25.38, the 
averege number of progeny was: 22.40, 113.71, 112.24 and 26.92, the average number of emerging adults was: 19.44, 
90.75, 94.80 and 24.68 at 15, 20, 25 and 30°C respectively. 

For T. embryophagum, the following values were obtained. The average longevity of adult females was: 11.32, 
18.20, 22.96 and 5.86 days, the average darkness time of the parasitized hosts was: 10.1, 5.21, 4.10 and 3.08, the 
average development time from egg to adult was: 42.63, 16.22, 12.45 and 8.97days, sex ratios of emerging adults (M: 
F) were: 1:0, 1:2.51, 1:3.66 and 1:1.94, the average number of parasitized eggs was: 24.64, 81.16, 108.52 and 36.30, 
the average number of progeny was: 27.20, 83.43, 114.36 and 37.46, the average number of emerging adults was: 
22.36, 72.19, 89.40 and 35.32 at 15, 20, 25 and 30°C respectively. 
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Giriş  

	

Tar ı m biliminde "Bitki Koruma" hala birinci derecede 	yan ı nda çevre korumac ı  da olmas ı  gereklidir. Tar ı mdaki 
önemli 	bir 	alan 	olma 	özelli ğ ini 	sürdürmektedir. 	zararl ı lara karşı  biyolojik mücadele etmenlerinin kullan ı m ı  
Günümüzde bu alanda gösterilen hedeflerin etkili olmas ı 	zararl ı  yönetim stratejilerinin ana k ı s ı mlar ı ndan birini 
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olu ş turmaktad ı r. Bu etmenlerin kullan ı ld ığı  metotlar ı n 
avantajlar ı  ise çok net bir ş ekilde bilinmektedir. 

Biyolojik mücadelede kullan ı labilecek bir çok faydal ı  
tür bulunmaktad ı r. Bu faydal ı lar içerisinde parazitoitler çok 
nemli bir grubu olu ş tururlar. Bu grup içerisindeki 
Trichogramma türlerinin biyolojik mücadeledeki önemi 
büyüktür. Larva, pupa ve ergin parazitoitleri ile 
karşı la ş t ı r ı ld ığı nda yumurta parazitoiti olan Trichogramma 
türleri, zararl ı lar ı  henüz zarar vermeden, ba ş ka bir deyi ş le 
zararl ı  henüz yumurta döneminde iken tüketerek 
muhtemel zarar ı  önlemektedir. 

Biyolojik mücadele felsefesine dayal ı  biyolojik ve 
ekolojik bilgiler olmaks ı z ı n bir parazitoitten optimum 
verimin al ı nabileceğ i bir program ı n geliş tirilebilmesi 
imkans ı zd ı r. Trichogramma türlerinin biyolojik mücadelede 
en doğ ru kullan ı m ı  kitle halinde üretimi ve sal ı m ı  
ş eklindedir. 

Bu 	çal ış mada 	Ülkemizde 	tespit 	edilen 
Trichogramma turkeiensis ve T. embryophagum 'un baz ı  
biyolojik ili ş kileri 4 farkl ı  s ı cakl ı kta (15, 20, 25, 30°C) 
ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bitki 
Koruma Bölümü'nde gerçekle ş tirilen bu çal ış man ı n, 
parazitoitlerin kitle üretimi için iyi bir alt yap ı  olu ş turduğ unu 
düş ünmekteyiz. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış man ı n ana materyalini laboratuar konukçusu 
olarak Ephestia kuehniella Zeller (Lepidoptera: Pyralidae) 
ile yumurta parazitoidleri Trichogramma turkeiensis 
Kostadinov ve T. embryophagum (Hartig) (Hymenoptera: 
Trichogrammatidae) olu ş turmuştur. Konukçu ve 
parazitoitlerin yeti ş tirilmesinde Bulut ve K ı l ı nçer (1987)'in 
kulland ığı  kitle üretim metotlar ı  kullan ı lm ış t ı r. 

T. turkeinsis ve T. emb ıyophagum'un baz ı  biyolojik 
özellikleri 4 farkl ı  s ı cakl ı kta (15±1, 20±1, 25±1, 30±1°C), 
% 60-70 orant ı l ı  nem ve 1200-1500 lüx ışı k veren 
düzeneğ in sağ land ığı  böcek yeti ş tirme odas ı nda 14:10 
ayd ı nl ı k: karanl ı k koş ullarda 1x17cm'lik cam tüplerde 
gerçekleş tirilmiştir. Denemelerde 0-24 saat ya ş l ı  
E. kuehniella yumurtalar ı  ve 0-24 saat ya ş l ı  diş i 
parazitoitler kullan ı lm ış t ı r. Parazitoitlere 1x10 cm'lik 
ka ğı tlarda sunulan günlük 50' ş er adet E kuehniella 
yumurtalar ı n ı n yap ış t ı r ı lmas ı nda %10'Iuk arap zamk ı  
solüsyonu kullan ı lm ış t ı r.Ergin parazitoitlere 
parazitlemeleri için ömürlerinin sonuna kadar E. kuehniella 
yumurtalar ı  ve beslenmeleri için de bal verilmi ş tir. 

Yumurta say ı s ı n ı n, yumurta ya şı n ı n, parazitoit 
ya şı n ı n, orant ı l ı  nemin, ışı k ş iddeti ve ışı klanma 
periyodunun sabit tutuldu ğ u koş ullarda 25'er adet 
T. turkeiensis ve T. emb ıyophagum ergin di ş ileri 
kullan ı larak 4 farkl ı  s ı cakl ı k derecesinde parazitoitlerin 
ergin ömürleri, parazitledikleri yumurtalar ı n kararma 
süreleri, parazitoitlerin geli ş me süreleri, cinsiyetler 
oranlar ı , parazitledikleri toplam yumurta say ı lar ı , meydana  

getirdikleri toplam birey say ı lar ı  ve parazitlenen 
yumurtalardan ç ı kış  yapan toplam canl ı  birey say ı s ı  
belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Yumurta 	parazitoitleri 	T. 	turkeiensis 	ve 
T. embıyophagum'un baz ı  biyolojik özellikleri 4 farkl ı  
s ı cakl ı kta, % 60-70 orant ı l ı  nem ve 14:10 ayd ı nl ı k: karanl ı k 

koş ullarda E. kuehniella yumurtalar ı  üzerinde 
belirlenmiş tir. 

S ı cakl ı k değ iş iminin her iki faydal ı n ı n ortalama ergin 
di ş i ömrünü önemli ölçüde etkiledi ğ i, ancak ayn ı  s ı cakl ı k 
derecelerinde türlerin ortalama ergin di ş i ömürleri 

aras ı ndaki fark ı n önemsiz olduğ u Cetvel 1' de 
görülmektedir. Elde edilen sonuçlarla parazitoitlerin 
yeti ş tirilmesinde 20 ve 25°C s ı cakl ı klar ı n ergin diş i ömrü 

için uygun s ı cakl ı klar oldu ğ u, 15 ve 30°C s ı cakl ı klar ı n ise 

diş i parazitoitlerin ergin ömrünü önemli ölçüde azaltt ığı  
söylenebilir. 

Harrison vd. (1985), T. exiguum ve T. pretiosum'u 
15. 20, 25, 30 ve 35°C s ı cakl ı klarda yeti ş tirmi ş ler ve 
s ı cakl ı k art ışı  ile di ş i parazitoitlerin ergin ömürlerinin 
önemli ölçüde etkilendi ğ ini saptam ış lard ı r. Ay ve Gürkan 
(1994), 25°C s ı cakl ı k ve % 60-70 orant ı l ı  nemde ungüvesi 

üzerinde T. turkeinsis 'in ergin di ş i ömrünü ortalama 18 (7-
25) gün, T. embıyophagum'un ergin diş i ömrünü ise 16.8 
(5-23) gün olarak bildirmi ş lerdir. 

Bir çok lepidopterin parazitoiti olan Trichogramma 
türleri yumurtadan ergine kadarki biyolojik dönemlerini 
konukçu yumurtas ı  içerisinde tamamlar ve ergin dönemde 
konukçu yumurtalar ı ndan ç ı k ış  yapar. Bu geli ş im 
sürecinde parazitoit prepupa dönemine ula ş tığı nda 
konukçu yumurtalar ı  siyahlaşı r. Bu siyahla ş ma konukçu 
yumurtalar ı n ı n parazitlenmi ş  oldu ğ unu gösterir. 

T. turkeiensis ve T. embryophagum'un parazitledi ğ i 
ungüvesi yumurtalar ı n ı n ortalama kararma süreleri 
s ı cakl ı k art ışı  ile birlikte, k ı salma göstermi ş tir. 
T. turkeiensis 'in ile parazitlenen ungüvesi yumurtalar ı n ı n 
kararma süreleri 15, 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile 
ortalama 9.02, 4.08, 4.17 ve 3.02 gün, 
T. embıyophagum'da ise ayn ı  s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile 
ortalama 10.1, 5.21, 4.10 ve 3.08 gün olarak belirlenmi ş tir 
(Cetvel 2). 

Bulut ve K ı l ı nçer (1986), 	Trichogramma sp., 
T. turkeiensis ve T. embryophagum'un parazitledi ğ i 
ungüvesi yumurtalar ı n ı n 26°C s ı cakl ı kta 3-4 günde 
karard ığı n ı  saptam ış lard ı r. Uzun (1990), Trichogramma 
türlerinin parazitledi ğ i lepidopter yumurtalar ı n kararma 
sürelerinin s ı cakl ı k art ışı  ile k ı sald ığı n ı  bildirmiş tir. Özder 
(1991), T. turkeiensis ve T. emb ıyophagum ile 

parazitlenen Agrotis segetum yumurtalar ı n ı  n 15°C 

s ı cakl ı kta 10 günde, 25°C s ı cakl ı kta ise 3-4 günde 

karard ığı n ı  bildirmektedir. 
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Parazitoitlerin yumurta döneminden ergin oluncaya 
kadar ki geli şme süreleri, parazitlenen konukçu 
yumurtalar ı ndan ç ı k ış  yapan toplam parazitoitlerin say ı m ı  
ile gerçekle ş tirilmi ş tir. Her iki parazitoit türünde de s ı cakl ı k 
art ışı  ile birlikte parazitoitlerin ortalama geli ş me süresi 
k ı salm ış , 30°C s ı cakl ı kta bu süreler T. turkeiensis de 8.85 
gün, T. embıyophagum da ise 8.97 gün olarak 
saptanm ış t ı r (Cetvel 3). 

Quednau (1960), Trichogramma türlerinin 30°C 
s ı cakl ı k ve % 80 orant ı l ı  nemde ungüvesi yumurtalar ı nda 
yumurtadan ergine kadar geli ş me sürelerinin 5 gün 19 
saat ila 8 gün 7 saat aras ı nda değ i ş tiğ ini bildirmektedir. 
Swan (1964), T. minutum'un ungüvesi yumurtalar ı nda 
geli ş me süresinin s ı cakl ığ a bağ l ı  olarak 7-75 gün aras ı nda 
değ i ş ti ğ ini bildirmektedir. Abbas (1989), T. buesinin 27°C 
s ı cakl ı kta yumurtadan ergine kadar geli ş me süresinin 
Pieris rapae yumurtalar ı nda 9.2, Spodoptera littoralis 
yumurtalar ı nda 9.4 ve Ephestia kuehniella yumurtalar ı nda 
9.1 gün olarak tespit etmi ştir. Özder (1991), 25°C 
s ı cakl ı kta T. turkeiensis ve T. embryophagum'un Agrotis 
segetum yumurtalar ı nda yumurtadan ergine kadar geli ş me 
sürelerini 11-12 günde tamamlad ı klar ı n ı  saptam ış t ı r. 

Yap ı lan çal ış mada s ı cakl ığı n parazitoitlerin cinsiyet 
oranlar ı n ı  önemli ölçüde etkiledi ğ i görülmektedir (Cetvel 
4). 15°C s ı cakl ı kta her iki faydal ı n ı n da parazitledi ğ i 
ungüvesi yumurtalar ı ndan ç ı kış  yapan bireylerin 
tamam ı n ı n erkek oldu ğ u saptanm ış t ı r. Bu durum biyolojik 
mücadele aç ı s ı ndan istenmeyen bir durum oldu ğ u için 
15°C s ı cakl ı k parazitoitlerin kitle üretimi için 
önenlmemektedir. 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda ise her iki 
parazitoit türünde de cinsiyetler oran ı n ı n diş iler lehine 
olduğ u görülmektedir. Denen s ı cakl ı klar içerisinde 
T. turkeiensis için en yüksek di ş i oran ı  30°C s ı cakl ı kta, 
T. emb ıyophagum da ise 25°C s ı cakl ı kta kaydedilmi ş tir. 

Bulut ve Kl ı nçer (1986), parazitlenmi ş  olan elma 
içkurdu yumurtalar ı ndan ç ı kan T. turkeiensis ve 
T. embıyophagum erginlerin tamam ı n ı n di ş i olduğ unu 
bildirmiş lerdir. Kahveci (1992), 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda 
kuru meyve güvesi yumurtalar ı  üzerinde geli ş en 
T. turkeiensis ve T. emb ıyophagum bireylerinin tamam ı n ı n 
di ş i olduğ unu bildirmektedir. Özp ı nar (1994), 30°C s ı cakl ı k 
ve %70 orant ı l ı  nemde T. evanescens'in O. nubilalis ve 
E. kuehniella üzerinde geliş en bireylerin erkek di ş i 
oran ı n ı n s ı ras ı  ile 1;4.1 ve 1.15:1 olarak saptam ış t ı r. 
Özp ı nar ve Korno şor (1994), T. evanescens'in 25°C 
s ı cakl ı k, % 70 orant ı l ı  nem ve 16 saat ayd ı nl ı k ışı klanma 
periyodunda O. nubulalis üzerinde erkek di ş i oran ı n ı n 1:4 
olduğ unu bildirmektedirler. Ay ve Gürkan (1994), 25°C 
s ı cakl ı k ve % 60-70 orant ı l ı  nem koş ullar ı nda 
T. turkeiensis ve T. emb ıyophagum di ş ilerinin ilk 5. günde 
parazitledi ğ i Ephestia yumurtalardan ç ı kış  yapan bireylerin 
tamam ı n ı n diş i bireyler oldu ğ unu, 5. günden itibaren erkek 
bireylerin görüldü ğ ü ve 8-9. günden sonrada cinsiyetler 
oran ı n ı n erkekler lehine geli ş ti ğ ini bildirmektedir. 

Luck vd. (1993), thelytoky ş eklinde üreme gösteren 
baz ı  hymenopterlerde s ı cakl ı k farkl ı l ı klar ı n ı n erkek 
bireylerin olu ş umuna neden olabildi ğ ini bildirmektedirler. 
Stouthamer vd. (1990), birçok Trichogramma türünde 
dü ş ük s ı cakl ığı n veya baz ı  mikroorganizmalar ı n 
arrhenotoky ş eklinde üremeye neden oldu ğ unu, bu 
parazitoitlerin yüksek s ı cakl ı k veya antibiyotiklerle 
muamele edilmesi durumunda ise arrhenotoky ş eklindeki 
üremenin s ı n ı rland ı r ı labileceğ ini bildirmektedirler. 

Parazitoitlerin 	parazitledi ğ i 	yumurta 	say ı s ı , 
parazitletme sonras ı  siyahlaş an konukçu yumurtalar ı n 
say ı m ı  ile belirlenmi ş tir. Yap ı lan çal ış madan elde edilen 
verilerle olu ş turulan cetvel 5 incelendi ğ inde, s ı cakl ığı n 
parazitoitlerin parazitleme güçlerini önemli ölçüde 
etkiledi ğ i görülmektedir. Yine ayn ı  çizelgede, 20°C 
s ı cakl ı kta türler aras ı nda parazitlenen toplam yumurta 
say ı lar ı  aras ı ndaki fark ı n önemli olduğ u, 15, 25 ve 30°C 
s ı cakl ı klarda ise türler aras ı nda parazitlenen toplam 
yumurta say ı lar ı  aras ı ndaki fark ı n önemsiz olduğ u 
görülmektedir. 

Denenen tüm s ı cakl ı k derecelerinde parazitoitlerin 
parazitledikleri yumurtalar ı n çoğ unlu ğ u ergin di ş i ömrünün 
ilk günlerinde gerçekle ş mi ş tir. Pak ve Oatman (1982), 
T. brevicapillum'un ömrü boyunca parazitledi ğ i 
yumurtalar ı n yar ı s ı n ı  parazitoit ya şı n ı n 1. gününde 
gerçekle ş tirdi ğ ini bildirmektedirler. Ay ve Gürkan (1994), 
25°C s ı cakl ı kta T. turkeinsis ve T. embryophagum'un 
parazitledi ğ i ungüvesi say ı s ı n ı  s ı ras ı  ile ortalama 99.12 ve 
100 adet olarak tespit etmi ş ler. 

Parazitoitlerin ömrü boyunca meydana getirdikleri 
toplam birey say ı lar ı , parazitlenen yumurtalarda geli ş imi 
tamamlay ı p sağ l ı kl ı  ç ı k ış  yapan bireyler ve farkl ı  
dönemlerde yumurta içerisinde ölen bireylerin toplam ı  ile 
belirlenmi ş tir. Bir adet di ş i T. turkeiensis 'in ungüvesi 
yumurtalar ı nda ömrü boyunca meydana getirdi ğ i toplam 
birey say ı s ı  15, 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile 
ortalama 22.40, 113.71, 112.24, 26.92 adet, bir adet di ş i 
T. embryophagum'un ise ayn ı  s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile 
ortalama 27.20, 83.43, 114.36, 37.46 adet olarak 
belirlenmi ş tir (Cetvel 6). 

Cetvel 6 da gösterilen bir di ş i parazitoitin ömrü 
boyunca meydana getirdi ğ i toplam birey say ı s ı , Cetvel 5 
de gösterilen bir di ş i parazitoitin parazitledi ğ i yumurta 
say ı s ı  ile kar şı laş t ı r ı ld ığı nda Trichogramma türlerinde 
dü ş ük oranda da olsa süperpazaritizmin görüldü ğ ü 
anla şı lmaktad ı r. Süperparazitizm, bir konukçuda 
parazitoitin sa ğ l ı kl ı  bir ş ekilde geliş ip ve ba şar ı l ı  ergin 
ç ı kışı  yapamayacak kadar fazla say ı da parazitoit 
yumurtas ı  ve/ veya larvas ı  içermesi olarak tan ı mlan ı r 
(Wylie 1965; van Lenteren 1976; Waage 1986; Volkl ve 
Mackauer 1990; van Alphen ve Visser 1990). 
Trichogramma türleri soliter parazitoitlerdir. 
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Cetvel 1. Bir di ş i parazitoitin ortalama ergin ömrü (gün) (Ort. ±St. hata) (En az- En çok) (*) 

S ı cakl ı k °C 15 20 	 25 	 30 
Türler Ergin ömrü (gün) 

10.56±3.70 C 19.74±3.79 AB 19.52±2.67 AB 4.88±1.58 D 
T. turkeiensis (1-23) (1-29) (2-29) (1-10) 

n=25 n=25 n=25 n=25 
11.32+9 15 C 18.20±4.02 B 22.96±4.58 A 5.86±2.10 D 

T. embıyophagum (2-21) (5-31) (4-28) (1-11) 
n=25 n=25 n=25 n=25 

(*) Farkl ı  hafler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05). 

Cetvel 2. Parazilenen ungüvesi yumurtalar ı n ı n ortalama kararma süresi (gün) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 
Türler Kararma süresi (gün) 

T. turkeiensis 9.02 4.08 4.17 3.02 
n=524 n=2632 n=2696 n=634 

_ 
T. embryophagum 10.1 - 5.21 4.10 3.08 

n=616 n=2029 n=2713 n=907 

Cetvel 3. Parazitoitlerin yumurtadan ergine kadar ortalama geli ş me süresi (gün) (Ort. ±St. hata) (En az- En çok) (*) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 
Türler Geli ş me süresi (gün) 

40.92±0.85 B 17.39±0.25 C 11.85±0.67 E 8.85±0.17 F 
T. turkeiensis (39-42) (15-18) (10-13) (8-10) 

n=486 n=2268 n=2370 n=615 
42.63±0.19 A 16.22±0.55 D 12.45±0.33 E 8.97±0.21 F 

T. embıyophagum (39-44) (15-18) (11-13) (8-11) 
n=559 n=1805 n=2235 n=883 

(*) Farkl ı  hafler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05). 

Cetvel 4. Parazitoitlerin olu ş turduğ u bireylerin cinsiyetler oran ı  (erkek: diş i) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 
Türler Cinsiyetler oran ı  (erkek: di ş i) 

T. turkeiensis 1:0 1:3.26 1:2.96 1:3.81 
n=486 n=2267 n=2370 n=617 

T. embryophagum 1:0 1:2.51 1:3.66 1:194 
n=559 n=1805 n=2235 n=883 

Cetvel 5. Bir diş i parazitoitin ömrü boyunca parazitledi ğ i toplam yumurta say ı s ı  (adet) (Ort. ±St. hata) (En az- En çok) (*) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 
Türler Parazitlenen yumurta say ı s ı  (adet) 

20.16±4.19 C 105.28±24.75 A 107.84±19.92 A 25.36±7.72 C 
T. turkeiensis (14-29) (18-193) (19-197) (12-35) 

n=25 n=25 n=25 n=25 
24.64±5.28 C 81.16±18.51 B 108.52±17.05 A 36.30±5.20 C 

T. embryophagum (15-33) (41-162) (40-199) (22.50) 
n=25 n=25 n=25 n=25 

(*) Farkl ı  hafler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05). 
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Cetvel 6. Bir diş i parazitoitin ömrü boyunca meydana getirdi ğ i toplam birey say ı s ı  (adet) (Ort. ±St. hata) (En az- En çok) (*) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 

Türler Ergin ömrü (gün) 
22.40±5.02 C 113.71±25.91 A 112.24±21.23 A 26.92±8.85 C 

T. turkeiensis (16-32) (20-201) (21-215) (14-40) 
n=25 n=25 n=25 n=25 

27.20±5.58 C 83.43±18.36 B 114.36±17.94 A 37.46±4.90 C 
T. embryophagum (18-40) (44-171) (43-207) (25-60) 

n=25 n=25 n=25 n=25 

(*) Farkl ı  hafler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05). 

Cetvel 7. Bir diş i parazitoitin ömrü boyunca parazitledi ğ i yumurtalardan ç ı k ış  yapan toplam canl ı  birey say ı s ı  (adet) (Ort. ±St. hata) 
(En az- En çok) (*) 

S ı cakl ı k °C 15 	 20 	 25 	 30 
Türler Ç ı k ış  yapan birey say ı s ı  (adet)Ergin ömrü (gün 

19.44±3.89 C 90.75±21.50 A 94.80±18.95 A 24.68±16.88 C 
T. turkeiensis (15-36) (19-197) (20-220) (14-47) 

n=25 n=25 n=25 25 

22.36±4.66 C 72.19±18.80 B 89.40±10.08 A 35.32±5.29 C 
T. embryophagum (18-45) (44-75) (43-210) (24-40) 

n=25 n=25 n=25 n=25 

(*)Farkl ı  hafler istatistiki olarak farkl ı  gruplar ı  oluş turmaktad ı r (P<0.05). 

Konukçu yumurtalar ı n ı n birden fazla parazitlenmesi 
durumunda genelde bir birey geli ş imini tamamlay ı p, 
konukçu yumurtalar ı ndan ba ş ar ı l ı  bir ç ı kış  
yapabilmektedir. Ayn ı  yumurtadaki di ğ er parazitoit bireyleri 
ise farkl ı  biyolojik dönemlerde rekabetten dolay ı  ya ş am ı n ı  
yitirmekte ve ergin ç ı kışı  yapamamaktad ı r. 

Bir di ş i parazitoitin ömrü boyunca parazitledi ğ i 
yumurtalarda geli ş imini tamamlay ı p, ba ş ar ı l ı  ç ı kış  yapan 
toplam parazitoit say ı s ı  ise cetvel 7 de gösterilmi ş tir. Elde 
edilen sonuçlara göre bir di ş i T. turkeiensis'in ömrü 
boyunca parazitledi ğ i ungüvesi yumurtalar ı ndan ç ı k ış  
yapan canl ı  birey say ı s ı  15, 20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda 
s ı ras ı  ile 19.44, 90.75, 94.80, 24.68 adet, T. 
embryophagum'da ise ayn ı  s ı cakl ı klarda s ı ras ı  ile 22.36, 
72.19, 89.40ve 35.32 adet olarak belirlenmi ş tir. 

Bir 	parazitoitin 	ömrü 	boyunca 	parazitledi ğ i 
yumurtalardan ç ı kış  yapan birey say ı s ı , parazitlenen 
toplam yumurta say ı s ı ndan (bk. cetvel 5) ve meydana 
gelen birey say ı lar ı ndan (bk. cetvel 6) daha dü ş ük 
bulunmuştur. Bu durum konukçu-parazitoit ili ş kisi 
bak ı m ı ndan irdelendi ğ inde, konukçunun birden fazla 
parazitlenmesi (süperparazitlenmesi) veya konukçu 
besininin yetersizli ğ i ve buna ba ğ l ı  olarak ta konukçu 
içerisinde parazitoitler aras ı nda meydana gelen 
kannibalizm veya doğ al ölümlerden kaynaklanm ış  olabilir. 
Ekonomik kitle üretimi için bir dezavantaj olarak 
görülebilen bu durumun çözümü için konukçu- parazitoit 
iliş kilerinin daha ayr ı nt ı l ı  olarak çal ışı lmas ı  gerekti ğ ini 
dü ş ünmekteyiz. Pak ve Oatman (1982), bir yumurtadaki 
parazitoit say ı s ı n ı n konukçu parazitoit yo ğ unlu ğ una ve 
parazitoit türüne ba ğ l ı  oldu ğ unu bildirmektedirler. 

Sonuç 

Bir parazitoitin meydana getirdi ğ i canl ı  birey say ı s ı  
laboratuvar ko ş ullar ı nda ekonomik kitle üretimi, do ğ ada 
ise zararl ı  ve faydal ı  popülasyon yoğ unluklar ı n ı n tahmini 
ve buna ba ğ l ı  olarak ta biyolojik mücadele programlar ı nda 
sal ı m s ı kl ı l ığı  ve sal ı m dozunun belirlenmesi aç ı s ı ndan 
önem ta şı maktad ı r. Genel olarak bir parazitoitin zararl ı y ı  
bask ı  alt ı na almas ı  için fazla say ı da birey meydana 
getirmesi istenir. Bu durum genelde do ğ ru olmakla birlikte 
meydana gelen bireylerin, geli ş me süresi, cinsiyetler 
oran ı , ç ı k ış  oranlar ı , yeni ç ı kış  yapan bireylerin 
parazitleme güçleri vb bir çok di ğ er biyotik faktörlere ve 
abiyotik faktörlere ba ğ l ı d ı r. 

Bununla birlikte sonuç olarak T. turkeiensis 
ve T. emb ıyophagum'un baz ı  biyolojik özellikleri denenen 
dört farkl ı  s ı cakl ı k derecelerinden önemli ölçüde 
etkilenmi ş tir. Her iki parazitoitin ara ş t ı r ı lan baz ı  biyolojik 
özellikleri ekonomik kitle üretimi aç ı s ı ndan 
yorumland ığı nda, s ı cakl ı k değ i ş iminin en çok 
parazitoitlerin cinsiyetler oranlar ı n ı  etkiledi ğ i söylenebilir. 
Her iki parazitoitin de 15°C s ı cakl ı kta parazitledi ğ i 
yumurtalardan ç ı kış  yapan bireylerin tamam ı n ı n 
erkek bireyler olmas ı  nedeni ile bu s ı cakl ı k derecesi 
kitle üretimi için önerilmemektedir. Denenen 
20, 25 ve 30°C s ı cakl ı klarda T. turkeiensis ve 
T. emb ıyophagum'un biyolojisi ile ilgili elde edilen 
verilerden 	ise 	kitle 	üretiminde 	yararlan ı labileceğ i 
kan ı s ı nday ı z. 
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