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Özet: Bu araş t ı rma, GOÜ.Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri ara ş t ı rma alan ı nda birinci ürün olarak yeti ş tirilen sorgum-
sudanotu melezinde azotlu gübreleme ve biçim yüksekliğ inin verim ve kaliteye etkisini saptamak amac ı yla 
yürütülmü ş tür. Araş t ı rmada Pioneer 988 isimli sorgum-sudanotu melez çe ş iti, azot dozlar ı  (6, 12, 18, 24 kgN/da) ve 
biçim yüksekliğ i (7,14 ve 21 cm) faktörleri kullan ı lm ış t ı r. Deneme faktöriyel desende üç tekrarlamal ı  olarak kurulmu ş tur. 
Azotlu gübrenin 1/3'ü ekimle birlikte, 1/3'ü 1.biçim ve 1/3'ü 2.biçimden sonra uygulanm ış t ı r. 

Biçim yüksekli ğ i artt ı kça yeş il ot ve kuru madde verimi azalmaktad ı r. 7 cm ve 14 cm biçim yükseli ğ inden elde 
edilen yeş il ot verimi 21 cm'den daha yüksektir. 1.biçimde, ekimden önce uygulanan azot dozlar ı n ı n yeş il ot ve kuru 
madde verimine etkisi önemli de ğ ildir. 2.biçimde en yüksek yeş il ot verimi (4762,6 kg/da) 8 kgN/da ve 3.biçimde 
(3809,5 kg/da) 8 kgN/da azot dozundan elde edilmi ş tir. Artan azot dozlar ı n ı n kuru madde verimine etkisi 2.biçimde 
önemli olup, en yüksek kuru madde verimi (911,8 kg/da) 8 kgN/da azot dozunda belirlenmi ş tir. Azot dozlar ı n ı n ham 
protein içeri ğ ine etkisi 2.biçimde önemli olmas ı na rağ men, 1.ve 3.biçimde önemli de ğ ildir. 

Anahtar Kelimeler: Sorgum x Sudanotu melezi, gübreleme, biçim yüksekli ğ i, verim 

Effect of Nitrogen Fertilizer and Cutting Height on Forage Yield and Quality of 
Sorghum x Sudangrass Hybrid (Sorghum vulgare Pers. x Sorghum sudanense 

(Piper) Stapf.) 

Abstract: This study was conducted to determine the effect of nitrogen fertilizer and cutting height on yield and 
quality of sorghum x sudangrass hybrid cultivars grown as a first crop in the experimental plots of Field Crop 
Department, Faculty of Agriculture of Gaziosmanpa ş a University. In this study, sorghum-sudangrass hybrid cv. Pioneer 
988 was grown, using nitrogen dozes of 6, 12, 18 and 24 kgN/da and cutting height of 7, 14 and 21 cm. Field trials 
during the years 1995 and 1996 were conducted as factorial design with the three replications. N was applied as 
ammonium nitrate in 3 equal dressings at sowing, after first cutting and second cutting. 

Green fodder and dry matter yield decreased as cutting height increased. Harvesting at the stubble height of 7 cm 
and 14 cm gave higher herbage yield than 21 cm. Herbage and dry matter yield were not significantly affected by 
preplant aplication of N at the first cut. The green matter yield at the second cut was highest at the 8 kgN/da (4762.6 
kg/da) and at the third cut it was highest with 8 kgN/da (3809.5 kg/da). Dry matter yield was significantly affected by 
nitrogen treatment at the second cut, and it was highest (911.8 kg/da) with 8 kgN/da. Although the nitrogen applications 
were significantly affected the crude protein content at the second cutting, however they have not significantly affected 
at the first and third cuttings. 

Key Words: Soghum x Sudangras hybrid, nitrogen fertilizer, cutting height, forage yield 

Giriş  

Sorgum tür ve melezleri rotasyon mer'a, ye ş il ot, kuru 
ot ve silaj yap ı m ı nda yayg ı n olarak kullan ı lmakta ve serin 
mevsim yem bitkilerinin üretim düzeyinin dü ş ük oldu ğ u 
s ı cak yaz aylar ı nda kaliteli yem üretmektedir. Sorgum 
(Sorghum bicolar (L.) Moench), sudanotu (Sorghum 
sudanense (Piper) Stapf.) ve sorgum-sudanotu melezi 
(Sorghum vulgare Pers. x Sorghum sudanense (Piper) 
Stapf.) gibi yazl ı k tek y ı ll ı k bitkiler vejetasyon süresince bir 
çok kez biçilebilmektedir Biçim uygulamalar ı  verim ve kali-
teyi yak ı ndan etkilemektedir Yüksekten yap ı lan biçimlerde 

1  Gaziosmanpaş a Üniv. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü-Tokat 
2 . Gaziosmanpa ş a Üniv. Ziraat Fak. Toprak Bölümü-Tokat 

an ız üzerinde daha fazla ye ş il aksam ve depo 
karbonhidrat ı  kalmakta ve biçimden sonraki geli ş me daha 
h ı zl ı  olmaktad ı r (Mays ve Washko, 1961; Beaty ve ark. 
1965; Koller ve School, 1968; Clapp ve Chamble, 1970; 
Edwards ve ark. 1971; Escalada ve Plucknett, 1977; Creel 
ve Fribourg, 1981). 

Sorgum tür ve melezlerinde azot verim ve kaliteyi 
artt ı rmaktad ı r Uygulanacak azotlu gübre miktar ı  ve 
uygulama ş ekli iklim, toprak, bitki çe ş idi ve yararlanma 
amac ı na (silaj, kuru ot, ve otlatma) göre de ğ i ş mektedir 
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(Broyles ve Fribourg, 1959; Summer ve ark. 1965; Harms 
ve Tucker, 1973; Sing ve ark. 1988). 

Bu çal ış man ı n amac ı ; Hayvanc ı l ı k yönünden önemli 
bir potansiyele sahip Tokat-Kazova yöresinde süt 
hayvanc ı l ığı  için çok yeni ve önemli bir yem kayna ğı  
olabilecek sorgum x sudanotu melezinde azot dozlar ı  ve 
biçim yüksekli ğ inin verim ve kaliteye etkisini 
saptamaktad ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış ma 1995 ve 1996 y ı llar ı nda Tokat-Kazova 
ekolojik ş artlar ı nda yürütülmü ş tür. Deneme yerine ili ş kin 
baz ı  iklim özellikleri Çizelge 1'de verilmi ş tir. Çizelge 1 
incelendi ğ inde 1995, 1996 ve uzun y ı ll ı k toplam ya ğış  
miktarlar ı nda önemli farkl ı l ı klar görülmektedir. 1995 y ı l ı  
haziran ve temmuz aylar ı nda dü ş en yağış  miktar ı  (57.7 
mm ve 26.7 mm), 1996 y ı l ı nda ise may ı s ve eylül 
aylar ı nda (83.9 mm ve 45.6 mm) daha yüksektir. 
Vegetasyon süresince ayl ı k ortalama s ı cakl ı k değ erlerine 
bak ı ld ığı nda 1995 ve 1996 y ı llar ı nda haziran (21.0°C ve 
18.6°C) ve temmuz (20.9uC ve 23.0°C) aylar ı ndaki 
ortalama s ı cakl ı k değ erlerinde önemli de ğ i ş imler 
gözlenmi ş tir (Anonim, 1997). Denemelerin yap ı ld ığı  
topraklar hafif alkali (pH 8.08-7.77), orta düzeyde kireç (% 
13.8-9.8) ve orta-fakir fosfora sahip (8.01-1.14 kg/da), 
yüksek potasyum (95.9-28.7 kg/da) ve orta-fakir seviyede 
organik madde (% 2.15-1.68) içermektedir (Aydeniz ve 
Brohi, 1991). 

Denemede bitki meteryali olarak Pioneer 988 sorgum 
x sudanotu melezi kullan ı lm ış t ı r. Deneme tesadüf 
bloklar ı nda faktöryel deneme desenine göre üç 
tekrarlamal ı  kurulmuş tur. Ara ş t ı rmada azot dozu ve biçim 
yüksekli ğ i olmak üzere iki faktör incelenmi ş tir. Ara ş t ı rmada 
vejetasyon süresince bitkilere toplam 6, 12, 18 ve 24 
kgN/da azotlu gübre uygulanm ış t ı r. Bitkiler 7, 14 ve 21 cm 
an ız yüksekliklerinde biçilmi ş tir. Azotlu gübrenin 
(Amonyum nitrat) 1/3'ü ekimle birlikte, 1/3'ü 1..biçim 
sonras ı  ve 1/3'ü 2. biçim sonras ı  verilmi ş tir. 

Deneme alanlar ı na ekimle birlikte 10 kg/da P205 
verilmi ş tir. Ekim i ş leri 17 may ı s 1995 ve 20 may ı s 1996 
tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. Bitkiler 5 m boyundaki parsellere, 
3 kg/da ekim normu hasab ı yla 35 cm s ı ra aral ığı nda 6 s ı ra 
olarak ekilmi ş tir. Bitkiler 100-120 cm'e ula ş t ı klar ı nda hasad 
edilmi ş tir. Biçimler 1995 y ı l ı nda 27 temmuz, 29 a ğ ustos ve 
10 ekim; 1996 y ı l ı nda 5 ağ ustos, 10 eylül ve 20 ekim 
tarihlerinde yap ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rmada yeş il ot verimi, kuru  

madde verimi ve ham protein oran ı  incelenmi ş tir Ham 
protein oran ı  Kjeldahl yöntemine göre belirlenmi ş tir (Clapp 
ve Chamble, 1970; Aky ı ld ız, 1986). 1996 y ı l ı nda teknik bir 
nedenden dolay ı  ham protein analizi yap ı lamam ış t ı r. 
Denemeden elde edilen veriler 1995, 1996 ve iki y ı ll ı k 
ortalama ş eklinde tesadüf bloklar ı  faktöryel deneme 
deseninde (2 faktörlü) 1. biçim, 2. biçim ve 3. biçim 
değ erleri ayr ı  ayr ı  varyans analizine tabi tutulmu ş  ve 
ortalamalar aras ı  farkl ı l ı klar LSD yöntemine göre 
belirlenmi ş tir (Düzgüneş  ve ark. 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Sorgum x sudanotu melezinde azot dozlar ı  ve biçim 
yüksekli ğ i etkisiyle ile ilgili varyans analiz sonuçlar ı  
Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelge'de görüldü ğ ü gibi y ı llar 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar çok önemli olmu ş tur. 

Yeş il ot verimi 

Biçim yüksekli ğ i: Biçim yüksekli ğ inin yeş il ot verimine 
etkisi Çizelge 3'de verilmi ş tir. Çizelge 3 incelendi ğ inde 
1995 y ı l ı nda biçim yüksekli ğ inin ye ş il ot verimine etkisinin 
önemli olmad ığı  görülecektir. Fakat 1996 y ı l ı  ve iki y ı ll ı k 
ortalamada ise biçim yüksekliklerinin artmas ı yla ye ş il ot 
verimi azalmaktad ı r. 7 cm ve 14 cm an ı z yüksekli ğ i 
aras ı nda istatistiki olarak farkl ı l ı k yoktur. 

Alçaktan yap ı lan biçimlerde sap oran ı 	fazla 
oldu ğ undan, yüksekten yap ı lan biçimlere göre do ğ al 
olarak verimin daha yüksek olmas ı  beklenir. Burger ve 
Hittle (1967), Koller ve School (1968), Sharma ve Rathim 
(1983) ve Baytekin ve ark. (1989) sorgum tür ve 
melezlerinin biçim yüksekli ğ ine tepkilerinin oldukça 
değ i ş ken oldu ğ unu ve alçaktan yap ı lan biçimlerde verimin 
yükseldi ğ ini bildirmi ş lerdir. Baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar ise yüksekten 
yap ı lan biçimlerde an ı z üzerinde daha fazla depo 
karbonhidrat ı  kald ığı ndan bitkinin kendini toparlamas ı n ı n 
daha h ı zl ı  oldu ğ unu vurgulamakta (Clapp ve Chamble, 
1970; Edwards ve ark.,1971; Escalada ve Plucknett, 1977; 
Creel ve Fribourg, 1981) ve Holt ve Alston, (1968) ise bu 
ş ekilde uygulaman ı n verimi artt ı rd ığı  n ı  söylemektedir. 
Buna karşı n Mays ve Washko (1961), ise biçim 
yüksekli ğ inin verimde önemli bir de ğ iş ikli ğ e neden 
olmad ığı n ı  saptam ış t ı r. Bu ara ş t ı rma ve yukar ı da ad ı  
geçen araş t ı rma sonuçlar ı n ı n aras ı ndaki farkl ı l ı k genotip x 
çevre intereaksiyonundan kaynaklanm ış  olabilir (Beuerlein 
ve ark. 1968; Cadde! ve Weibel, 1972; Escalada ve 
Plucknett, 1975). 

Çizelge 1. Araş t ı rman ı n yürütüldüğ ü y ı llar ve uzun y ı ll ı k baz ı  iklim verileri 

Ortalama s ı cakl ı k ÇC)  Yağış  miktar ı  (mm) Nisbi .nem (%) 
Aylar 1995 1996 Uz. y ı llar 1995 1996 Uz. y ı llar 1995 1996 Uz. y ı llar 

May ı s 17.1 18.8 16.3 33.7 83.9 60.3 44.9 64.0 55.2 
Haziran 21.0 18.6 19.5 57.7 35.2 39.4 45.3 58.8 55.5 
Temmuz 20.9 23.0 21.9 26.7 0.9 11.2 55.2 55.0 52.9 
Ağ ustos 22.0 22.8 21.7 3.2 12.7 6.1 62.4 58.7 54.5 
Eylül 17.7 17.8 17.9 23.2 45.6 17.9 67.4 64.0 58.0 
Ekim 14.5 11.1 12.5 37.9 28.3 34.2 56.3 67.2 63.7 
Top/Ort. 18.9 18.6 18.3 182.4 206.6 169.1 55.2 61.2 56.6 
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Çizelge 2. Araş t ı rmada incelenen faktörlere uygulanan varyans analizi tablosu 

1.Biçim 2.Biçim 3.Biçim 

Faktörler 
Yeş il ot 
verimi 

K. Madde 
verimi 

Yeş il ot verimi K. Madde 
verimi 

Yeş il ot verimi K. Madde 
verimi S.D. 

Y ı l (Y) ** fr.  Ö.D. ** 1 
Azot (N) Ö.D. Ö.D. • *  Ö.D. Ö.D. 3 
Y x N Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 3 
B.Yüksekliğ i (BY) Ö.D. Ö.D. Ö.D. 2 
Y x BY * Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 2 
N x BY Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 6 
Y x N x BY Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. Ö.D. 6 

Ö.D.: Önemli Değ il, S.D.: Serbestlik Derecesi 

Çizelge 3. Biçim yüksekli ğ inin yeş il ot verimine etkisi (kg/da) 

Biçim 
yüksekliğ i 

Hasat devreleri 
Toplam 1.Biçim 2.Biçim 3.Biçim 

1995 
7 
14 
21 

6692.8 
6104.6 
6164.1 

4873.4 
4701.3 
4717.7 

3854.1 
3791.6 
3679.9 

15420.4 
14597.6 
14564.8 

Ortalama 6320.5 4764.1 3772.4 14860.9 
LSD değ erleri Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

1996 
7 
14 
21 

4272.2 
4215.7 
3325.1 

4556.5 
4273.7 
3874.1 

3636.0 
3474.1 
3081.8 

12464.8 
11963.6 
10247.7 

Ortalama 3937.7 4234.8 3397.3 11558.7 
LSD değ erleri 875.9 ** 542.4 * 404.0 * 

1995-1996 
7 
14 
21 

5482.5 
5160.1 
4744.6 

4714.9 
4487.5 
4295.9 

3745.0 
3632.8 
3380.9 

13942.5 
13280.4 
12421.3 

Ortalama 5129.1 4499.4 3584.8 13209.8 
LSD değ erleri 551.4 * 336.7 * 302.7 * 

Ortalamalar aras ı nda % 1**: % 5* düzeyinde farkl ı l ı k görülmemiş tir. 

Azot dozu: Azot dozlar ı n ı n y ı llara ve biçimlere göre etkisi 
değ i ş kenlik göstermektedir. 1995 y ı l ı nda ekimle birlikte 
uygulanan azotun 1. biçimde etkisi istatistiki olarak önemli, 
2. ve 3. biçimde önemli değ ildir. 1. biçimde en yüksek yeş il 
ot verimi 6827.6 kg/da ile 8 kgN/da azot dozunda belirlen-
mesine kar şı n, 2, 6 ve 8 kgN/da azot dozlar ı  istatistiki 
olarak ayn ı  grupta yer alm ış t ı r. 1996 y ı l ı nda ekimle birlikte 
ve 1. biçimden sonra uygulanan 2' ş er kgN/da azotun 
optimum verim için yeterli oldu ğ u görülmektedir. 

Üçüncü biçimde en yüksek verim 8 kgN/da azot 
dozunda elde edilmi ş , fakat 4 kgN/da ve 8 kgN/da azot 
dozlar ı  aras ı nda istatistiki olarak farkl ı l ı k görülmemi ş tir 
(Çizelge 4). 

İ ki y ı ll ı k ortalama de ğ erler incelendiğ inde ekimle 
birlikte verilen 2 kgN/da azotun 1. biçime kadar yeterli 
oldu ğ u, 1. biçim ve 2. biçimden sonra ise 4'er kgN/da azot 
uygulanmas ı  gerekti ğ i belirlenmi ş tir. Harms ve Tucker 
(1973), ekimle birlikte uygulanan azotun 1. biçimde etkili 
olmamas ı n ı , toprakta var olan (çok az da olsa) elveri ş li 
azotun 1. biçime kadar bitkinin ihtiyac ı n ı  karşı lamas ı  ile 
aç ı klamaktad ı r. Fakat her iki ara ş t ı rmada da 2. ve daha 
sonraki biçimlerde bitkinin geli ş imine bağ l ı  olarak azot 
dozlar ı n ı n artmas ı yla verimin yükseldi ğ i görülmüş tür. 
Ara ş t ı rmam ızdan elde edilen bulgular ad ı  geçen 
ara ş t ı r ı c ı lar ı n bulgular ı yla benzerlik göstermektedir. 

Kuru madde verimi 

Biçim yüksekli ğ i: Biçim yüksekli ğ inin kuru madde 
verimine etkisi Çizelge 5'de görülmektedir. 1995 ve iki 
y ı ll ı k ortalamada 1. biçimde biçim yüksekli ğ inin kuru 
madde verimine etkisi önemli bulunmu ş tur. 1995 y ı l ı nda 1. 
biçimde 7 cm ve 21 cm an ı z yüksekli ğ i kuru madde 
verimleri aras ı nda istatistiki olarak farkl ı l ı k yoktur. 
Ara ş t ı rmada 1. biçimde y ı l x biçim intereaksiyonu % 5 
düzeyinde önemlidir (Çizelge 2). En yüksek kuru madde 
verimi 1995 y ı l ı nda 7 cm (1092.4 kg/da), en dü ş ük verim 
ise 1996 y ı l ı nda 21 cm'den (759.2 kg/da) elde edilmi ş tir. 
Sorgum tür ve melezlerinde ekolojik özellikler (gün 
uzunlu ğ u, gece-gündüz s ı cakl ığı , ışı k intensitesi) büyüme, 
geli ş me ve verimi çok yak ı ndan etkilemektedir (Beurlein ve 
ark. 1968; Escalada ve Plucknett, 1977). 1995 y ı l ı nda 
bitkinin büyüme devresinin en yo ğ un oldu ğ u devrede 
haziran ay ı  ortalama s ı cakl ığı n ı n (21.0°C), 1996'ya göre 
daha fazla olmas ı  (18.6°C), bitkinin iyi geli ş mesine neden 
olabilmiş tir (Skerman ve Riveros, 1990). Broyles ve 
Fribourg (1959), 10.16 cm an ı z yüksekli ğ inden elde edilen 
verimin 15.24 ve 25.40 cm'e göre daha yüksek oldu ğ unu 
bildirmi ş lerdir. Burger ve Hittle, (1967), de benzer 
sonuçlar ı  vurgulamaktad ı r. Ara ş t ı rmadan elde edilen 
sonuçlar yukar ı daki ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile uyum içindedir. 
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Tablo 4. Azot dozlar ı n ı n yeş il ot verimine etksi (kg/da) 

Ekim öncesi 
uygulan. N/da 

Biçimden sonra 
verilen N/da Toplam 

Hasat devreleri 
Toplam 1.Biçim 	I 	2.Biçim 	I 	3.Biçim 

1995 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

6041.0 
5856.6 
6556.9 
6827.6 

4589.2 
4589.2 
4939.1 
4939.1 

3686.4 
3724.1 
3866,9 
3823.3 

14316.7 
14170.0 
15366.9 
15590.1 

Ortalama 6320.5 4764.1 3772.4 14860.9 
LSD değ erleri 839.1 * Ö.D. Ö.D. 

1996 _ 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

4083.2 
3846.1 
3910.6 
3910.6 

3920.6 
4226.1 
4206.3 
4586.1 

3136.4 
3380.9 
3276.1 
3795.8 

11140.3 
11408.7 
11393.1 
12292.7 

Ortalama 3937.7 4234.3 3397.3 11558.7 
LSD değ erleri Ö.D. Ö.D. 466.5 * 

1995-1996 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

5062.1 
4851.4 
5233.7 
5369.1 

4254.9 
4407.6 
4572.6 
4762.6 

3411.4 
3552.5 
3571.5 
3809.5 

12728.4 
12811.5 
13377.9 
13941.2 

Ortalama 5129.1 4499.4 3584.8 13209.8 
LSD değ erleri Ö.D. 388.8 * 349.5 * 

Ortalamalar aras ı nda % 1**: % 5* düzeyinde farkl ı l ı k görülmemiş tir. 

Azot Dozu: Azot dozlar ı n ı n kuru madde verimine 
etkisi yanl ı zca iki y ı ll ı k ortalamada 2. biçimde görülmü ş tür 
(Çizelge 6). Bu devrede en yüksek kuru madde verimi 8 
kgN/da azot dozundan (911.8 kg/da) elde edilmesine 
karşı n, en dü şük verim 2 kg N/da azot dozunda (828.2 
kg/da) belirlenmi ştir. 4, 6 ve 8 kg N/da azot dozlar ı  
aras ı nda istatistiki olarak farkl ı l ı k yoktur. Ara ş t ı rman ı n 
birinci ve ikinci y ı l ı nda ekimle birlikte 2 kg N/da, 1. biçim ve 
ikinci biçimden sonra 2' ş er kg N/da olmak üzere toplam 6 
kg N/da, iki y ı ll ı k ortalamada ise ekimle birlikte 2 kg N/da, 
1. biçimden sonra 4 kg N/da ve 2. biçimden sonra 2 kg 
N/da olmak üzere 8 kg N/da azot dozunun optimum kuru 
madde verimi için yeterli oldu ğ u görülmektedir. Sorgum tür 
ve melezlerinde uygulanacak azot dozu ve uygulama ş ekli 
bitki çe ş idi, biçim uygulamalar ı  (biçim s ı kl ığı  ve yüksekli ğ i), 
iklim ve toprak özellikleriyle yak ı ndan ilgilidir (Jung ve ark. 
1964; Harms ve Tucker, 1973). Bu bitkilerde farkl ı  ekolojik 
bölgelerde yap ı lan ara ş t ı rmalarda Broyles ve Fribourg 
(1959), vegetasyon süresince 3 biçimde 6.81 kg N/da, 
Summer ve ark. (1965), 5 biçimde 22.70 kg/da, Sing ve 
ark. (1988), 2 biçimde 5-10 kg N/da, El-Hattab ve Harb 
(1991), çok biçimde 5-10 kg N/da ve Han ve Kim (1992), 2 
biçimde 30 kg N/da azot dozlar ı n ı n en uygun miktar 
oldu ğ unu bildirmiş lerdir. Ara ş t ı rmadan elde edilen bulgular 
ad ı  geçen ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile benzerlik göstermektedir. 

Ham protein oran ı  

Biçim Yüksekli ğ i: Biçim yüksekli ğ inin ham protein 
oran ı na etkilerine ili ş in ortalama de ğ erler Çizelge 7'de 
verilmiş tir. Çizelge 7'de biçim yüksekli ğ inin etkisinin  

yan ı lzca 3. biçimde etkili oldu ğ u görülmektedir. Burger ve 
Hittle (1967), y ı lda 3 kez biçimde biçim yüksekliklerinin 
ham protein oran ı n ı  etkiledi ğ i, fakat 4 kez biçimde alçaktan 
yap ı lan biçimlerde (7.6 cm) ham protein oran ı n ı n daha 
yüksek oldu ğ unu bildirmi ş tir. Clapp ve Chample (1970), 1. 
biçim ve 2. biçimde an ı z yüksekli ğ inin ham protein oran ı n ı  
değ i ş tirmedi ğ ini belirlemiş tir. Araş t ı rmadan elde edilen 
veriler ad ı  geçen ara ş t ı rma bulgular ı yla genel olarak 
benzerlik göstermektedir. 

Azot Dozlar ı : Ekim ile birlikte ve 2. biçimden sonra 
uygulanan azot dozlar ı n ı n ham protein oran ı na etkileri 
istatistiki olarak önemli de ğ ildir (Çizelge 7). 2. biçimde 6 kg 
N/da dozuna kadar ham protein oran ı n ı  yükseltmi ş tir. 4, 6 
ve 8 kg N/da azot dozlar ı  istatistiki olarak ayn ı  grupta yer 
alm ış t ı r. Sorgum türlerinde azotlu gübre uygulamas ı  ile 
ham protein oran ı  artmaktad ı r (Broyles ve Fribourg, 1959; 
Had ve Burton, 1965; Summer ve ark. 1965; Sing ve ark. 
1988). Yukar ı da ad ı  geçen ara ş t ı rmalarda kontrol (0) 
dozuna göre azot dozlar ı n ı n ham protein oran ı n ı  belirgin 
bir ş ekilde artt ı rd ığı  görülmektedir. 

Araş t ı rmada (1 y ı ll ı k sonuçlara göre) ekim öncesi 2 kg 
N/da, 1. biçimden sonra 4 kg N/da ve 2. biçimden sonrada 
2 kg N/da azot dozunun ham protein oran ı  bak ı m ı ndan 
yeterli oldu ğ unu göstermektedir. Ye ş il ot ve kuru madde 
veriminde de benzer dozlar ı n ortaya ç ı kmas ı , yörede bu 
bitkinin 3 biçimli sistemde azot ihtiyac ı n ı n ne oldu ğ unu 
göstermesi bak ı m ı ndan önemlidir. 
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Çizelge 5. Biçim yüksekliğ inin kuru madde verimine etkisi (kg/da) 

Biçim 
yüksekli ğ i 

Hasat devreleri 
Toplam 1.Biçim 	I 	2.Biçim 	I 	3.Biçim 

1995 
7 1092.4 915.5 917.5 2925.5 
14 951.3 921.4 951.8 2820.4 
21 991.6 956.7 945.2 2893.6 

Ortalama 1011.8 931.2 938.1 2879.8 
LSD değ erleri 116.1 * Ö.D. Ö.D. 

1996 
7 856.9 848.3 678.6 2383.9 
14 859.3 819.5. 655.6 2334.4 
21 759.2 783.6 626.9 2169.7 

Ortalama 825.6 817.1 653.7 2296.0 
LSD değ erleri Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

1995-1996 
7 974.6 881.9 798.0 2654.5 
14 905.3 870.4 803.7 2579.4 
21 875.4 870.1 786.0 2531.5 

Ortalama 918.4 874.1 795.9 2588.4 
LSD değ erleri 92.6 * Ö.D. Ö.D. 

Ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı k % 1: **. % 5: * düzeyinde önemli de ğ ildir. 

Çizelge 6. Azot dozlar ı n ı n kuru madde verimine etkileri (kg/da) 

Ekim öncesi 
uygulan.N/da 

Biçim sonras ı  
verilen N/da Toplam 

Hasat devreleri 
Toplam 1.Biçim 	I 	2.Biçim 	I 	3.Biçim 

1995 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

1019.1 
981.5 
984.7 

1061.7 

877.6 
953.0 
945.2 
949.1 

874.0 
974.6 
971.5 
932.5 

2765.2 
2909.1 
2901.6 
2943.4 

Ortalama 1011.8 931.2 938.1 2879.8 
LSD değ erleri Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

1996 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

831.4 
818.7 
838.5 
811.9 

778.9 
809.0 
806.1 
874.6 

623.1 
647.2 
644.9 
699.7 

2237.0 
2269.8 
2289.5 
2386.2 

Ortalama 825.1 817.1 653.7 2296.0 
LSD değ erleri 	Ö.D. Ö.D. Ö.D. 

1995-1996 
2 
4 
6 
8 

2 x 2 
4 x 2 
6 x 2 
8 x 2 

6 
12 
18 
24 

925.3 
900.1 
911.6 
936.8 

828.2 
881.0 
875.6 
911.8 

748.5 
810.9 
808.2 
816.0 

2502.0 
2591.9 
2595.3 
2664.6 

Ortalama 918.4 874.1 795.9 2588.4 
LSD değ erleri Ö.D. 74.1* Ö.D. 

Ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar % 1 **: % 5* düzeyinde önemlidir. 

Çizelge 7. Biçim yüksekli ğ i ve azot dozunun ham protein oran ı na etkisi (%) 

Hasat devreleri 
Azot dozlar ı  1.Biçim 2.Biçim 3.Biçim Ortalama 

KgN/da 7 14 21 7 	14 	21 7 14 21 7 14 21 Orta. 
2 15.97 14.32 14.76 12.67 12.93 13.02 14.84 14.44 13.31 14.49 13.90 13.70 14.03 
4 15.50 16.07 16.08 14.81 12.49 16.16 15.06 12.17 15.24 15.12 13.57 15.83 14.84 
6 15.69 17.35 16.32 14.42 15.55 14.63 15.40 13.69 15.05 15.17 15.53 15.33 15.34 
8 15.81 15.38 17.32 13.40 14.93 14.24 14.80 13.98 14.66 14.67 14.76 15.41 14.94 

Ortalama 15.74 15.78 16.12 13.82 13.97 14.51 15.02 13.56 14.56 14.86 14.43 15.06 - 

Ham protein oran ı  (3.Biçim) LSD % 5:1.21; azot dozu (2.Biçim) LSD % 
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Sonuç ve Öneriler 

Tokat-Kazova ekolojik koş ullar ı nda 1995 ve 1996 
y ı llar ı nda sorgum x sudanotu meleziyle yap ı lan bu 
çal ış madan (iki y ı ll ı k ortalamalara göre) elde edilen 
sonuçlara göre; 

-1. biçimde en yüksek kuru madde verimi 7 cm ve 14 
cm an ı z yüksekli ğ inden elde edilmi ş tir. 2. ve 3. biçimde 
an ız yüksekliklerinin kuru madde verimine etkisi 
olmam ış t ı r. 

-Tokat-Kazova ekolojisinde vejetasyon süresince 
3 kez yap ı lacak biçimde kuru madde verimi ve ham 
protein oran ı  bak ı m ı ndan ekimle birlikte 2 kgN/da, 
1.biçimden sonra 4 kgN/da ve 2.biçimden sonra da 
2 kgN/da azotlu gübre yeterlidir. 
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