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Potamogeton pectinatus, L.' la Beslenen Ot Sazanlar ı n ı n 
(Ctenopharyngodon idella, Val. 1844) BünyesindeTutulan 

Fosforun Tahmini 
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Özet: Bu çal ış mada,ot sazanlar ı  (Ctenopharyngodon idella , Val. 1844) Potamogeton pectinatus,L. türü ile 
laboratuvar koşullar ı nda 72 saat süreyle beslenmiş tir. Denemede tüketilen bitkideki ve d ış k ı  ile at ı lan fosfor miktar ı  esas 
al ı narak ot sazan ı  bünyesinde tutulan fosfor oran ı  %74,04 olarak tahmin edilmi ş tir. Bu çal ış ma, ot sazan ı n ı n akvatik 
sistemlerden fosforu uzakla ş t ı rmada etkili bir yöntem olabilece ğ i sonucuna var ı lm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Ot sazan ı  (Ctenopharyngodon idella, Val. 1844), fosfor tutulumu, Potamogeton pectinatus, L. 

The Estimation of Phosphorus Retention by Grass Carp 
(Ctenopharyngodon idella, Val. 1844) Fed Potamogeton pectinatus,L. 

Abstract: In this study, grass carp (Ctenopharyngodon idella, Val. 1844) have fed with Potamogeton 
pectinatus„ L. for 72 hours in a laboratory experiment. The phosporus retention determinations were done in water, 
weed and feces.The release phosphorus from feces and consumed plant material were determined and retention by 
grass carp was estimated 74.4%.The results of this experiment supported that the utilization of grass carp in order to 
remove of phosphorus in aquatic systems might be an effective method 

• 
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Giriş  

Ot sazan ı  su bitkileriyle biyolojik mücadelede 
kullan ı lan herbivor bal ı klar içinde, su bitki populasyonunu 
istenilen düzeye azaltabilecek yetenekte olmas ı , zamanla 
ço ğ alarak yerli bal ı k türlerini tehdit etmemesi ve çevresel 
parametrelere geni ş  tolerans göstermesi aç ı s ı ndan 
oldukça avantajl ı d ı r. (Bennett 1983, Riemer 1984, Cooke 
ve ark.1986,Atay 1987,Erkakan ve Yerli 1988, Çelikkale 
1988, Cirik ve Koru 1994, Alt ı nayar ve ark. 1994). 

Ot sazan ı n ı n tüketti ğ i su bitkilerinin ancak % 50'sini 
sindirebildi ğ i ve besin elementlerini içeren bitki 
biyomas ı n ı n büyük bir bölümünün d ış k ı  formunda 
sediment yüzeyinde depolanabilece ğ i belirtilmi ştir. Bu 
materyalin dekompozisyonu ile su sütunu içerisine 
çözünmü ş  besin elementleri serbest b ı rak ı lmaktad ı r(Van 
Dyke ve Sutton 1977, Chapman ve ark. 1987, Richard ve 
Small 1984, Anonymous 2000). Bu durumun ise, su 
kalitesinde de ğ i ş ikliklere ve sonuç olarak göl ve bal ı k 
havuzu gibi su ünitelerinde fıtoplankton patlamalar ı na dahi 
yol açabileceğ i baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan bildirilmi ş tir. 
(Chapman ve ark. 1987, Anonymous 2000). 

Bununla birlikte, ot sazan ı n ı n stoklanmas ı ndan sonra 
fosfor ve klorofı l-a konsantrasyonlar ı nda art ış lar olmas ı na 
karşı n, d ış k ı dan kaynaklanan fosfor sal ı n ı m ı n ı n önemli 
düzeylerde olmad ığı  ve fitoplanktonun a şı r ı  ço ğ almas ı n ı  
teşvik etmedi ğ i belirtilmi ş tir (Lembi ve ark. 1978). 

Star'ey (1974), 400 litrelik tanklara stoklad ığı  ot 
sazanlann ı  E/odea densa ile beslemi ş  ve bitkilerle 
tüketilen fosforun yar ı s ı n ı n d ış k ı  ile sal ı nd ığı n ı  
Su kalitesine besin elementleri sal ı n ı m ı n ı n etkisi akvaryum 
ve küçük plastik havuzlarda da ara ş t ı r ı lmş t ı r. 

Plastik havuzlarda, stoklama oran ı n ı n 950 ot 
sazan ı /ha oldu ğ u bir çal ış mada, sudaki pH değ erlerinde 
azalma, toplam sertlik ve nitrat azotu de ğ erlerinde ise bir 
art ış  gözlenmi ş  ve bu durumun d ış k ı n ı n parçalanmas ı ndan 
kaynakland ığı  belirtilmi ş tir. Kontrol grubuna göre ot sazan ı  
bulunan havuzlarda turbidite ve toplam fosfor de ğ erleri 
aç ı s ı ndan önemli bir farkl ı l ı k gözlenmemi ş tir (Lembi ve 
ark. 1978). 

Bu 	çal ış mada 	ise, 	akvaryum 	ko ş ullar ı nda 
Potamogeton pectinatus ile beslenen ot sazanlar ı ndan 
d ış k ı  ile at ı lan fosforun, dolay ı s ı yla bal ığı n bünyesinde 
tutulan fosfor miktar ı n ı n tahmini amaçlanm ış t ı r. Tutulan 
fosforun kantitatif olarak tahmini, biyolojik mücadelede ot 
sazan ı n ı n kullan ı ld ığı  akvatik sistemlerde, ötrofikasyon 
aç ı s ı ndan bu bal ığı n rolünü de belirleyecektir. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Su 
Ürünleri Bölümünde klorlanm ış  ş ehir ş ebeke suyu 
dinlendirildikten sonra sürekli havaland ı rma yap ı lan 
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80x30x30 cm boyutlar ı nda 72 litre hacminde 6 adet cam 
akvaryumda yürütülmü ş tür. Denemede ortalama a ğı rl ı klar ı  
114,67± 15,13 g olan ot sazanlar ı  her akvaryuma 2 adet 
olacak ş ekilde stoklanm ış t ı r. Deneme süresi 72 saat olup, 
günlük olarak su s ı cakl ığı , çözünmü ş  oksijen ve pH 
ölçümleri yap ı lm ış t ı r. 

Denemeden önce ot sazanlar ı  bir hafta süreyle 
Potamogeton pectinatus ile beslenerek yeme adaptasyon 
dönemi geçirilmi ş tir. Bir baraj gölünden elde edilen bitki 
materyali laboratuvarda insekt yumurtalar ı , alg ve di ğ er 
organizmalardan ar ı nd ı r ı lmak için y ı kanm ış t ı r. Yak ı n 
boylardaki bitkiler grupland ı r ı larak alt k ı s ı mlar ı ndan 
bağ lanm ış  ve 1 saat süreyle süzülmeye b ı rak ı lm ış t ı r. 
Akvaryumlara yerleş tirilen bitkilerin ortalama a ğı rl ığı  
369,79± 10,06 g' d ı r. 

Bitkilerin kuru a ğı rl ığı n ı  belirlemek için ya ş  iken 
a ğı rl ı klar ı  saptanan bitkiler, 24 saat süreyle 60°C'da 
kurutulmu ş  ve tekrar tart ı lm ış t ı r. Bitkilerdeki fosfor düzeyi 
vanado-molibdo fosforik asit yöntemi ile belirlenmi ş tir 
(Kaçar 1970). 

Bitkiler yerle ş tirimeden önce içinde bal ı k bulunan 
akvaryumlardan sudaki toplam fosfor konsantrasyonunun 
belirlenmesi amac ı yla su örnekleri al ı nm ış t ı r. Toplam 
fosfor değ eri askorbik asit metodu ile spektrofotometrik 
olarak tayin edilmi ş tir (Anonymous 1975). 

Akvaryumlarda tüketilmeyen bitki materyali ve 
d ış k ı n ı n kuru a ğı rl ığı n ı  belirlemek için denemenin 
sonunda tüketilmeyen bitki ve bal ı klar akvaryumlardan 
uzakla ş t ı r ı lm ış t ı r. Tüketilmeyen bitki materyali ve d ış k ı lar 
24 saat süreyle 60°C'de ayr ı  ayr ı  kurutulmu ş  ve 
tart ı lm ış t ı r. D ış k ı n ı n fosfor miktar ı  vanado-molibdo fosforik 
asit yöntemi ile belirlenmi ş tir (Kaçar 1970). 

Deneme sonunda sudaki çözünmü ş  fosforu 
belirlemek için her akvaryumdan 2,5 litre su örne ğ i al ı nm ış  
ve Whatman 1'den süzülmü ş tür. Toplam fosfor 
konsantrasyon de ğ erleri, Anonymous 1975'e göre tayin 
edilmi ş tir. 

Deneme süresince tüketilen bitki miktar ı n ı  (g kuru 
a ğı rl ı k) belirlemek için; akvaryumlara yerle ş tirilen bitki 
miktar ı ndan (g) denemenin sonunda kalan bitki a ğı rl ığı  (g) 
ç ı kar ı lm ış t ı r (Chapman ve ark. 1987). 

Tüketilen fosfor miktar ı n ı  (mg) hesaplamak için; 
bitkilerdeki ortalama fosfor konsantrasyonu (mg/g) ile 
tüketilen bitki a ğı rl ığı  (g) çarp ı lm ış t ı r (Chapman ve ark. 
1987). 

D ış k: ile at ı lan fosfor miktar ı  ise (mg); d ış k ı daki fosfor 
düzeyi (mg) ile denemenin sonunda suda bulunan fosfor 
(mg) de ğ erinin toplanmas ı  ile elde edilmi ş tir (Chapman 
ve ark. 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ot sazanlar ı n ı n Potamogeton pectinatus ile 
beslenmesine ili ş kin olarak, ara ş t ı rman ı n amac ı  
do ğ rultusunda elde edilen bulgular Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çizelge 1. Ot sazanlar ı n ı n Potamogeton pectinatus ile 
beslenmesine ili ş kin araş t ı rma bulgular ı  [Fosfor 
konsantrasyonu 0,17 mg/g Potamogeton pectinatus 
(kuru ağı rl ı k)] 

Tüketilen bitki materyali 
(g. kuru a ğı rl ı k) 

29,2 t 4,3 

Tüketilen fosfor miktar ı  (mg) 4,93 t 2,1 
D ış k ı n ı n kuru a ğı rl ığı (g) 1,56 t 0,2 
D ış k ı da ki fosfor (mg/g) 0,50 ± 0,06 
D ış k ı  ile at ı lan fosfor (mg) 1,28 ± 0,02 
At ı lan fosfor oran ı  (%) 25,96 t 1,0 

Akvaryumlardaki toplam fosforun konsantrasyonu, 
denemenin ba şı nda 0,037-0,038 mg/I, denemenin 
sonunda 0,047-0,048 mg/I olarak saptanm ış t ı r. 

Deneme süresince akvaryumlarda su s ı cakl ığı  
temostatl ı  ı s ıt ı c ı larla 25±1°C'a tutulmu ş , çözünmü ş  
oksijen değ eri 6±0,03 ppm , pH ise 7±0,01 olarak 
ölçülmü ş tür. 

Doğ al sistemlerde ot sazan ı n ı n stoklanmas ı ndan 
sonra fosfor deri ş iminin azalmas ı , fosforun bal ı k 
dokusunda yüksek oranda tutulmas ı  ile aç ı klanabilir. Bal ı k 
bünyesinde tutulan fosfor oran ı n ı n %50-%90 aras ı nda 
değ i ş ti ğ i bildirilmi ş tir. Bu de ğ er ara ş t ı rma ko ş ullar ı na ve 
kullan ı lan bitki türlerine göre de ğ i ş ebilir( Lembi ve ark. 
1978, Chapman ve ark. 1987). Bu ara ş t ı rmada ise bu oran 
yakla şı k % 75 olarak bulunmu ş tur. 

Sonuç 

Bu çal ış mada ot sazan ı n ı n akvatik sistemlerden 
fosforun uzakla ş t ı r ı lmas ı nda kullan ı labilecek etkili bir 
yöntem olabilece ğ i sonucuna var ı lm ış t ı r. 
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