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Özet: Bu araş t ı rmada Border Leicester (BL) x Booroola (Bo-F+) x Avusturalya Merinosu (AM) (1/4 Bo) ve Border 
Leicester (BL) x Booroola (Bo-++) x Avusturalya Merinosu (AM) melezi koyunlara ait yapa ğı larda kirli yapa ğı  a ğı rl ığı , 
rand ı man, lüle uzunlu ğ u, lülede k ı vr ı m say ı s ı , tek lif gerçek uzunlu ğ u, gerçek uzunluk sonras ı  ilk doğ al uzunluk, incelik 
ve medullal ı  lif oran ı na ili ş kin en küçük kareler -ortalamalar ı  s ı ras ı yla 2,5 ± 1,3 kg; %82,5 ± 0,15 ve %82,4 ± 0,20; 9,5 t 
0,25 cm ve 9,8 t 0,35 cm; 6,7 t 0,38 adet ve 6,5 ± 0,53 adet; 10,7 ± 0,38 cm ve 11,1 t 0,53 cm; 15,2 ± 0,42 cm ve 15,6 
t 0,59 cm; 28,9 ± 0,72 mik. ve  30,8 t 1,00 mik.; % 5 ± 0,20; % 3 t 0,28 olarak bulunmu ş tur. Incelenen özellikler 
aras ı nda yaln ı zca incelik bak ı m ı ndan genotip gruplar ı  aras ı ndaki farkl ı l ığı n istatistik olarak önemli (p<0,05) oldu ğ u 
saptanm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Border Leicester x Booroola (F+;++) x Avusturalya Merinosu, yapa ğı  özellikleri 

Some Wool Characteristics of Border Leicester (BL) x Booroola (Bo) x 
Australian Merino (AM) Crossbred Ewes 

Abstract: In this research, least-squares means for greasy fleece weight, clean fleece percentage, staple length, 
crimp numbers of staple, single real fibre lenght, first nature fibre length after single real f ı bre length, fibre diameter, rate 
of medulladet fı bres of wool from Border Leicester (BL) x Booroola (F+) x Avustralian Merino (AM) (1/4 Bo) and Border 
Leicester (BL) x Booroola (Bo-++) x Avustralian Merino (AM) ewes were 2,5 ± 1,3 kg; 82,5 ± 0,15% and 82,4 ± 0,20%; 
9,5 t 0,25 cm and 9,8 ± 0,35 cm; 6,7 t 0,38 piece ve 6,5 ± 0,53 piece; 10,7 t 0,38 cm and 11,1 ± 0,53 cm; 15,2 ± 0,42 
cm and 15,6 ± 0,59 cm; 28,9 t 0,72 mic. and 30,8 t 1,00 mic.; 5 t 0,20 %; 3 ± 0,28 % respectively. It was founded that 
there was a significant (p<0,05) difference for only fibre diameter between genotypes groups. 
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Giri ş  

1980'li y ı llar ı n baş lar ı nda Avusturalya'da geli ş tirilen 
ve döl verimi yüksek koyun ı rklar ı  aras ı nda önemli bir yere 
sahip olan Booroola Merinosu'nda yüksek döl verimi, 
yumurtlama say ı s ı  üzerinde major etkiye sahip tek bir gen 
taraf ı ndan sa ğ lanmakta ve söz konusu gen "F (= 
fekondite)" ile gösterilmektedir. Gerçekte FF, F+ ve ++ 
genotipli Booroola Merinoslar ı nda normal yumurtlama 
say ı s ı n ı n s ı ras ı yla 5, 3-<5 ve <3 oldu ğ u ve bu say ı lar ı n 
düş ük döl verimine sahip koyun ı rklar ı nda eksogen 
süperovulasyon uygulamalar ı  sonucunda elde edilen 
yumurtlama say ı lar ı na karşı l ı k geldi ğ i bildirilmektedir 
(Turner, 1982; Bindon and Piper, 1986; Bindon et al., 
1986). Bu önemi nedeniyle son y ı llarda Booroola 
Merinosundan farkl ı  ülkelerdeki yerli koyun ı rklar ı n ı n 
genetik ı slah ı na yönelik melezleme programlar ı nda etkin 
bir ş ekilde yararlan ı lmaya çal ışı lmaktad ı r. Bu dü ş ünceden 
hareketle Türkiye'de 1987 y ı l ı nda özel bir koyunculuk 
i ş letmesi taraf ı ndan kuzu eti üretiminde ana hatt ı  olarak 
kullan ı lmak üzere Avusturalya'dan Border Leicester (BL) x 
Booroola (Bo-F+) x Avusturalya Merinosu (AM) (1/4 Bo) ve 
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Border Leicester x Booroola (Bo-++) x Avusturalya 
Merinosu (AM) koyunlar ı  ital edilmi ş  ve bu genotipler 
Suffolk ı rk ı  koçlar ile çiftleş tirilerek kasapl ı k kuzu üretimi 
çal ış malar ı  ba ş lat ı lm ış t ı r. 

Saf Booroola Merinoslar ı  ve F geni ta şı yan (FF, F+) 
ve ta şı mayan (++) Booroola melezi koyunlarda 
üreme özelliklerine ili şkin önemli say ı labilecek düzeyde 
ara ş t ı rman ı n, dolay ı s ı yla da bilginin, bulunmas ı na karşı n, 
süt, geli ş me ve yapa ğı  gibi di ğ er ekonomik özellik ► ere 
ili ş kin ara ş t ı rma say ı s ı  oldukça s ı n ı rl ı  düzeydedir. Bu 
noktadan hareketle bu ara ş t ı rmada F geni ta şı yan BL x 
Bo(F+) x AM (1/4 Bo) ve ta şı mayan BL x Bo (++) x AM 
melezi koyunlara ait yapa ğı lar ı n hal ı  ve kuma ş  sanayisi 
aç ı s ı ndan uygun ► uklar ı n ı n ara ş t ı r ı lmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rman ı n materyalini Izmir ili Dikili ilçesinde özel 
bir koyunculuk i ş letmesinde yeti ş tirilmekte olan 64 ba ş  
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Border Leicester (BL) x Booroola (F+) x Avusturalya 
Merinosu (AM) (1/4 Bo) ve 34 ba ş  Border Leicester (BL) x 
Booroola (++) x Avusturalya Merinosu (AM) koyununa ait 
yapa ğı  örnekleri olu ş turmu ş tur. Söz konusu genotiplerin 
yaş  ve cinsiyete göre da ğı l ı mlar ı  Çizelge 1'de verilmi ş tir. 
Yapa ğı  örnekleri her koyunun yan (kaburga) bölgesinden 
elektrikli k ı rk ı m makas ı yla al ı nm ış t ı r. Ara ş t ı rmada yapa ğı  
fiziksel özellikleri olarak kirli yapa ğı  ağı rl ığı , rand ı man, lüle 
uzunluğ u, tek lif gerçek uzunlu ğ u, gerçek uzunluk sonras ı  
ilk doğ al uzunluk, incelik ve medullal ı  lif oran ı  esas 
al ı nm ış t ı r. Yapa ğı  inceliğ inde mikroprojeksiyon aleti 
kullan ı l ı rken, rand ı man tayini 105 *C'ye ayarl ı  etüv'de 
gerçekle ş tirilmi ştir. Incelik analizinde 250 adet lif 
ölçülmü ş tür. Tek lif doğ al uzunluğ u, gerçek uzunlu ğ unu ve 
gerçek uzunluk sonras ı  ilk doğ al uzunluklann ı n 
belirlenmesi her örnekten rastgele çekilen 100 lifin 
ölçülmesi ile gerçekle ş tirilmiş tir (Doehner ve Reumuth 
1964). Lüle uzunluğ unun saptanmas ı  ise, her yapa ğı  
örneğ inden tesadüfi olarak al ı nan 5 adet lüle üzerinde 
gerçekle ş tirilirken, ayn ı  lüle üzerinde k ı vr ı m say ı lar ı  da 
belirlenmi ş tir. Lüle, tek lif gerçek uzunlu ğ u ve gerçek 
uzunluk sonras ı  ilk doğ al uzunluk özelliklerinin 
belirlenmesinde 	lüle ve 	liflerin 	doğ al 	ş ekillerinin 
bozulmamas ı na özen gösterilmi ş tir. 

Yapa ğı  özelliklerine ili ş kin ortalamalar ve bu 
özelliklere etki eden faktörlerin etki miktarlar ı  en küçük 
kareler yöntemine (Harvey, 1987) göre hesaplanm ış t ı r. 
Hesaplamalarda; 

N/kik' = m + ai + bi + Ck + eijkı  

gibi lineer bir matematik model esas al ı nm ış t ı r. 
Burada; 

Y ıjkı : Koyunlar ı n yapa ğı  fiziksel özellikleri bak ı m ı ndan 
gözlenen değ erlerini, 

m : Üzerinde 	çal ışı lan 	özellikler 	bak ı m ı ndan 
populasyonun beklenen ortalamas ı , 

ai: i. genotipin etki miktar ı n ı  (i=1,2) 
: j. Cinsiyetin etki miktar ı n! (j=1,2) 

ck : k. ya şı n etki miktar ı n ı  (k=1,3) 
eijk, : Ortalamas ı  0, varyans ı  13-2  olan rasgele hata 

terimini ifade etmektedir. 

Yap ı lan varyans analizi sonucunda kirli yapa ğı  
a ğı rl ığı  bak ı m ı ndan cinsiyetin (p<0,01), rand ı man, lüle 
uzunluğ u, k ı vr ı m say ı s ı , tek lif gerçek uzunlu ğ u, gerçek 
uzunluk sonras ı  ilk doğ al uzunluk ve medullal ı  lif oran ı  
bak ı m ı ndan da ya ş  faktörünün etkisi önemli (p<0,05; 
p<0,01) bulunmu ş  ve her bir genotip içerisinde söz konusu 
yapa ğı  özelliklerine ili ş kin ortalama değ erler bu faktörlere 
göre düzeltilmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Bu ara şt ı rmada BL x Bo (F+) x AM(1/4 Bo) ve BL 
x BO (++) x AM melezi koyunlarda yapa ğı  fiziksel 
özelliklerine ili ş kin en küçük kareler ortalamalar ı  Çizelge 
2'de verilmi ş tir. Yine ayn ı  genotipli koyunlardan elde edilen 
yapa ğı larda onar mikron ve birer cm aral ı klardaki 
elyaflar ı n % miktarlar ı  Çizelge 3 ve 4'de ve da ğı l ı mlar ı  da 
Ş ekil 1, 2, 3 ve 4'de yer almaktad ı r. 

Çizelge 1. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) ve BL x Bo (++) x AM koyunlarda ya ş  ve cinsiyet da ğı l ı m ı . 

Yapa ğı  özellikleri BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) BL x Bo (+±) 
Diş i 

- 

x AM  
3 Yaş l ı  

- 
Erkek 

10 
Diş i 
20 

1 Yaş l ı  
30 

3 Yaş l ı  
0 Kirli yap. a(kcı) 

Rand ı man (%)._ 10 54 30 34 34 34 
Lüle uz. (cm) 10 54 30 34 34 34 

Incelik (mikron) 10 54 30 34 34 34 
Medulasyon (%) 10 54 30 34 34 34 

Lülede k ı vr ı m say.(cm) 10 54 30 34 34 34 
Tek lif ger. Uz. (cm) 10 54 30 34 34 34 

Gerçek uz.son.ilk D.0 (cm) 10 54 30 34 34 34 

Çizelge 2. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) ve BL x Bo (++) x AM melezi koyunlarda yapa ğı  özelliklerine ili ş kin en küçük kareler 
ortalamalar ı . 

Yapa ğı  özellikleri 
BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) BL x Bo (++) x AM 

3? -F ,..SY Min Maks. VK n 37 -I-  S.--r Min Maks. VK n 

Kirli 	a.. A. 	k. 2 5±1 32 2,0 7,0 36,06 30 - - - - 
Rand ı man (%) 82,5±0,15 62 98 8,73 64 82,4±0,20 38 98 11,78 34 
Lüle zu. (cm) 9,5±0,25 5,0 15,7 28,40 64 9 8+0 35 5 ,0 9,7 12,77 34 

incelik (mikron) 28,9±0,72" 21,7 41,7 16,42 64 30,8+1,0* 21,85 40 , 42 12,47 34 
Medulasyon (%) 5±0,201 0,0 44,0 519,6 64 3,0±0,28 0,0 37,0 551,3 34 

Lülede k ı v. Say. (cm) 6,7±0,38 2,0 12,5 31,52 64 6,5+0,53 4,5 10,5 24,92 34 
Tek lif • er ek uz 	cm 15 	0 42 9,52 22,97 25,34 64 15 6±0 59 8,27 18,72 15,42 34 

Gerçek uz.son.ilk D.0 (cm) 10,7±0,38 5,7 19,5 29,53 64 11,1±0,53 5,24 14,13 20,08 

*:p<0.05 



10-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 

incelik (p) 

'; 
«9 

L. 

60 
50 - 
40 - 
30 - 
20 
10-

0 

15 

48 

30 

6 
1 

10-20 21-30 31-40 41-50 51-60 60-61 

incelik (p) 

132 
	

TARIM BILIMLERi DERGISi 2000, Cilt 6, Say ı  4 

Çizelge 3. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) ve BL x Bo (++) x AM melezi koyunlardan elde edilen yapa ğı larda onar mikron aral ı klardaki 
elyaflar ı n miktarlar ı  (%). 

Genotipler 
Incelik s ı n ı r ar ı  (mikron) 

10-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 
BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) 17 as 28 8 1 0,1 

BL x Bo (++) x AM 15 48 30 6 1 - 

Çizelge 4. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) ve BL x Bo (++) x AM melezi koyunlardan elde edilen yapa ğı larda birer cm aral ı klardaki elyaflar ı n 
miktarlar ı  (%). 

B
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 2 3 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 

002 002 005 03 1 3 6 10 11 11 8 7 6 6 

17-18 18-19 19-20 20-21 21-22 23-24 24-25 25-26 26-27 27-28 28-29 29-30 - 
6 5 5 5 

r22-23 
3 	3 2 0,6 0,5 0,4 0,6 0,1 0,03 - 
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  x
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M
 6-7 8-9 10-11 12-13 14-15 16-17 18-19 20-21 22 - - - 

1 6 23 32 24 10 1 0,0 - - - - 

Ş ekil 1. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) koyunlarda elyaf çap ı n ı n dağı l ı m ı . 

Ş ekil 2. BL x Bo (++) x AM koyunlarda elyaf çap ı n ı n dağı l ı m ı . 
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Ş ekil 3. BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) koyunlarda elyaf uzunlu ğ unun da ğı l ı m ı . 
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Ş ekil 4. BL x Bo (++) x AM koyunlarda elyaf uzunlu ğ unun da ğı l ı m ı . 

Çizelge 2'den görülebilece ğ i gibi BL x Bo (F+) x AM 
(1/4 Bo) ve BL x BO (++) x AM melezi koyunlarda kirli 
yapa ğı  a ğı rl ığı , rand ı man, lüle uzunlu ğ u, lülede k ı vr ı m 
say ı s ı , tek lif gerçek uzunlu ğ u, gerçek uzunluk sonras ı  ilk 
doğ al uzunluk, incelik ve medullal ı  lif oran ı na ili ş kin en 
küçük kareler ortalamalar ı  s ı ras ı yla 2,5 t 1,32 kg; % 82,5 
t 0,15 ve % 82,4 t 0,20; 9,5 ± 0,25 cm ve 9,8 ± 0,35 cm; 
6,7 t 0,38 adet ve 6,5 t 0,53 adet; 15,2 t 0,42 cm ve 15,6 
t 0,59 cm; 10,7 t 0,38 cm ve 11,1 t 0,53 cm; 28,9 t 0,72 
mik. ve  30,8 t 1,00 mik.; % 0,5 t 0,201 ve % 3 t 0,28 
olarak bulunmu ş tur. Söz konusu özellikler bak ı m ı ndan her 
iki genotip grubu aras ı nda yap ı lan karşı laş t ı rmada 
yaln ı zca incelik özelli ğ i bak ı m ı ndan ortaya ç ı kan farkl ı l ığı n 
önemli (p<0,05) oldu ğ u saptanm ış t ı r. 

Yap ı lan kaynak ara ş t ı rmas ı  sonucunda 1/4 düzeyinde 
Booroola (F) geni ta şı yan ve ta şı mayan BL x Bo x AM 
melez' koyunlarda yapa ğı  özelliklerini saptamaya yönelik 
ba ş ka bir çal ış maya rastlan ı lmamas ı na karşı n, çeş itli  

düzeylerde Booroola (F) geni ta şı yan melez koyun ı rk ve 
hatlar ı nda yap ı lan baz ı  ara ş t ı rmalar ı n sonuçlar ı n ı n 
verilmesinde de yarar görülmü ş tür. Buna göre Owens 
(1984), 2 ya ş l ı  Booroola x Merinos (F+) ve Booroola x 
Merinos (++) koyunlarda yapa ğı  inceli ğ ini 21,7 mikron ve 
22,3 mikron olarak bulurlarken, hiagy ve Safar (1995); di ş i 
ve erkek Booroola x Macar Merifiösu melezlerinde incelik 
ve lüle uzunlu ğ unu s ı ras ı yla 22,6 mikron ve 21,6 mikron; 
9,27 cm ve 10,3 cm olarak saptam ış lard ı r. Bigham ve 
Baker (1985). 1 ya ş l ı  Booroola x Romney Marsh ve 
Booroola ,  x Perendale koyunlar ı nda kirli yapa ğı  ağı rl ığı , 
lüle uzunItIğ u, incelik ve tek lifte k ı vr ı m'ay ı s ı n ı  s ı ras ı yla 
3,24 kg ve 3,07 kg; '10,7 cm ve 10,1 crn;28,0 mikron ve 
29,2 mikron; 22,4 adet ve 23,3 adet olarak belirlerlerken, 
Donzoni et al. (1995) taraf ı ndan 15 ayl ı k ya ş taki Booroola 
x Güney Avusturalya Merinosu (FF, F+, ++) koyunlarda 
kirli gömlek a ğı rl ığı , rand ı man, incelik ve lüle uzunlu ğ u 
s ı ras ı yla 4,4 t 0,1 kg, 4,3 t 0,1 kg, 4,1 t 0,2 kg; % 61,0 t 
0,9, % 58,5 t 0,9, % 60,0 t 1,7; 20,9 t 0,2 mikron, 19,6 ± 
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0,2 mikron, 19,9 ± 0,4 mikron ve 10,2 t 0,1 cm, 9,0 t 0,1 
cm, 10,1 t 0,2 cm olarak saptanm ış t ı r. Yine, Czlonkowska 
et al. (1990) ; 1 ya ş l ı  di ş i ve erkek Booroola x Polonya ova 
koyunu melezlerinde kirli yapa ğı  a ğı rl ığı  ve lüle 
uzunlu ğ unu s ı ras ı yla 4,23 kg, 4,53 kg ve 8,34 cm, 8,48 
cm, Goot et al. (1991) ise, 1 ya ş l ı  Booroola x ivesi melezi 
koyunlarda ayn ı  özellikleri 2,0 kg ve 9,3 cm olarak tespit 
ettiklerini bildirmi ş lerdir. 

Bu ara ş t ı rmada her iki genotip grubunda da lüle 
uzunlu ğ u bak ı m ı ndan elde edilen sonuçlar yukar ı da 
bildirilen çal ış malarda ayn ı  özellik bak ı m ı ndan elde edilen 
sonuçlar ile genel olarak benzerlik göstermi ş tir. Buna 
karşı n, F geni ta şı yan koyunlarda kirli yapa ğı  a ğı rl ığı  için 
elde edilen sonuç, yaln ı zca Goot et al. (1991) taraf ı ndan 1 
ya ş l ı  Booroola x lvesi melezi koyunlarda elde edilen sonuç 
ile benzerlik gösterirken, yapa ğı  inceli ğ i bak ı m ı ndan elde 
edilen sonuç, Bigham and Baker (1985) taraf ı ndan 1 ya ş l ı  
Booroola x Romney Marsh ve Booroola x Perendale 
koyunlar ı nda elde edilen sonuçlar ile benzerlik 
göstermi ş tir. 

Kuma ş  sanayiinde kullan ı lacak yapağı lar ı n 21-27 
mikron, hali sanayiinde kullan ı lacaklar ı n ise, 10-70 mikron 
ve 10 cm'den daha uzun liflere sahip olmalar ı n ı n tercih 
edildi ğ i (Teilio ğ lu 1980) ve bu ara ş t ı rmada BL x Bo (F+) x 
AM (1/4 Bo) ve BL x Bo (++) x AM koyunlar ı na ait 
yapa ğı lar ı n 10'ar mikron ve ler cm aral ı klardaki miktarlar ı  
(çizelge 3 ve 4) ve da ğı l ı mlan ( ş ekil 1, 2, 3 ve 4) dikkate 
al ı nd ığı nda her iki genotip grubuna ait yapa ğı lar ı n daha 
çok hal ı  üretimi için uygun olduklar ı  söylenebilir. Nitekim 
çizelge 3 ve 4'den görülebilece ğ i gibi her iki genotip grubu 
için 10-70 mikron aras ı ndaki elyaflar ı n oran ı  % 100 ve 
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%100, 21-27 mikron aras ı ndaki elyaflar ı n oran ı  % 46 ve % 
48 ve 10 cm'den daha uzun elyaflar ı n oran ı  ise, % 96 ve 
% 93 düzeyinde bulunmu ş tur. 

Özellikle incelik ve uzunluk bak ı m ı ndan üniform olan 
yapağı lar ı n üniformitesi bozuk olanlardan ortalama % 14- 
15 daha de ğ erli olmalar ı  nedeniyle elyaf çap ı  ve uzunlu ğ u 
bak ı m ı ndan üniformite, bu özelliklere ili ş kin ortalama 
değ erlerden daha fazla önem arz etmekte ve üniformitenin 
ölçüsü olarak her iki özellik içinde varyasyon katsay ı lar ı  
veya elyaflar ı n çeş itli uzunluk ve incelik s ı n ı rlar ı ndaki 
da ğı l ı mlan dikkate al ı nmaktad ı r (Özsoy ve Vanl ı  1991, 
Alt ı n 1992). Nitekim iyi bir hal ı  yapa ğı s ı nda varyasyon 
katsay ı s ı n ı n incelik için % 15, uzunluk için ise % 20'i 
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verilen % miktarlar ı  incelinir ise daha çok BL x Bo (++) x 
AM koyunlar ı na ait yapa ğı lar ı n üniform olduklar ı  
söylenebilir. 

Sonuç 

Bu ara ş t ı rmada elde edilen bulgulara göre, BL x Bo 
(++) x AM koyunlar ı na yapağı lar ı n incelik ve uzunluk 
özellikleri bak ı m ı ndan BL x Bo (F+) x AM (1/4 Bo) 
koyunlar ı na ait yapa ğı lardan daha üniformdurlar. Buna 
karşı n, her iki genotip grubuna ait yapa ğı lar ı n da esas 
olarak hali sanayisi için uygun olduklar ı  söylenebilir. 
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