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Özet : Kafeslerde çipura ve levrek bal ığı  yetiş tiriciliğ inin fitoplanktona etkisinin belirlenmesi amac ı yla kafesler 
civar ı nda ve aç ı kta (kontrol) iki istasyon seçilmi ş tir. Fitoplankton say ı s ı , kafes istasyonunda aç ı kta seçilen istasyondan 
yüksek bulunmuş tur (p<0,01). Kafes istasyonunun ldorof ı l a değ erleri de aç ı kta seçilen istasyondakinden yüksektir. 
Pennat diatomlar, Rhizosolenta spp., Thalassionema nitzschioldes ve Leptocylindricus danicus türleriyle dominant 
olarak bulunmuş lard ı r. Fitoplankton kompozisyonu aç ı s ı ndan kafes istasyonu ve aç ı kta seçilen istasyon aras ı nda bariz 
bir farkl ı l ı k görülmemiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, kafes yetiş tiricili ğ i, klorofil, pennat diatom 

Impact of Fish Cage Culture on the Phytoplankton in Bodrum 

Abstract : The phytoplankton were monitored in two stations (near cages and open water) of a cage farm to 
determine the impact of cage culture of sea bream and bass. Phytoplankton numbers were higher in cage station than 
in open station (p<0,01). Chlorophyll a values of cage station were higher than open station too. Pennate diatoms were 
dominated by Rhizosotenta spp., Thalassionema nitzschioldes and Leptocylindricus danicus. Phytoplankton 
composition seems to be not different in cage and open stations. 
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Giriş  

Ülkemizde kafeslerde bal ı k 	yeti ş tiriciliğ i son 
y ı llarda önemli düzeyde geli ş me göstermi ş tir. Güney 
Ege'de kafeslerde çipura ve levrek yeti ştiriciliğ i yapan 
i ş letme say ı s ı  1984 y ı l ı nda 2 iken, 1995 y ı l ı nda 124'e 
ula ş m ış t ı r (i ş gören 1995, Kürüm 1996). 

Kafeslerde bal ı k yeti ş tiricili ğ inde, kullan ı lan bal ı k 
yemleri ve at ı klar ı ndan kaynaklanan bir ötrofikasyon 
olduğ u bildirilmektedir (Folke ve Kautsky 1989). Bu 
ötrofikasyon fitoplankton tür kompozisyonunda bir 
değ i ş meye de neden olabilir (Pillay 1992). Bir kafes 
i ş letmesinin çevreye en önemli etkisi su ve sedimentte 
fosfor, azot ve organik madde yükünü art ı rmas ı d ı r. 
Salmonid üretimi yap ı lan kafeslerde fosfor yükü ve 
klorofil konsantrasyonu aras ı ndaki ili ş ki incelenmi ş  ve 
bir gölün su kalitesini kabul edilebilir s ı n ı rlar içerisinde 
tutarak bal ı k üretim kapasitesini tahmin etmeye yönelik 
bir model geli ş tirilmi ştir (Beveridge 1984). Iskoçya'da bir 
gölde kafeslerde bal ı k yetiş tiriciliğ inin fitoplankton ve 
perifıton üzerine etkileri incelenmi ş  ve fitoplanktonun 
kafes yak ı n ı nda seçilen istasyonda gölde seçilen di ğ er 
istasyona (kontrol) göre say ı ca önemli bir art ış  
gösterdi ğ i belirtilmiş tir (Stirling ve Dey 1990). 

Kafeslerde 	bal ı k 	yeti ş tiricili ğ i 	aç ı s ı ndan 
fitoplanktonun önemli bir yönü de fitoplankton 
patlamaland ı r ve Bat ı  Kanada, Ş ili, Norveç ve 
Iskoçya'da önemli düzeyde bal ı k ölümlerine neden 
olduklar ı  bildirilmektedir. 1998 y ı l ı nda Bat ı  Iskoçya'da 
bir fitoplankton patlamas ı nda 13 ton Salman bal ığı  
ölmü ş tür (Treasurer ve ark. 1999). Iskandinavya'da 35 

salmonid isletmesinin toksik bir alg patlamas ı ndan etkilendi ğ i 

bildirilmiş tir (Folke ve Kautsky 1989). Bal ı k çiftliklerinin 
yönetim stratejilerinde toksik türlerin tan ı mlanmas ı  için r ıı tin 
mikroskobik analizler bulunmal ı d ı r. Bu tip bir izleme program ı  
alg patlamalar ı  görüldü ğ ünde, yemlemenin kesilmesi, 
kafeslerin ba ş ka bir alana ta şı nmas ı  veya hasat ı n yap ı lmas ı  
gibi önlemlerin al ı nmas ı  için gereklidir (Pullin 1993). 

Yoğ un alg topluluklar ı n ı n gece oksijeni tüketmeleri ani 
bal ı k ölümlerine neden olmaktad ı r. Salmonid yeti ş tiriciliğ inde, 
Chaefoceros sp.'nin 5 adet/mlgibi bir art ışı nda bile bal ı klarda 

solungaç hasarlar ı  na neden oldu ğ u ve hastal ı klara 
yakalanma riskini art ı rd ığı  belirtilmiş tir (Steward 1997). 

Ülkemizde de İ zmir körfezinde (Koray ve ark. 1992) ve 
Urla yöresinde (Cirik ve ark. 1991) 'red-tide' olaylar ı n ı n da 

dahil olduğ u alg patlamalar ı  görülmektedir. Bodrum ve 
civar ı n ı n fıtoplanktonunda Dinoflagellatlann dominant oldu ğ u 

bildirilmi ş tir (Gökalp 1972). 

Kafeslerde bal ı k yetiş tiriciliğ inin ekosistem üzerine 
etkileri Trabzon sahil ş eridinde incelenmi ş tir (Düzgüneş  ve 
ark. 1995). Kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ i çevreyi direkt olarak 
etkilerken, çevresel ko ş ullardaki de ğ işmelerde kafes 
yeti ş tiricili ğ ini etkiler. İ yi bir i ş letme, çevresel ko ş ullar ı nda 
monitör ve indikatörüdür. Bu ara ş t ı rmada, Bodrum yöresinde 
kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ i yap ı lan bir koyda fıtoplanIdon 
kompozisyonunun değ i ş iminin tesbiti amaçlanm ış t ı r. Bu 
ara ş t ı rman ı n kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ inin çevreye 

etkilerinin incelenmesinde temel olu ş turaca ğı  kan ı s ı nday ı z. 

Bu araş t ı rma DPT ve ASAUM taraf ı ndan desteklenen projenin bir bölümüdür. 
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Ş ekil 1. Araş t ı rma alan ı n ı n haritas ı  ve örnek al ı nan istasyonlar ( K : Kafes istasyonu, A : Aç ı kta seçilen kontrol istasyonu) 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rmada Ocak-Ekim 1997 tarihleri aras ı nda 
sürdürülmü ş , örnekler ocak, nisan, temmuz ve ekim 
aylar ı nda al ı nm ış t ı r. 

Ara ş t ı rma, Bodrum'a 20 km, Ayd ı n ili Milas ilçesine 
25 km uzakl ı kta olan Kuyucak koyunda özel bir i ş letmede 
yürütülmü ş tür ( Ş ekil 1). 

Tesiste 5x5x5 m boyutlanndaki ah ş ap çerçeveli a ğ  
kafeslerde y ı lda 500 ton çipura ve levrek bal ığı  
üretilmektedir. Su örnekleri, kafeslerin aras ı nda seçilen K 
istasyonu ve tesisten 300 m uzakta seçilen A 
istasyonundan yüzeyin 20 cm alt ı ndan Ruttner su al ı c ı s ı  
ile al ı nm ış t ı r. A istasyonu Kuyucak koyundan uzakta ve 
tesisten etkilenmeyecek bir konumdad ı r. 

Fitoplankton say ı m ı nda, 500-1000 mrlik su örnekleri 
sonuç deriş imi %4 olacak ş ekilde formaldehit çdzeltisi ile 
tesbit edilmi ş , say ı m hücrelerinde çöktürülerek inverted 
mikroskop yard ı m ı yla say ı lm ış t ı r. Koloni ve filamentler tek 
bir organizma olarak sayilm ış t ı r (APHA 1975). 
Fitoplanktonun teş hisinde, Pankow (1976), Taylor (1976), 
Cupp (1977) ve Sournia (1986yya ait kaynaklar 
kullan ı lm ış t ı r. Klorofil a analizinde, 1000 mrlik su örnekleri 
Whatman GF/C süzgeç ka ğı d ı ndan süzülmü ş , % 90'l ı k 
asetonla ekstrakte edilmi ş  ve ekstrakt ı n optik yo ğ unlu ğ u 
spektrofotometrede 665, 645 ve 630 nm dalga boylannda 
okunarak düzeltme katsay ı lar ı na göre klorofil a 
hesaplanm ış t ı r (Strickland ve Parsons 1972). Verilerin 
istatistiksel olarak değ erlendirilmesinde Statistica ve 
Minitab paket programlar ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Sonuç ve Tartış ma 

Ara ş t ı rma süresince K ve A istasyonlar ı ndan al ı nan 
su örneklerinde fitoplankton say ı s ı n ı n değ i ş imi Çizelge 
1'de verilmi ş tir. Fitoplankton say ı s ı ; ocak, nisan, temmuz 
ve ekim aylar ı nda K istasyonunda A istasyonuna göre 
yüksek bulunmu ş tur. istasyonlar aras ı  farkl ı l ı k ANOVA 
testi ile incelenmi ş  ve varyans çdzümleme tablosunda 
görülebileceğ i gibi istatistiksel olarak önemli bulunmu ş tur 
(p<0,01) (Çizelge 2). Fitoplankton say ı s ı n ı n K ve A 
istasyonlar ı nda aylara göre değ i ş imi Duncan testi ile 
incelenmi ş ; ocak, nisan, temmuz aylar ı nda önemli, ekim 
ay ı nda ise önemsiz oldu ğ u bulunmu ş tur (Çizelge 1). 
Fitoplankton say ı s ı n ı n en yüksek değ eri, temmuz ay ı nda K 
istasyonunda ortalama 545 adet/mi olarak tesbit edilmi ş tir. 

Bu değ er ayn ı  ayda A istasyonundakinden yakla şı k üç kat 
daha yüksektir. Stirling ve Dey (1990), fıtoplankton 
say ı s ı n ı  kafeslerin yak ı n ı nda, uzakta seçilen istasyona 
göre daha yüksek oldu ğ unu ve bu durumun kafesler 
nedeniyle besin maddesi art ışı ndan kaynakland ığı n ı  
bildirmiş lerdir. Ara ş t ı rmam ı zda fıtoplankton say ı s ı n ı n K 
istasyonunda daha yüksek olu ş unda kafeslerde bal ı k 
yeti ş tiricili ğ i yan ı s ı ra, K istasyonunun bir koy içerisinde yer 
al ışı  ve su yenilenmesinin daha az olabilece ğ i veya A 
istasyonunda ak ı ntilann daha etkili olabileceğ i gibi 
faktörler göz ard ı  edilmemelidir. 

Ara ş t ı rma süresince, 111 Dinophyceae'ye ve 14'ü 
Bacillariophyceae'ye ait olmak üzere toplam 25 tür te ş his 
edilmi ş tir (Çizelge 3). Gökalp (1972), Bodrum körfezinde 
haziran ve temmuz aylar ı nda Dinophyceae'ye ait 12 ve 
Bacillariophyceae'ye ait 6 tür te ş his etti ğ ini bildirmi ş tir. 

Çizelge 1. K ve A istasyonlar ı nda fıtoplankton say ı s ı n ı n aylara göre de ğiş imi (Ortalama±Standart hata) (adet/mi) 

istasyon ocak nisan temmuz ekim 

K 18,3at0,45 	- 42,1at 1,26 545,0at8,12 27,5at1,71 

A 2,,ft0,08 24,5bt 1,34 174,16t1,52 14,3at2,02 

a'b Ayn ı  sütunda farkl ı  üslü harf ta şı yan ortalamalar aras ı ndaki farkl ı l ı k istatistiksel olarak önemlidir (p<0,05) 
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Çizelge 2. Fitoplankton say ı s ı  için varyans çözümlemesi 

Varyasyon kayna ğı  S.D. Kareler toplam ı  F P _ 
Gruplar aras ı  3 - 

1147687 3021,7 0,01 
Özellikler aras ı  1 43293 1139,9 0,01 
AyxGrup 3 31657 833,5 0,01 

Çizelge 3. K ve A istasyonlar ı nda fitoplankton türleri listesi 
(+++ %60-100 oran ı nda mevcut, ++; %20-60 
oran ı nda mevcut, +; %20'den az) 

Dinophyceae K A 
Ceratium contortum (Gourr.) Cleve + + 
Ceratium furca (Ehr.) Clap.gLachm. ++ 

++ 

++ 

++ Ceratium fusus (Ehr.) Duj. 
Ceratium macroceros (Ehr.) Vanhöff ++ ++ 

Ceratium trichoceros (Ehr.) Kof. - + 
Ceratium tripos (0.F.Mull.) Nitzsch ++ ++ 

Dinophysis caudata Kent -Sav. - + 
Gymnodinium herbaceum Kof. ++ ++ 
Oxytoxum scolopax Stein + + 
Prorocentrum micans Ehr. ++ ++ 

Protoperidinium divergens(Ehr.)Balech ++ ++ 

Bacillariophyceae 
Bacillaria paradoxa Gmelin + + 
Chaetoceros affinis Lauder ++ ++ 
Chaetoceros brevis Schütt +++ ++ 

Chaetoceros decipiens Cleve +++ +++ 

Leptocylindricus danicus Cleve ++ +++ 

Licmophora abbreviata Agardh + + 
Nitzschia longissima Ralfs + + 
Pleurosigma elongatum W. Smith + + 
Rhizosolenia alata Bright + ++ 
Rhizosolenia calcar-avis Schultze +++ +++ 

Rhizosolenia styliformis Bright. ++ ++ 
Striatella unipunctata (Lyng.) Ag. +++ +++ 

Thalassionema nitzschioides Grun. +++ ++ 

Thalassiothrix frauenfeldii Grun. .. + 

Ara ş t ı rma süresince fitoplankton kompozisyonunun 
aylara göre de ğ i ş imi incelendi ğ inde, aç ı kta seçilen 

istasyonda nisan ay ı  d ışı nda pennat diatomlar ı n di ğ er 
gruplara oranla daha yüksek say ı da bulundu ğ u 
görülmektedir ( Ş ekil 2). Fitoplankton kompozisyonu 
aç ı s ı ndan, K ve A istasyonlar ı  aras ı nda önemli bir 
farkl ı l ığ a rastlanmam ış t ı r. Ocak örneklerinde, pennat 
ciiatomlardan Rhizosolenia spp., Thalassionema 
nitzschioides hakim durumda iken, sentrik diatomlardan da 
Chaetoceros spp. ve  dinoflagellatlardan Ceratium spp.'nin 

bulundu ğ u belirlenmi ş , nisan örneklerinde pennat ve 
sentrik diatomlar ı n hakimiyeti devam etmi ş  ve temmuz 
örneklerinde pennat diatomlar Rhizosolenia spp., 
Thalassionema sp. ve  Leptocylindricus danicus ile 
fitoplanktonda önemli bir art ış a neden olmu ş lard ı r. Ekim 

ay ı nda sentrik diatomlar ve dinoflagellat oran ı nda bir art ış  
görülse de fitoplankton say ı ca azalm ış t ı r. Il ı man bölgede 

bulunan k ı y ı sal sularda k ış  ve bahar aylar ı nda 

Chaetoceros art ış lar ı  oldu ğ u bildirilmi ş tir (Nakahara 1978). 

Bat ı  Avrupa denizlerinde Rhizosolenia spp., 
Leptocylindricus sp. ve  Thalassionema sp.'n ı n bahar ve 
yaz art ış lar ı  gösterdi ğ i belirtilmi ş tir (Boney 1989). 

Ara ş t ı rma süresince klorofil a, 0,75-6,73 mg/m3 
aras ı nda değ i ş miş tir ( Ş ekil 3). Klorofil a, K istasyonunda A 
istasyonuna göre daha yüksek bulunmu ş  ve en yüksek 

değ eri de temmuz ay ı nda K istasyonunda olçülmü ş , 

klorofil a'daki de ğ i ş imler fı toplankton say ı s ı na benzer bir 

değ i ş im göstermi ş tir. 
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Ş ekil 2. Fitoplankton kompozisyonunun A ve K istasyonlar ı nda ocak (0), nisan (N), temmuz (T) ve ekim (E) aylar ı nda değ iş imi 
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Ş ekil 3. Klorofı l a'n ı n K ve A istasyonlar ı nda ocak, nisan, temmuz 
ve ekim aylar ı nda değ iş imi 

Bodrum'da 	DEO taraf ı ndan ATAK Projesi 
kapsam ı nda gerçekle ş tirilen çal ış malarda 1993 y ı l ı n ı n k ış , 
ilkbahar ve yaz aylar ı nda klorofı l a'n ı n s ı ras ı yla 0,09, 0,41 
ve 0,81 mg/m3 olarak ölçüldü ğ ü belirtilmi ş tir (Anonim 
1998). Trabzon sahilinde kafeslerde bal ı k yeti ş tiriciliğ inin 
ekosistem üzerine etkilerinin incelendi ğ i ara ş t ı rmada ise 
klorofil a'n ı n en yüksek de ğ erinin 2,04 mg/m3 olarak 
kafesler yak ı n ı nda değ il ş ehir at ı klar ı ndan etkilenen 
istasyonda bulundu ğ u belirtilmi ş tir (Düzgüne ş  ve ark. 
1995). Ara ş t ı rmam ı zda K istasyonunda ölçülen klorofil 
a'n ı n oldukça yüksek olu ş unun kafeslerde bal ı k 
yeti ş tiricili ğ inden kaynaklanabilece ğ i sonucuna var ı lm ış t ı r. 
Ancak fitoplankton say:s ı nda olduğ u gibi K ve A 
istasyonlar ı n ı n konumlar ı ndaki farkl ı l ı k göz önünde 
bulundurulmal ı d ı r. 

Araş t ı rma süresince, plankton patlamalar ı  veya 
toksik etki olu ş turan fitoplanktonlara rastlanmam ış t ı r. 
Plankton patlamalar. k ı sa sürelerde olu ş abileceğ inden 
daha s ı k örnek alma aral ığı  olan ara ş t ı rmalar yap ı lmal ı d ı r. 
Bodrum ko ş ullar ı nda 500 ton/y ı l kapasitede kafes 
yeti ş tiricili ğ i fitoplankton kompozisyonunu önemli derecede 
değ i ş tirmemi ş tir. Ancak mümkün olabilecek toksik 
patlamalar (toksik fitoplanktonlar ı n ani art ış lar ı ) için 
fitoplanktonun ve su kalitesinin izlenmesi ihmal 
edilmemelidir. 
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Seleksiyon Yapilan Japon B ı ld ı rc ı n ı  Hatt ı nda Gerçekleş en Kal ı t ı m 
Derecesinin Tahmin Edilmesi* 
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'...ızet: Bu çal ış mada, japon b ı ld ı rc ı nlar ı nda 7 ile 15. generasyonlar aras ı nda 5. hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  yönünde 
yardan seleksiyonla gerçekle ş en kal ı t ı m dereceleri h/2 ve h22 olmak üzere iki yöntemle hesaplanm ış t ı r. Gerçekle ş en 
k.ul ı t ı m dereceleri her iki yöntemde de di ş ilerde erkeklere oranla daha yüksek tahmin edilmi ş tir. h/2 yöntemi ile 
hesaplanan kal ı t ı m dereceleri hem diş ilerde hem de erkeklerde h22 yöntemine göre daha yüksek bulunmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Japon b ı ld ı rc ı n ı , seleksiyon, kal ı t ı m derecesi 

Estimation of Realized Heritability for Selected Japanese Quail Line 

Abstract: In this study, the heritabilities realized with the effect of selection on 5-weeks body weight of japanese 
quail line between 7th and 15th generations were calculated with two methods named 1112 and h22 . The estimated 
heritability values higher in females than in males for each methods. And also heritabilities calculated with hi2 method 
were higher in males and females than h22.method. 

Key Words: Japanese quail, selection, heritability 

Giriş  

Hayvanc ı l ı kta, ekonomik de ğ eri yüksek olan bir 
karakter bak ı m ı ndan populasyon ortalamas ı n ı n 
generasyonlar boyunca art ı r ı lmas ı  istenir. Bu da ancak 
seleksiyonla mümkündür (Düzgüne ş  ve ark. 1996). 
Ekonomik üretime konu olan kültür hayvan ı  
populasyonlar ı nda uygulanan sun'i seleksiyon ile, 
üzerinde durulan kantitatif bir karakteri etkileyen eklemeli 
genlerin oran olarak miktar ı  ço ğ alt ı larak, populasyon 
ortalamas ı  yükseltileb ı lir. Böylece, populasyonda 
sözkonusu özellik bak ı m ı ndan ekonomik değ eri yüksek 
olan genotiplerin frekans ı  art ı r ı labilir. 

Lerner (1968)'e göre bir populasyonun mevcut gen 
kompozisyonunu muhafaza etmesi genetik homeostasis 
oiarak ifade edilmektedir. Genetik homeostasis, 
populasyonun, sun'i seleksiyon bask ı s ı na karşı  gen 
kompozisyonunu koruyan bir do ğ al seleksiyon etkenidir. 
Bu dü ş ünce, sun'i seleksiyonla do ğ al seleksiyonun ters 
yönde çal ış t ı klar ı  varsay ı m ı ndan kaynaklanmaktad ı r. Bu 
varsay ı m, sun'i seleksiyonun populasyonda ekonomik 
özellik bak ı m ı ndan eklemeli etkisi yüksek genlerin nispi 
miktar ı n ı n artmas ı n ı  sa ğ lad ığı , buna karşı l ı k do ğ al 
seleksiyonun ekonomik özellikler bak ı m ı ndan orta fenotipli 
olan heterozigotlar ı n daha fazla döl verdi ğ i ş eklinde ifade 
edilebilir (Kavuncu ve Kesici 1989). Do ğ al seleksiyonun bu 
tarz i ş leyi ş i ve tek yönlü do ğ al seleksiyonun sun'i 
seleksiyona karşı  etkileri deneysel olarak da ara ş t ı r ı lm ış t ı r 
(Faiconer 1981). 

Japon b ı ld ı rc ı nlar ı nda canl ı  a ğı rl ı k art ışı  ya da 
azal ışı na ait tahmin edilen kal ı t ı m derecelerinin yumurtac ı  
ve etci tavuklardan hesaplanan ile benzerlik göstermesi 
(Marks 1991), büyümenin genetik temellerinin  

ara ş t ı r ı lmas ı nda japon b ı ld ı rc ı n ı n model hayvan olarak 

kullan ı lmas ı n ı  yayg ı nla ş t ı rmaktad ı r 

Genel olarak, seleksiyonun ba ş lang ı ç generasyon 

lar ı nda tahmin edilen kal ı t ı m derecesi ve buna ba ğ l ı  olarak 
da elde edilen' genetik ilerleme sonraki generasyonlara 
oranla daha yüksektir. Nitekim 4. Hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  
yönünde seleksiyon yap ı lan grupta gerçekle ş en kal ı t ı m 
derecelerinin 1-10. generasyonlan aras ı nda yüksek (0.32- 
0.45), 1-20 generasyonlan aras ı nda orta (0.22-0.32), 20- 
40 generasyonlar ı  aras ı nda ise dü ş ük (0.00-0.17) oldu ğ u 
bildirilmektedir (Collins ve ark. 1970; Marks 1991). 

Dördüncü hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  ve azal ışı  yönünde 

s ı ras ı yla 0.38 ve 0.32 olarak (Nestor ve ark. 1982) tahmin 
edilen kal ı t ı m derecelerinin çevre ş artlar ı na ba ğ l ı  olarak 

farkl ı l ı k gösterebilece ğ'i yani yeterli çevre ko ş ullar ı nda 

hesaplanan canl ı  a ğı rl ığ a ait kal ı t ı m derecesinin yetersiz 
besleme çevresinde hesaplanandan yüksek olabileceğ inin 

bildirilmesine ra ğ men (Marks 1991), farkl ı  çevre 

ko ş ullar ı n ı n kal ı t ı m derecesinin hesaplanmas ı nda 

herhangi bir etkisinin bulunmad ığı  da ifade edilmektedir 

(Tozluca 1993). 

Yap ı lan ara ş t ı rmalarda cinsiyet faktörü dikkate 
al ı nd ığı nda, gerçekleş en kal ı t ı m derecesi 5. Hafta canl ı  
a ğı rl ı k art ışı  için ilk ku ş akta di ş iler ve erkekler için s ı ras ı yla 
0.62 ve 0.38 (Kavuncu ve ark 1986) ayn ı  populasyon için 

1-6 ku ş aklar aras ı nda cinsiyet ayr ı m ı  yap ı lmaks ı z ı n 

yakla şı k 0.30 olarak bildirilmi ş tir (Kavuncu ve Kesici 1992). 
Yine 4. Hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı na ait gerçekle ş en kald ı m 

derecesi 1-6. Ku ş aklar ı  aras ı nda di ş ilerde (0.58) 
erkeklerden (0.33) daha yüksek hesaplanm ış t ı r (Marks ve 

Lepore 1968). 

Ankara Üniversitesi, Ara ş t ı rma Fonu Müdürlü ğ ü taraf ı ndan desteklenen 89.11.11.04 numaral ı  projeden özetlenmiş tir. 
Ankara Üniv. Ziraat Fak. Zootekni Bölümü-Ankara 
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Bu çal ış ma ile, japon b ı ld ı rc ı nlar ı nda, 7 ile 15. 
Ku ş aklar aras ı nda 5. Hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  yönünden 
yap ı lacak seleksiyonla gerçekle ş en kal ı t ı m derecelerinin 
hesaplanmas ı  amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış ma Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Zootekni Bölümü B ı ld ı rc ı n Yeti ş tiricili ğ i Ünitesinde değ i ş ik 
zamanlarda farkl ı  ülkelerden (Frans ı z, Alman) temin edilen 
ve TÜB İ TAK VHAG-625 say ı l ı  projede kullan ı lan 
populasyonlarda yürütülmü ş tür (Kavuncu ve Kesici 1989). 
Alt gruplardan birisinde 5. hafta canl ı  a ğı rl ı k art ışı  yönünde 
seleksiyon yap ı l ı rken (C grubu) di ğ eri kontrol grubu (K 
grubu) olarak rastgele yeti ş tirilmi ş tir. 

Bu alt gruplarda ebeveyn olarak belirlenen erkekler, 
her di ş inin bulundu ğ u bölmeye dönü ş ümlü olarak 
konularak, hayvanlar cinsi olgunlu ğ a geldikten hemen 
sonra iki di ş i bir erke ğ e verilerek rastgele 
çiftle ş tirilmi ş lerdir. Çiftle ş menin ilk 20 gününde hayvanlar ı n 
birbirine al ış mas ı n ı  temin etmek ve döllülük oran ı n ı  
art ı rmak amac ı yla yumurta toplanmam ış t ı r. Yumurta 
toplama ve kuluçkaya koyma i ş lemi bundan sonra üç hafta 
süreyle birer haftal ı k üç parti halinde yap ı lm ış t ı r. 

Civcivler ç ı k ış tan itibaren pedigrili yeti ş tirmeye 
uygun (her anan ı n dölleri bir kafeste) otomatik ı s ı tmal ı  ana 
makinas ı nda 5 hafta süreyle yüksek proteinli yavru 
yemiyle (°/0 24.5 Protein, 3000 ME), 5. hafta canl ı  a ğı rl ı k 
tart ı lar ı  yap ı ld ı ktan sonra da seçilen ebeveynler yeti ş kin 
b ı ld ı rc ı nlar için haz ı rlanan dam ı zl ı k yemiyle (%17.5 
Protein, 2750 ME) beslenmi ş lerdir. 

Hayvanlar 5 haftal ı k iken 0.1 g duyarl ı kl ı  terazi ile 
tart ı lm ış t ı r. Her grupta her ku ş ak elde edilen sonuçlar 
bilgisayara kaydedilmi ş tir. 

Japon b ı ld ı rc ı nlar ı nda yumurta verimi ayd ı nlatmaya 
fazlaca ba ğ l ı  oldu ğ undan, çiftle ş tirmelerin yap ı ld ığı  oda 
sürekli olarak ayd ı nlat ı lm ış t ı r. 

Iki alt gruba ayr ı larak olu ş turulan gruplarda 
seleksiyon yo ğ unlu ğ u (entansitesi) di ş ilerde % 40, 
erkeklerde % 20 olarak planlanm ış t ı r. Ebeveyn say ı s ı  
populasyon geni ş liğ i ve kümes imkanlar ı na ba ğ l ı  olarak 
baz ı  ku şaklarda değ i ş kenlik göstermesine ra ğ men, genel 
olarak planlanan yap ı ya uygun olmu ş tur. 

Ara ş t ı rmada, C grubunda gerçekle ş en kal ı t ı m 
derecelerinden hi2 her bir cinsiyet için kontrol grubuna (K 
grubu) göre düzeltilen seleksiyon üstünlü ğ ü (d,) ve genetik 
ilerlemelerden ( İ-J) (Kojima ve Kelleher 1963; Kesici 1971), 
h22 ise a ş a ğı da belirtildi ğ i gibi hesaplanm ış t ı r (Falconer 
1981; Pichner 1981). 

= bi =E; d i ri izi d? 

d İ  = (Cr 	) - (Kr - ) 

rı  = (di 	)- (C ı -4 	) 

Bu eş itliklerde; 
: ku ş aktaki seleksiyon üstünlü ğ ü 
: ku şakta seleksiyonla sa ğ lanan ilerleme  

Ci, : 	ku ş akta seleksiyon yap ı lan grupta seçilen 

ebeveynlerin ortalamas ı  

: ku ş akta seleksiyon yap ı lan grubun ortalamas ı  

ku ş akta seleksiyon yap ı lan grubun bir önceki 
generasyondaki ortalamas ı  
ku ş aktaki kontrol grubunda rastgele seçilen 

ebeveynlerin ortalamas ı  
: L ku ş akta kontrol grubunun ortalamas ı  

ku ş akta kontrol grubunun bir önceki ku ş aktaki 
ortalamas ı  ş eklindedir. Ayr ı ca, 

h22 : 	ku ş ak ortalamas ı n ı n (kontrol grubundan sapma) 
eklemeli 	seleksiyon 	üstünlü ğ üne 	olan 
regresyonudur. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Beş inci hafta canl ı  ağı rl ı k artışı na ait gerçekle ş en 
kal ı t ı m dereceleri ( h/2 ve h22 ) di ş ilerde yüksek (0.05 ve 
0.09 ± 0.02), erkeklerde ise dü ş ük (0.03 ve 0.06 ± 0.02) 
olarak tahmin edilmiş tir (Çizeige 1), 

C grubunda tahmin edilen kal ı t ı m dereceleri, bu 
ara ş t ı rman ı n yürütüldü ğ ü generasyonlar (1-20) için 
bildirilen de ğ erlerden daha çok 20 ile 40. Generasyonlar 
aras ı nda belirtilen dü ş ük seviyeli kal ı t ı m derecelerine 
(Marks 1991; Marks ve Lepore 1968) benzemektedir. 

Üzerinde çal ışı lan populasyonun ilk generasyonunda 
di ş iler ve erkekler için s ı ras ı yla 0.62 ve 0.38 olarak 
bildirilen (Kavuncu ve ark. 1986) gerçekle ş en kald ı m 
dereceleri 1-6 generasyonlar ı  aras ı nda yakla şı k 0.30'a 
(Kavuncu ve Kesici 1992), 7-15 generasyonlar ı  aras ı nda 
ise 0.03-0.069 gibi dü ş ük bir seviyede gerçekle ş mi ş tir. 

Bu verilerden hareketle, seleksiyon yo ğ unlu ğ u ve 
elde edilen dol say ı s ı n ı n azl ığı  sonucunda meydana 
gelebilecek genetik varyasyonun azalmas ı yla 
populasyonun h ı zl ı  bir ş ekilde seleksiyon s ı n ı r ı na yani 
platoya (plateau) ula ş m ış  olabileceği düş ünülebilir. Bu 
dü ş ünce literatür bildiri ş leri ( Collins ve ark. 1970; Marks 
1991) ile uyum göstermemekle birlikte çal ış an 
populasyonun tabiat ı ndan kaynaklanabileceğ i gibi, doğ al 
seleksiyon etkenlerinden genetik homeostasisin mevcut 
gen kompozisyonunu muhafaza etmesi yönündeki 
bask ı s ı ndan da ileri gelebilir. 

Çizelge 1. C grubunda di ş i ve erkeklerde yedi ile on be ş inci 
generasyonlar aras ı nda gerçekleş en kald ı m dereceleri 

Gerçekle ş en 
kal ı t ı m dereceieri 

Diş i Erkek 

ni' 0.05 0.03 

h22 0.09 ± 0.02 0.06 ± 0.02 
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