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Fosfor Eksikli ğ ine Dayan ı kl ı  M ı s ı r (Zea mays L.) Genotiplerinin 
Belirlenmesi 
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Özet:Yaray ış h fosforun düş ük olduğ u topraklarda yeti ş en çeş itlerin geliş tirilmesi için önerr ı li strateji düşük fosfor 
stres' koş ullar ı nda fosfor eksikli ğ ine toleransl ı  çeş itlerin seçilmesidir. Bu çal ış mada Furio, Riogrande, Sele, DK 743, 
Helix, Missouri, Betor ve Poker m ı s ı r çeş itlerinin fosfora etkinlikleri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Deneme sera ko ş ullar ı nda 
yürütülmüş tür. Fosfor topra ğ a O, 50 ve 100 mg kg-1 seviyelerinde KH2PO4' den uygulanm ış t ı r. Deneme sonunda 
bitkilerin yaş  ve kuru a ğı rl ı klar ı  ile bitkilerin P konsantrasyonlar ı  ve içerikleri belirlenmi ş tir. Bitkilerin yaş  ve kuru a ğı rl ı klar ı  
ile bitkilerin fosfor konsantrasyonlar ı  ve P içerikleri aras ı ndaki iliş kilerden yararlan ı larak m ı s ı r çeş itlerinin fosfor 
etkinlikleri ortaya konulmu ş tur. Deneme sonuçlar ı na göre Furio, Sele, DK 743, Helix ve Missouri çe ş itleri dü ş ük fosfora 
toleransl ı  olarak seçilmiş lerdir. 

Anahtar Kelimeler: M ı s ı r genotipleri, P noksanl ığı , P kullan ı m etkinliğ i 

Determination of Phosphorus Deficiency Resistant Maize (Zea mays L.) 
Genotypes 

Abstract: Genotype screening and selection for tolerance to low-phosphorus stress conditions is an important 
strategy for the development of cultivars growing on soils low in available P. In this study, phosphorus efficiency of 
maize cultivars, Furio, Riogrande, Sele, DK 743, Helix, Missouri, Betor, and Poker was investigated. The experiment 
was carried out under greenhouse conditions. Phosphorus was applied to the soil O, 50, and 100 mg kg-1 levels as 
KH2PO4. Fresh and dry weights and P concentration and P uptake of plants were determined at the end of experiment. 
P-efficiency was determined from the relationship between fresh and dry weights and P concetration and P uptake rate 
parameters of the cultivars. According to experiment results the genotypes Furio, Sele, DK 743, Helix and Missouri were 
selected as tolerant to tow-P. 
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Giriş  

Türkiye topraklar ı n ı n kireç, pH ve organik madde 
yönünden sahip oldu ğ u özellikler, topraklar ı m ı zda fosfor 
yaray ış illi ğı n ı  ciddi ş ekilde s ı n ı rlayabilecek 
durumdad ı r.Türkiye'nin de içinde bulundu ğ u Akdeniz ve 
Bat ı  Asya ülkeleri topraklar ı nda bitkisel üretimi s ı n ı rlayan 
temel beslenme sorunlar ı n ı n ba şı nda, topraklardaki P' un 
bitkilere yaray ış l ı l ığı n ı n dü ş üklü ğ ü gösterilmektedir 
(Cooper ve ark. 1987; Matar ve ark. 1992). Ülkemiz 
topraklar ı n ı n %82' sinde pH 7 ve üzerinde, 0/065' inde 
organik madde az ve çok az seviyesinde, bitkilerce 
al ı nabilir P miktar ı  ise topraklar ı m ı z ı n %58' inde yetersiz 
seviyede (6 kg P205/dekar) bulunmu ştur. Ülkemiz 
topraklar ı  kireç kapsamlar ı  yönünden incelendi ğinde 
yakla şı k %77' si kireçli topraklar s ı n ı fı na girmektedir 
(Eyübo ğ lu, 1999). Bu sonuçlar, Türkiye'de topraklar ı n 
büyük bir bölümünde P gübrelemesinin kaç ı n ı lmaz 
oldu ğ unu göstermektedir. Yakla şı k son 30 y ı l içerisinde 
Plu gübre tüketimimizin %1500' lük bir art ış  göstererek 
600 000 tona yakla ş t ığı  bildirilmiş tir (Kacar ve Samet, 
1996). Ancak burada dikkat edilmesi gereken önemli bir 
nokta a şı r ı  fosforlu gübreleme sonucu topraklarda fosfor 
birikiminin olabileceğ i ve bununda ciddi sorunlar 
doğ urabilece ğ idir. Fosfor noksanl ığı n ı  gidermek için 
topra ğ a uygulanan P' un büyük bir bölümü fı ksasyon 
yoluyla toprakta kalmaktad ı r. Uygulanan fosforun ancak 
%5-10'undan bitkilerin yararland ığı , P' un geri kalan k ı sm ı  
ise toprakta fiksasyona/transformasyona u ğ rayarak 
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bitkilerin 	kolayl ı kla 	yararlanarnayaca ğı 	forrnlara 
dönü ş mektedir (Hibberd ve ark. 1991; George 1993). 
Bitkilerin toprakta al ı nabilirli ğ i zor olan P kaynaklar ı ndan 
çeş itli mekanizmalar geli ştirerek yararland ı klar ı  
bilinmektedir. Bu tür genotiplerin P eksikli ğ i koş ullar ı nda 
üretime sokulmas ı  sürdürülebilir tar ı msal stratejilerin 
belirlenmesinde önemli yer tutacakt ı r. 

Fosfor eksikli ğ i koş ullar ı nda bitkilerin rizosfer pH's ı n ı  
dü ş ürmesi ve rizosfere organik asitler salg ı lamas ı , P 
eksikli ğ i ko ş ullar ı nda adaptasyonda büyük bir önem 
ta şı maktad ı r. Kök bölgesinde pH' n ı n dü ş mesi fosforun 
yaray ış l ı l ığı n ı  önemli ölçüde art ı rrnaktad ı r. Fosfor 
noksanl ığı  ko ş ullar ı nda ak ac ı  bakla, kolza, yonca ve turp 
gibi birçok bitki türünde rizosfer pHs ı nda düş menin oldu ğ u 
ve ortama organik asitlerin fazla miktarlarda salg ı land ığı  

belirlenmi ş tir (Gardner ve ark. 1983; Dinkelaker, ve ark. 

1989; Moorby ve ark. 1985; Hoffland ve ark. 1992). 
Literatürlerde s ı n ı rl ı  P varl ığı na ya da gübrelemesine 
karşı n di ğ er genotiplere göre daha yüksek oranlarcia 
biyokütle veya verim olu ş turabilen genotipler P'ca etkin (P 
eksikli ğ ine dayan ı kl ı ) genotipler olarak tan ı mlanmaktad ı r 
(Gabelman ve Gerloff, 1983, Graham, 1984). Fosfor 
eksikli ğ ine dayan ı kl ı l ı kta P al ı m ı n ı  belirleyen bitki 
faktörlerinin yan ı s ı ra bitkide mevcut fosforun etkin 
kullan ı m ı n ı  belirleyen bitki faktörleri de önem ta şı maktad ı r. 
Bitki dokusunda bulunan birim P ba şı na olu ş turulan bitki 
kuru madde miktar ı n ı n büyüklü ğ ü, P' un dokularda 
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ne denli etkin kulland ığı n ı n bir göstergesi olmaktad ı r. 
Fosforun bitkide fızyolojik anlamda kullan ı labilirli ğ i 
bak ı m ı ndan hem türler aras ı nda hem de ayn ı  türün 
genotipleri aras ı nda önemli farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir 
(Fageria ve ark. 1988; Pugnaire ve Chapin, 1992). 

Bu çal ış mada Türkiye'de yayg ı n olarak üretimi 
yap ı lan 8 adet m ı s ı r çeş idinin fosfor eksikli ğ ine ve fosfor 
gübrelemesine kar şı  tepkilerinin belirlenmesi 
amaçlanm ış t ı r. Bu amaçla farkl ı  seviyelerde P içeren 
ortamlarda yeti ş tirilen m ı s ı r çe ş itlerinin olu ş turdu ğ u ya ş  ve 
kuru a ğı rl ı klar ı , topraktan sömürdükleri fosfor miktarlar ı  ve 
bitkilerin fosfor içerikleri ile uygulanan fosfor seviyeleri 
aras ı nda çe ş it baz ı nda iliş kiler aranm ış  ve çeş itlerin 
tepkileri ortaya konulmaya çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma 	sera 	koş ullar ı nda 	değ iş ik 	fosfor 
seviyelerinin kökenleri a ş a ğı da verilen 8 farkl ı  m ı s ı r 
çe ş idinin (Furio, Riogrande, Sele, DK 743, Helix, Missouri, 
Betor ve Poker) geli ş imi ve fosfor içeriklerindeki 
değ i ş imleri belirlemek amac ı yla 400 g toprak alan 
saks ı larda yürütülmü ş tür. 

çe ş itler 
	

Kökeni 
Furio 
	

AUT, PRT, 172 
Riogrande 
	

ITA, USA, 74, 75 
Sele 
	

ITA, USA, 74, 75, 182 
DK 743 
	

TUR, USA, 226, 243 
Helix 
	

BEL, DEU, FRA, GBR, 567, 935 
Missouri 
	

B, ITA, 75 
Betor 
	

ITA, 889 
Poker 
	

USA, 140, 889 

M ı s ı r tohumlar ı  ekimden önce 2 saat süreyle %5' lik 
sodyumhipoklorit ile yüzey sterilizasyonuna tabi tutulmu ş  
ve her saks ı ya 3 adet tohum ekilmi ş  ve tohumlar 
çimlendikten sonra her saks ı da bir bitki olacak ş ekilde 
seyreltilmi ş tir. Denemede; bünyesi t ı nl ı  kill, pH's ı  7.61, 
kireç kapsam ı  %5.75, EC' si 0.56 dS m -1 , organik maddesi 
%1.07, toplam N' u %0.15, ve bitkiye 'aray ış l ı  K ve P 
kapsam ı  s ı ras ı yla 450 ve 10.70 mg kg ı  olan bir toprak 
kullan ı lm ış t ı r. 

Saks ı lara deneme plan ı na göre 0, 50 ve 100 mg kg -1 
 P (KH2PO4) uygulanmış t ı r. Temel gübreleme olarak bütün 

saks ı lara ba ş lang ı çta 200 mg kg' N ve geli ş menin 15. 
gününde 100 mg kg -1  N olmak üzere toplam 300 mg kg -1 

 N, fosfor uygulaması ndan gelen lçu dengelemek için (0 ve 
50 mg kg -1  P uygulamalar ı nda) K2SO4 ek gübrelemesi 
yap ı lm ış t ı r. Bitkiler 24 günlük bir geli ş me süresinden sonra 
toprak yüzeyinden kesilmek suretiyle hasat edilerek ya ş  
bitki a ğı rl ı klar ı  belirlenmi ş tir. Saf su ile y ı kanan örnekler 65 
o
C' de sabit a ğı rl ığ a gelinceye kadar kurutulmu ş  ve kuru 

a ğı rl ı klar ı  belirlenmi ş tir. Kuru yakma yöntemine göre 
yak ı lan bitki örneklerinde P spektrofotometrik olarak 
belirlenmi ş tir (Kitson ve Mellon, 1944). 

Ara ş t ı rma sonuçlar ı n ı n güvenilirli ğ i MINITAB paket 
proğ ram ı  kullan ı larak varyans analizi ile belirlenmi ş  ve 
uygulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n önemlili ğ i MSTAT 
paket pro ğ ram ı  kullan ı larak Duncan (p<0.01) de ğ i ş im  

geni ş liğ i testi ile belirlenmi ş tir. 	Ayr ı ca ele al ı nan 
değ i ş kenler aras ı ndaki korelasyon ili ş kileri ve regresyon 
e ğ rileri belirlenmi ş tir 

Bulgular ve Tart ış ma 

M ı s ı r çeş itlerinin ya ş  ve kuru ağı rl ı klar ı : Fosfor 
uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak m ı s ı r çe ş itlerinin ya ş  ve kuru 
a ğı rl ı klar ı  ile bunlar ı n kontrol uygulamalar ı na göre oransal 
değ i ş imleri Çizelge 1' de toplu olarak verilmi ş tir. Tüm 
çe ş itlerin ya ş  ve kuru a ğı rl ı klar ı  (kuru a ğı rl ı kta Betor hariç) 
P uygulamas ı na ba ğ l ı  olarak artm ış t ı r (p<0.01). Bununla 
birlikte m ı s ı r çe ş itlerinin P uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak 
göstermi ş  olduklar ı  tepkiler genotiplere göre farkl ı  olmuş tur 
(kuru a ğı rl ı kta P100 seviyesi d ışı nda). Kontrol ko ş ullar ı nda 
(PO) yeti ş tirilen m ı s ı r çe ş itlerinde en yüksek ya ş  ve kuru 
a ğı rl ı k benzer olarak Furio, Helix, Missouri, DK 743, Sele 
ş eklinde s ı ralanm ış t ı r. P50 uygulamas ı nda DK 743, 
Missouri, Furio, Riogrande ve Poker çe ş itlerinin yaş  ve 
kuru a ğı rl ı klar ı  diğ er m ı s ı r çeş itlerine göre daha yüksek 
olmu ş tur. En yüksek fosfor seviyesinde (P100) ise çe ş itler 
aras ı ndaki farklar ya ş  ve kuru a ğı rl ı klarda önemli 
olmam ış t ı r (ya ş  a ğı rl ı kta Betor hariç). Fosfor 
uygulamalar ı n ı n d ışı nda di ğ er toprak ve çevresel 
faktörlerin de etkile ş iminin olaca ğı  dü ş üncesiyle P 
uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak m ı s ı r çe ş itlerinin tepkilerini 
ortaya koyabilmek için P50 ve P100 uygulamalar ı n ı n 
kontrole göre oransal de ğ i ş imleri incelenmi ş tir. Buna göre 
en az art ış  P50/P0' da ya ş  a ğı rl ı kta Helix, Furio, Sele, 
Betor, DK 743, kuru a ğı rl ı kta Furio, Helix, Sele, Betor, 
Missouri ş eklinde s ı ralanm ış , P100/P0 oransal 
değ i ş iminde ise ya ş  a ğı rl ı kta Betor, Furio, Missouri, DK 
743, Helix, kuru a ğı rl ı kta Betor, Furio, Missouri, DK 743, 
Sele çeş itlerinin fosfor uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak ya ş  ve 
kuru a ğı rl ı klar ı ndaki değ i ş im di ğ er çe ş itlere göre daha az 
olmu ş tur (Çizelge 1). 

M ı s ı r çeş itlerinin P konsantrasyonlar ı : Fosfor 

uygulamalar ı na ba ğ l ı  olarak tüm çe ş itlerin P içerikleri 
önemli oranda artm ış t ı r (p<0.01) (Çizelge 2). M ı s ı r 
çeş itlerinin fosfor gübrelemesine göstermi ş  olduklar ı  
tepkiler farkl ı  olmu ş tur. Kontrol (P0) uygulamas ı nda fosfor 
içerikleri bak ı m ı ndan çe ş itler aras ı nda istatistiksel 
anlamda önemli farklar görülmemi ş tir. Fosfor 
konsantrasyonlar ı  bak ı m ı ndan m ı s ı r çe ş itlerinin kontrole 
göre göstermi ş  olduklar ı  değ i ş im oranlar ı  incelendi ğ inde 
(Çizelge 2) P50/P0' da Furio, Poker, Helix, Riogrande, 
Betor çe ş itlerinin, P100/P0' da Poker, Furio, Sele, Betor, 
DK 743 çe ş itlerinin tepkileri di ğ er çeş itlere göre daha fazla 
olmu ş tur. M ı s ı r çe ş itlerinin fosfor konsantrasyonlar ı  ile 
olu ş turduklar ı  ya ş  ve kuru a ğı rl ı klar aras ı nda önemli 
(p<0.001) korelasyonlar belirlenmi ş tir (r--- 0.657 ve 
r= 0.538 ), ( Ş ekil 1). 

M ı s ı r çeş itlerinin P kapsamlar ı :M ı s ı r çe ş itlerinin 
fosfor kapsamlar ı  aras ı nda kontrol uygulamas ı nda (P0) bir 
farkl ı l ı k görülmemi ş tir. Ar ı cak P50 ve P100 seviyelerinde 
çeş itler aras ı nda sömürülen P miktarlar ı  bak ı m ı ndan 
önemli farklar ortaya ç ı km ış t ı r (Çizelge 2). Bir ba ş ka 
ifadeyle fosfor uygulamas ı  ile m ı s ı r çe ş itierinih P 
kapsamlar ı  aras ı ndaki interaksiyon istatistiksel olarak 
önemli bulunmu ş tur (p<0.01). Çe ş itleri P al ı mlar ı  ile ya ş  ve 
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kuru a ğı rl ı klar ı  aras ı nda yüksek seviyede önemli 
korelasyonlar belirlenmi ş tir (s ı ras ı yla T= 0.938, T= 0.883) 
(Ş ekil 1). Bitkilerin fosfor kapsamlar ı nda kontrol 
uygulamalar ı na göre meydana gelen art ış lar çeş it baz ı nda 
farkl ı l ı klar göstermi ş , P50/P0' da en fazla art ış  Riogrande, 
Poker, DK 743, Furio, Betor çe ş itlerinde görülürken, 
P100/P0' da Poker, Riogrande, Sele, Helix, DK 743 
çeş itlerinde olmu ş tur (Çizelge 2). 

Fosforun bitkide etkin kullan ı m ı : Fosfor eksikli ğ ine 
dayan ı kl ı l ı kta P alimin' etkileyen faktörlerin yan ı nda bitkide 
mevcut fosforun etkin kullan ı m ı  da önemlidir. Bitki 
dokusunda bulunan birim P ba şı na olu ş turulan kuru 
madde miktar ı n ı n büyüklü ğ ü, fosforun bitki dokular ı nda ne 
denli etkin kullan ı ld ığı n ı n bir göstergesi olmaktad ı r. Bu 
noktadan hareketle m ı s ı r çe ş itlerinde birim P'un 
olu ş turduğ u kuru madde miktarlar ı  hesaplanarak Çizelge 
3' de verilmi ştir. Ortamda yeterli seviyede fosforun 
olmad ığı  Kontrol uygulamas ı nda (P0) m ı s ı r çaş itlerinin 
birim fosfor ba şı na olu ş turduklar ı  kuru madde miktarlar ı  en  

fazla Furio, Helix, DK 743, Sele, Missouri çe ş itlerinde 
olmu ş tur. Furio, Sele, Helix ve Betor ça ş itlerinin artan 
fosfor seviyelerinde birim fosfor ba şı na olu ş turduklar ı  kuru 
madde miktarlar ı  kontrol uygulamas ı na göre dü şmüş tür, 
baş ka bir değ i ş le an ı lan çeş itlerin dü ş ük P seviyesinde 
dokular ı nda fosforu daha etken kullanm ış lard ı r. Türkiye' de 
yayg ı n olarak yeti ş tiricili ğ i yap ı lan Furio, Riogrande, Sele, 
DK 743, Helix, Missouri, Betor ve Poker m ı s ı r ça ş itierinin 
fosfor eksikli ğ ine ve fosfor gübrelemesine tepkileri 
irdelenmeye çal ışı lm ış t ı r. Deneme topra ğı n ı n bitkilere 
yaray ış l ı  P içeri ğ i 10.7 mg kg-1 olup, bu de ğ er noksanl ı k 

s ı n ı r ı na çok yak ı nd ı r (8-25 mg kg-1) (Alpaslan ve ark. 
1998). Kontrol uygulamas ı nda (P0) bitkiler taraf ı ndan 
meydana getirilen ya ş  ve kuru a ğı rl ı klar çe ş itlere göre 
istatistiksel olarak farkl ı l ı klar göstermi ştir. En fazla ya ş  ve 
kuru a ğı rl ı k s ı ras ı yla Furio, Helix, Missouri, DK 743, Sele 
çe ş itlerinde elde edilmi ş tir. An ı lan çe ş itlerin yine kontrol 
uygulamas ı ndaki fosfor kapsamlar ı  da di ğ er çe ş itlere göre 
yüksek bulunmu ş tur (Çizelge 2). 

Çizelge 1. M ıs ı r çeş itlerinin uygulanan P seviyelerine ba ğ l ı  olarak ya ş  ve kuru a ğı rl ı klar ı ndaki de ğiş imler 

Yaş  ağı rl ı k, 
SD 

% Art ış  

Çeş ltler PO P50 P100 P50 P100 
Furio 9.00±0.30 A 	b 10.78±0.48 A ab 12.23±1.45 BC 	a 19.8 35.9 
Riogrande 4.59±1.30 C 	c 10.09±0.20 AB b 13.88±1.94 ABC a 119.8 202,4 
Sele 6.53±0.14 BC c 8.50±0.79 BC b 14.26±1.45 AB 	a 30.2 118.4 
DK 743 6.91±0.09 B 	b 11.96±0.38 A 	a 12.20±0.69 BC 	a 73.1 76.6 
Helix 7.80±1.20 AB b 8.57±0.73 BC 	b 15.53±0.43 A 	a 9.9 99.1 
Missouri 6.97±1.22 B 	b 11.44±0.09 A 	a 12.25±0.37 C 	a 64.1 75.8 
Betor 5.73±1.14 8C b 7.85±0.73 C 	a 7.34±1.05 D 	ab 35.3 28.1 
Poker 5.72±0.35 BC c 9.95±1.10 AB b 15.39±0.73 A 	a 74,0 169.1 
LSD p--0.01 1.91 

Kuru ag ı rl ı k, 
SD 

Furio 0.98±0.04 A 	a 1.04±0.03 AB a 1.08±0.13 C 	a 6.1 10.2 
Riogrande 0.49±0.14 D 	c 0.98±0.01 B 	b 1.19±0.18 BC 	a 100.0 142.9 
Sele 0.72±0.04 BC 	b 0.85±0.11 BC b 1.24±0.14 ABC a 18.1 72.2 
DK 743 0.74±0.01 BC 	to 1.20±0.03 A 	a 1.09±0.07 C 	a 62.2 47.3 
Helix 0.81±0.01 AB 	b 0.86±0.04 BC b 1.43±0.11 A 	a 6.2 76.5 
Missouri 0.74±0.12 BC 	b 1.05±0.01 AB a 1.07±0.03 C 	a 41.9 45.0 
Betor 0.61±0.08 BCD a 0.73±0.10 C 	a 0.64±0.07 D 	a 19.7 4.9 
Poker 0.59±0.02 CD 	c 0.91±0.09 BC b 1.36±0.08 AB 	a 	. 54.2 130.5 

LSD p--0.01 0.18 

Küçük harfler P seviyelerini kar şı laş t ı rmak için, büyük harfler çe ş itleri karşı laş t ı rmak için verilmiş tir. 

Çizelge 2. M ı s ı r çaş itierinin uygulanan P seviyelerine ba ğ l ı  olarak P konsantrasyonlar ı  ve kapsamlar ı ndaki de ğ iş imler 

Fosfor konsantrasyonu, 
% + SD 

% Art ış  

Çeş itler PO P60 P100 P50 P100 
Furio 0.13±0.00 A 	c 0.23±0.01 AB 	b 0.28±0.01 AB 	a 76.9 115.4 
Riogrande 0.15±0.01 A 	c 0,24±0.02 A 	b 0.29±0.01 AB 	a 60.0 93.3 
Sele 0.13±0.01 A 	b 0.15±0.00 D 	b 0.28+0.01 AB 	a 15.4 115.4 
DK 743 0.13±0.00 A 	c 0.19±0.04 C 	b 0.24±0.00 C 	a 46.2 86.6 
Hellx 0.14+0,02 A 	b 0.23±0.02 AB 	a 0.26±0.02 BC 	a 64.3 85.7 
Missouri 0.14±0.01 A 	b 0.17±0.02 CD 	b 0,23±0.01 C 	a 21.4 64.3 
Betor 0.15±0.02 A 	c 0.23±0.01 AB 	b 0.31±0.02 A 	a 53.3 106.7 
Poker 0.12±0.01 A 	c 0.20±0.02 BC 	b 0.26±0.01 BC 	a 66.7 116.7 

LSD p--0.01 3.234 
Fosfor kapsam ı , 

.1 Mg bitki 	± SD 
Furio 1.27± 0.04 A c 2.39± 0.12 A 	b 3.02+ 0.31BC 	a 88.2 137.8 
Riogrande 0.71± 0.19 A 	c 2.35± 0.24 AB 	b 3.45± 0.48 AB 	a 231.0 385.9 
Sele 0.94± 0.01 A b 1.28± 0.19 E 	b 3.47± 0.32 AB 	a 36.2 269.1 
DK 743 0.96± 0.03 A b 2.28± 0.49 ABC 	a 2.62± 0.17 CD 	a 137.5 172.9 
Helix 1.10± 0.12 A 	c 1.98± 0.28 ABCD 	b 3.72± 0.31 A 	a 80.0 238.2 
Missouri 1.04± 0.19 A 	c 1.79± 0.17 CDE 	b 2.46± 0.18 DE 	a 72.1 136.5 
Betor 0.92± 0.21 A b 1.68± 0.22 DE 	a 1.98± 0.13 E 	a 82.6 115.2 
Poker 0.71± 0.05 A 	c 1.82± 0.19 BCDE 3.54± 0.03 AB 	a 156.3 398.6 

LSD p. 0.01 0.504 

Küçük harfler P seviyelerini kar şı laş t ı rmak için, büyük harfler çe ş itleri karşı laş t ı rmak için verilmiş tir. 
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Ş ekil 1. M ı s ı r çeş itlerinin yaş  ve kuru a ğı rl ı klar ı  ile P konsantrasyonlar ı  ve kapsamlar ı  aras ı ndaki regresyon ili ş kileri 

Fosfor eksikli ğ ine dayan ı kl ı l ı kta önemli bir gösterge olan 
dokulardaki fosforu etken kullanmada çe ş itler aras ı nda 
farkl ı l ı klar görülmüştür (Çizelge 3). Birim fosforun 
olu ş turdu ğ u kuru madde miktar ı , kontrol uygulamas ı nda 
bitkilerin ya ş  ve kuru a ğı rl ı klar ı  ile fosfor kapsamlar ı na 
benzer ş ekilde en fazla Furio, Sele, DK 743, Helix ve 
Missouri çeş itlerinde elde edilmi ş tir. Fosfor etkinliğ i ile ilgili 
çal ış malarda tohumun P içeri ğ inin genotiplerin P etkinli ğ in-
de önemli olabilece ğ i ileri sürülmektedir (Narayanan ve 
ark. 1981; Allsopp ve Stock, 1992). Bu noktadan hareketle 
denemede ele al ı nan m ı s ı r tohumlar ı n ı n fosfor içerikleri 
belirlenmiş tir. Dü ş ük fosforu daha etken kulland ığı  
dü ş ünülen çeş itlerin tohumlar ı nda (Furio, Sele, DK 743, 
Helix ve Missouri) fosfor 2750-3811 mg kg -1  aras ı nda 
değ i ş irken, diğ er çeş itlerin tohumlar ı n ı n P içeri ğ i ise 2340- 
2605 mg kg -1  aras ı nda değ iş im göstermi ş tir. 

Sonuç olarak ülkemiz topraklar ı n ı n 20 milyon 
hektarl ı k bölümünde bitkiler taraf ı ndan al ı nabilir fosforun 

yetersiz oldu ğ u dü ş ünülürse, P-etken bitki çe ş itlerine 
tar ı msal üretimde yer verilmesi hem ekonomik aç ı dan hem 
de mevcut topraklar ı n verimliliklerinin korunmas ı  aç ı s ı ndan 
son derece önemlidir. 

Çizelge 3. M ı s ı r çeş itlerinde P seviyelerine ba ğ l ı  olarak birim 
fosforun olu ş turduğ u kuru madde miktarlar ı  

Çeş itler 

Birim fosforun oluş turduğ u kuru madde, 
9 

PO P50 P100 
Furio 7.54 4.52 3.86 
Riogrande 3.27 4.08 4.10 
Sele 5.54 5.67 4.43 
DK 743 5.69 6.32 4.54 
Helix 5.79 3.74 5.50 
Missouri 5.29 6.18 4.65 
Betor 4.07 3.17 2.06 
Poker 4.92 4.55 5.23 
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