TARIM BILIMLERI DERGISI 2005, 11 (2) 173-177
DOI: 10.1501/Tarimbil_0000000414

Farkli Besin Ortamlarinin Daphnia pulex’in Ureme Randimani
Uzerine Etkisi
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Oz: Bu cgalismada, laboratuvar kosullarinda Daphnia pulex Kkiiltiiri igin en uygun besin ortaminin saptanmasi
amaclanmigtir. Besin ortami olarak tek hticreli yesil alg (Scenedesmus disciformis), ticari alabalik yavru yemi (toz) ile
yonca unu karigimi ve kuru ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae) olmak Uzere ug¢ farkl diyet kullaniimistir. Tek
hucreli yesil alg (Scenedesmus disciformis) ile beslenen Daphnia pulex stok kiltiriinde bir disiden elde edilen
maksimum yavru sayisi 22, disi basina ortalama yavru sayisi ise 13.60 + 2.34 olarak belirlenmistir. Kitle kiltirden disi
basina elde edilen ortalama yavru sayisi, 1 ve 5 litrelik cam kavanozlarda sirasiyla 12.17 £ 0.73 ve 11.33 £ 0.88 olarak
saptanmistir. Alabalik yavru yemi ve yonca unu karigimi ile beslenen Daphnia pulex stok kdltiiriinde bir disiden elde
edilen maksimum yavru sayisi 12, disi basina ortalama yavru sayisi ise 10.00 + 0.71 olarak belirlenmigtir. Kutle
kiltirden disi basina elde edilen ortalama yavru sayisi, 1 ve 5 litrelik cam kavanozlarda sirasiyla 9.33 + 0.88 ve 9.00 +
0.58 olarak belirlenmistir. Kuru ekmek mayasi ile beslenen Daphnia pulex stok kiiltirinde bir disiden elde edilen
maksimum yavru sayisi 10, disi basina ortalama yavru sayisi ise 8.60 + 0.60 olarak belirlenmistir. Kutle kultirden elde
edilen disi basina ortalama yavru sayisi 1 ve 5 litrelik cam kavanozlarda sirasiyla 8.00 + 0.53 ve 7.00 + 0.58 olarak
saptanmistir. Sonug olarak laboratuvar kosullarinda g farkl diyet ile beslenen Daphnia pulex’ in kiltiriinde en yiksek
Ureme randimani tek hicreli yesil alg besin ortamindan elde edilirken bunu sirasiyla alabalik yavru yemi ve yonca unu
karigimi ile kuru ekmek mayasi izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Daphnia pulex, laboratuvar kosullari, besin ortamlari, Greme randimani

The Effect of Different Nutritional Media on the Reproductive Efficiency of
Daphnia pulex

Abstract: Determination of the most suitable nutritional medium for the culture of Daphnia pulex in the laboratory
conditions was aimed in this study. Unicellular green algae (Scenedesmus disciformis), mixture of commercial trout fry
feed granules and alfalfa meal and dry baker’s yeast (Saccharomyces cerevisiae) were used, as nutritional mediums. In
the stock culture of the Daphnia pulex fed with unicellular green algae the maximum number of nauplii obtained per
female was 22 and the mean number of nauplii per female was determined as 13.60 = 2.34. In mass culture, mean
number of nauplii per female for 1 and 5 L glass jam were 12.17£0.73 ve 11.33 + 0.88, respectively. In the stock culture
of the Daphnia pulex fed with the mixture of commercial trout fry feed granules and alfalfa meal, maximum number of
nauplii per female was 12 and the average number of nauplii per female was determined as 10.00 + 0.71. In mass
culture, the average number of nauplii per female for 1 and 5 L glass jam were determined as 9.33 + 0.88 and 9.00 +
0.58, respectively. In the stock culture of Daphnia pulex fed with dry baker’s yeast, maximum number of nauplii from a
female was 10 and the average number of nauplii per female was determined as 8.60 + 0.60. In mass culture, the
average of number of nauplii per female for 1 and 5 L glass jam were determined as 8.00+ 0.53 and 7.00 + 0.58,
respectively. It can be concluded that the suitable nutritional medium for the culture of Daphnia pulex in laboratory
conditions was firstly unicellular green algae (Scenedesmus disciformis), secondly the mixture of commercial trout fry
feed granules and alfalfa meal and thirdly dry baker’s yeast.
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Girig

Entansif balik yetigtiriciliginde, 6zellikle bazi balik
tird larvalarinin (sazan, kefal, mersin, yayin, mercan,
cipura, levrek vb.) canli yeme gereksinim duyduklari
bilinen bir olgudur. Genellikle canli zooplanktonlarla (kdltir
veya dogal) beslenen larvalar yapay besinlerle
beslenenlerden daha yiksek bir yasama orani gdsterirler.
Ayrica yetistiricilikte balik eti kalitesinin iyilestiriimesinde,
damizlik  baliklardan nitelikli sperm ve yumurta
alinmasinda, ozellikle discus, beta, melek baligi gibi birgok
akvaryum baliklarinda renk parlakliginin korunmasi ile
Ureme kondisyonuna gelme ve basarili bir sekilde yavru

" Yiiksek Lisans Tezinden hazirlanmistir.
! Ziraat Yiiksek Miihendisi-Ankara
2 Ankara Univ. Ziraat Fak. Su Urtnleri Bélimii-Ankara

almada canli yemler blylk bir 6nem tasimaktadir (Atay
1994, Dunkle ve ark. 1988, Celikkale 1994, Alpbaz 1993,
Dave 1989).

Yakin gegmise kadar bu balk tirleri larvalarinin
beslenmesinde kullanilan canli yem zooplanktonlar
(Cladocera, Rotifer ve Copepod gibi) dogadan hasat
edilmekteydi. Bu amagcla zooplanktonlar, aci sular, gol ve
glibrelenmis havuzlardan plankton aglari ile toplandiktan
sonra bdécek larvalari ve diger Crustacea’lar gibi
istenmeyen canlilardan uzaklastirilarak balik larvalarina
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verilirdi. Ancak bu organizmalarin hasat, sizme islemleri
zaman alici ve pahali oldugundan, tir tespiti uzmanhk
gerektirdiginden, dogadaki bolluk durumlari mevsimlere

gore degistiginden laboratuvar kosullarinda yogun ve saf
kiltirleri 6Gnem kazanmistir (Rad 1992).

Zooplanktonlarin  énemli bir grubunu olusturan
Cladoreca’lar iginde ekolojik 6nemleri ve besinsel degerleri
nedeniyle kiltir ¢alismalarinda en ¢ok Daphnia spp.’leri
kullaniimigtir. Daphnidae familyasinin iki 6nemli cinsi
Daphnia ve Moina dogal ortamlarda tatlisu baliklarinin
vazgecilmez besin kaynagidir. Bu turler ayni zamanda
balik yetistiricileri tarafindan canli yem kaynagi olarak da
kullaniimaktadir. Ozellikle Cyprinidae, Percidae, Esocidae
ve Siluridae familyalari larva dénemini izleyen aktif yavru
doéneminde bu cinslere gereksinim duyarlar. Sazan
larvalari baslangigta rotifer ve infusoria’lar 7 mm’den
itibaren Cydorus, Ceriodaphnia, Bosmina ve Moina, 13
mm’den itibaren de Daphnialar tlketirler (Steffens 1981,
Vijerberg 1989).

Daphnia’lar yilksek oranda protein ve temel yag
asitleri iceren bir tatlisu kabuklusudur. Besin degeri yasa
ve ture gore degismekle birlikte kuru agirliginin ortalama
%50’sini protein olusturur. Ergin bireylerin icerdigi yag
asitleri ise gencg bireylerdeki yag asidi miktarindan daha
yuksektir. Ayrica vitamin A ve B bakimindan da seckin bir
yogunluga sahiptir. Dolayisiyla baliklar icin kaliteli ve
besleyici bir yem olustururlar (Akylldiz 1992, Cirik ve
Gokpinar 1993).

Cladocera
(Vijverberg

Mac Clendon ve
yetistiriciligini  inceleyen
1989).

Agar bireysel
ilk arastiricilardir

Daphnia spp. kulturlerinde besin olarak en c¢ok
Chlorella vulgaris, Scenedesmus acutus, S. dimorphus,
S.obliquus,  Ankistrodesmus falcatus, Selenastrum
capricornutum ve Chlamydomonas reinhardi gibi tek
hucreli yesil alg turleri kullaniimistir. (Stephenson ve Watts
1984, Proulx ve De la Noilie 1985, Keating 1985, Cowagill
ve ark. 1986, Vijrerberg 1989, Lundstedt ve Brett 1991,
Naylor ve ark. 1992, Naylor ve ark. 1993).

Ayrica karma yemler arasinda alabalik yavru yemi ve
yonca unu karigimi (Cowgill ve ark. 1986, Reish ve
Oshida 1987), kuru ekmek mayasi (Sharma ve Sahai
1990), bunlarin disinda dondurularak-kurutulmus Chlorella
vulgaris (Naylor ve ark. 1993). Cilia'i protozoalar (De
Biase ve ark. 1990) ve ciftlik glibresi (Jana ve Pal 1983)
kullanimina iligkin kaynaklara da rastlanmaktadir.

Daphnia spp. kultiru Uzerinde yapilan ¢alismalarda
yem yaninda su kalitesinin de énemli oldugu ve dogal
ortamlardan alinan suyun kullaniimasiyla genellikle de iyi
sonuglar alindigi belirtilmigtir. Yapay gél, havuz ve deniz
suyu ise distile su kullanilarak hazirlanir ve iyonlu
bilesenler ile dogal ortama benzetilir. Ancak bu ortamlar
pek fazla kullaniimaz. Bazi durumlarda bu yapay sularin
sabit bir kimyasal yapisi bulundugundan bazi arastirmalar
icin bir avantaj olabilir. Dider taraftan fazla miktarda
inorganik besin igerigi zooplanktonlar icin toksik etki
yaratabilmektedir  (Vijverberg 1989). D.agistino ve
Provasoli (1970) Daphnia magna’nin dogurganhgini
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surekli kilmak igin kultir suyuna organik zenginlestirici
veya vitamin eklenmesinin gerekli oldugunu belirtmislerdir.
Klittgen ve ark. (1994), 200 mL’lik kaplarda ADaM yapay
su ortaminda 20 + 1 °C de 21 giin sureyle Daphnia magna
tiru Gzerinde yaptiklari ¢caligmalarda tek hicreli yesil alg
Scenedesmus subspicatus ile besleme sonucunda disi
basina yavru sayisini ADaM yapay su ortaminda 112.90 +
8.30, Balk ortaminda 57.60 + 11.20 olarak saptamislardi.
Arastiricilar ADaM ortaminin degisik zooplankton tirleri
(Cladocera ve rotifer) nin Uretimi igin mikemmel bir yapay
ortam  olacagini  belirtmigler ve uygun kosullar
saglandiginda ylksek Ureme ve yasama orani elde
edilmesinin yanisira ortamin ¢ok biylk hacimlerde
kolayca ve ¢abuk hazirlanabilecegini vurgulamiglardir.

Girling ve Garforth (1989) Daphnia magna turina
100 mL’lik ortamlarda 18-22 °C’de Chlorella vulgaris ve
kuru ekmek mayasi ile beslemisler, 28 gunlik deneme
periyodu sonunda disi basina ortalama yavru sayisini filtre
edilmis nehir suyunda 181, otoklavlanmig ve filtre edilmis
nehir suyunda 176, 14 glnlik deneme periyodu sonunda
kloru alinmig gesme suyu igin 13 olarak belirlemislerdir.

Lundstedt ve Brett (1991) Daphnia longisipina’nin
Ureme randimaninin en ¢ok Rhodamonas’la en az ise
Microcystis ile beslenen grupta saptamiglardir.

Naylor ve ark. (1992) farkli alg turlerinin (Chlorella
vulgaris, Selenastrum capricornutum, Scenedesmus,
subspicatus,  Chlamydomonas reinhardi)  Daphnia
magna’nin dogurganlidi, ilk Greme zamani, biiylime orani
Uzerine  etkilerini  incelemisler;  Scenedesmus ile
beslenenlerde dogurganhdin Chlamydomonas disinda
diger alg tlrlerine gbére daha dusik ve ilk Ureme
zamaninin daha fazla oldugunu (9 gun) en iyi blyime
oraninin ise Chlorella ile beslenenlerde oldugunu
belirtmislerdir. Arastiricilar Daphnia spp. kiltiriinde ¢ok
saylda dogal ve yapay yemlerin kullanildigini ancak
genellikle tek hicreli yesil alglerin en basarili besinler
oldugunu vurgulamiglardir.

Naylor ve ark. (1993) dondurularak-kurutulmus
Chlorella vulgaris ile beslenen Daphnia magna’nin yavru
Uretimi ve buyukliginin taze C.vulgaris ile beslenenlere
gore belirgin diizeyde disiik oldugunu belirtmiglerdir.

Bu calismada tek hicreli yesil alg Scenedesmus
disciformis, alabalik yavru yemi ile yonca unu karigsimi ve
kuru ekmek mayasi ile hazirlanan Gg farkli besin ortaminin
balik ve kabuklu su Urinleri larvalarinin beslenmesinde
vazgecilmez canli yem, Daphnia pulex Uretimi Uzerine
etkisi arastinimis  ve turin Ureme performansi
incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri  Bélimi  Canh Yem Uretim  Unitesinde
yurGtilmustir. Denemenin materyalini  olusturan ve
deneme baslangicinda inokulasyon olarak kullanilan su
piresi, Daphnia pulex Leydig dogal ortamdan (su birikintisi)
saglanmis ve tir tespiti Edmondson 1959, Scourfield ve
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Harding 1966’ya gore yapilmistir. TUm kiltir ortamlarinda
kaynak suyu kullaniimistir (Cizelge 1). Kilttrler 200 mL, 1
L ve 5 L'lik cam kavanozlarda yapilmistir.

Daphnia pulex kultiriinde ¢ farkli besin ortami
kullaniimigtir. Bunlar:

1- Tek hicreli
disciformis

yesil alg tdrGd, Scenedesmus

Kiltiir ortaminda 1X 10" hiicre/200 mL olacak sekilde
kullaniimistir (Klittgen ve ark. 1994, Girgiin ve Halkman
1988).

2- Toz alabalik yavru yemi (%45 ham protein iceren)
ve yonca unu (%15.28 protein igeren) karisimi (Oztiirk
1998).

Bu karisim 1:20 oraninda hazirlandiktan sonra (0.1
gr yonca unu, 2.0 gr alabalik yavru yemi) 50 mL saf su ile
karistirilmis ve kdiltir ortaminda 1.0 mL/L olacak sekilde
verilmistir (Reish ve Oshida 1987).

3- Kuru ekmek mayasi (Saccharomyces cerevisiae).

Kiltir ortaminda 0.1 mg/10 mL olacak sekilde
kullaniimigtir (Sharma ve Sahai 1990).

Kiiltir kosullari: Daphnia pulex kaltiri stok ve
kitle kiltirt olmak Gzere iki sekilde yapilmigtir.

Stok kulturi: Stok kultturler 100 mL ortam igin 200
mL’lik cam kavanozlarda 5 tekerrirli olarak yurGtilmustir
(Reish ve Oshida 1987, Girling ve Garforth 1989).

Kiitle kultiirii: Katle kalturleri 1 Llik ve 5 Llik
kavanozlarda 3 tekerrirli olarak yurGtiimastir. Stok
kiltirden 21 gin sonra elde edilen ve kitle kiltirtine
gecis icin yeterli saylya ulasan Daphnia’lar kitle
kiltirinde kullaniimigtir.

Katle kultirt  basglangigta 1 Llik kavanozlarda
yurGtilmis ve 21 giin sonra 1 L'lik kiltirden elde edilen
ve 5 Llik kiltire gegis igin yeterli saylya ulasan
Daphnia’lar 5 L’lik kultdrler icin kullaniimigtir. Béylece
hacim artirma yéntemi ile 1 L’lik kdltirden 5 L’lik kdltirlere
gecilmigtir.

Cizelge 1. Arastirmada kullanilan kaynak suyunun bazi
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametreler Degerler

Cozinmis oksijen (mg/L) 6.8
pH 7.65
Bulaniklik (NTU) 0.1
Toplam sertlik (FS°) 24
Ca (mg/L) 54
Mg (mg/L) 25.52
Cl (Serbest) 0
Cl (toplam) 0
Siilfat (mg/L-S04?) 70
Amonyak (mg/L-NH;-N) 0.09
Fosfor (mg/L-PO,”) 0.37
Nitrit (mg/L-NO2-N) 0.112
Demir (mg/L) 0.10

Stok ve kitle kiltiriinde Daphnia stok yogunlugu 1
Daphnia/100 mL olacak sekilde dizenlenmistir (Reish ve
Oshida 1987). Her ¢ besin ortami haftada ¢ kez
degistirilmis, tim kultur ortamlarinda 24 saat boyunca
havalandirma yapilmis ve steril kaplar kullaniimistir
(Klattgen ve ark. 1994).

Canli yem uretim Unitesinin sicakligi Daphnia pulex
tiriniin ~ optimum  gelismesini  saglayacak sekilde
termostatli bir isitici ile 20-25 °C’de tutulmus ve fotoperyot
bir zaman saati ile 16 L : 8D (~ 800 Lux, “Gin 1s1g! tipi
floresans lamba) olacak sekilde diizenlenmistir (Rad 1992,
Klittgen ve ark. 1994).

Denemeler sonunda Daphniallar stok kaltlrlerin
timinde (100 mL) inverted mikroskop altinda tek tek,
kitle kdiltirinde ise birim hacim ydntemine goére
sayllmistir (Ozel 1992).

Bu arastirmanin basari 0Olgitini U¢ farkh besin
ortaminda disi basina elde edilen ortalama yavru sayisi
olusturmustur. Bu amagla stok ve kitle Kkiltirinde
Daphnia pulex tiriinin maksimum Greme randimani
etkinligine ulagsma siresi olarak belirtilen 21 gunlik slre
esas alinmisgtir (Klittgen ve ark. 1994, Atayeter 1990).
Verilerin analizinde varyans analiz teknigi, varyans
analizlerine gbre onemli olan sonuglarin
karsilastirlmasinda da Duncan c¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (Dlzgiines ve ark. 1987).

Bulgular

Tek hucreli yesil alg (Scenedesmus disciformis),
alabalik yavru yemi ile yonca unu karisimi ve kuru ekmek
mayas! ortaminda 20-25°C arasinda degisen sicakliklarda
21 gun sonunda Daphnia pulex tdrunin stok ve kutle
kiltirinde dreme randimani etkinligine iliskin sonuglar
Cizelge 2’ de 6zetlenmistir.

Cizelge incelendiginde gorilecegi gibi her iki kultur
kosulunda deneme sonunda disi basina elde edilen
ortalama yavru sayisi en ylksek Scenedesmus disciformis
ortaminda elde edilirken onu alabalik yavru yemi ile yonca
unu karigimi ve maya ortami izlemigstir.

Ug farkli besin ortaminda disi basina ortalama yavru
sayisi arasindaki farkliliklar ise 100 mL lik stok kultirlerde
istatistiki agcidan 6nemli bulunmazken (P > 0.05) 1L ve
5L’lik kitle kaltirinde énemli bulunmustur (P< 0.05).

Yaptidimiz denemenin sonunda, tek hicreli yesil alg
(Scenedesmus disciformis) ile beslenen Daphnia pulex
tirinde disi yasama orani %100, alabalik yavru yemi ile
yonca unu Kkarisimi ve kuru ekmek mayasi ile
beslenenlerde ise %80 olarak saptanmistir.

Tartisma ve Sonug

Yaptidimiz bu ¢alismada Daphnia pulex tiru icin digi
basina ortalama en yuksek yavru sayisi 100 mL’lik ortam
iceren 200 mL lik cam kavanozlardaki stok kultuirlerden
elde edilmistir.
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Cizelge 2. Ug farkl besin ortaminda Daphnia pulex tiiriiniin stok ve kiitle kiiltiiriinde tireme randimanina iliskin sonuglar

Kiiltiir kogullari
Stok kultiira Kiitle kiltiri
Besin ortami (100 mL) (1000 mL) (5000 mL)
Baslangic Disi Ort. Yavru Baslangic Ort. Yavru Baslangic Ort. Yavru
Disi ~ Sayisi Yasama Sayisi/Disi Disi Sayisi Sayisi/Disi Disi Sayisi Sayisi/Disi
Orani%

Scenedesmus 5 100 13.60 +£2.34° 30 12.17+0.73° 150 11.33+0.88°

disciformis
Alabalik yavru 5 80 10.00+0.71? 30 9.33+0.83° 150 9.00+0.58%
yemi ile yonca

unu karigimi

Kuru ekmek 5 80 8.60+0.60° 30 8.00+0.53° 150 7.00+0.58°

mayasi

* Farkli harf ile gosterilen disi basina ortalama yavru sayilari arasindaki fark (P< 0.05) 6nemlidir.

Bu degerler Scenedesmus disciformis ortaminda
ortalama 13.60 yavru/ disi, alabalik yavru yemi ile yonca
unu karigimi igin 10 yavru/disi, kuru ekmek mayasi igin
8.60 yavru/disi olarak belirlenmistir.

Stephenson ve Watts (1984) 100 mL’lik ortam igeren
150 mL'lik seffaf plastik kaplarda 17°C, 20 °C, 23 °C su
sicakliginda, 21 glin sireyle Ug¢ farkli besin ortaminin
Daphnia magna tirinin disi basina ortalama yavru
sayisini Chlorella pyrenoidosa (0,4 x 10° hiicre mL'1) icin
siraslyla 88.50, 159,171, Chlorella pyrenoidosa ve maya
6zii (0,4 x 10° hiicre mL™) + (10 pg mL™") igin 68.80, 140,
150 karma yemle (500 mL damitiimis su + 20 g alabalik
yemi + 1 g kuru ot karigimi) (2pImL'1) beslenenler iginse 0,
23.20 ve 80.40 olarak saptamislardir.

Cowgill ve ark. (1986) kloru giderilmis gél suyunda 20 + 1
°C 16 L : 8 D fotoperyot uygulamasinda bes farkli diyet
kullanarak 21 giin sureyle Daphnia magna turinun digi
basina yavru sayisinin alaballk yemi ve yoncu unu
karisimi ile beslenen grupta 41.40, yesil alglerden
inorganik ortamda (yapay) duretilen Ankisrodesmus
convolutus ile beslenen grupta 125.80, Selenastrum
capricornutum ile beslenenlerde 58.20 olarak
saptamisglardir.

Her iki calismada da elde edilen degerler bu
calismada inorganik ortamda  Uretilen  (Walne)
Scnedesmus disciformis (13.60 yavru/disi) ortami ile
alabalik yavru yemi ve yonca unu karisgimi (10.00
yavru/digi) ve kuru ekmek mayasi (8.60 yavru/disi)
ortaminda 20-25 °C de Daphnia pulex tiri igin elde
ettiimiz degerlerden yiksektir. Bu durumun tir, besin
ortami ve su sicakhg ile su kalitesi farkhihgindan
kaynaklanabilecegi gérugtne variimisgtir.

Kdltir ortami olarak dogal kaynak suyu (Cizelge 1)
kullanilan bu ¢alismada kdltiur ortamlarina gére Daphnia
pulex turinin disi bagina ortalama yavru sayisi en yuksek
13.60 en duslik 7.00 olarak belirlenmistir. Bu degerler
Daphnia magna tirlG igin Kllttgen ve ark. (1994) nin
ADaM ve Balk yapay kdultir suyu ortaminda elde ettigi
degerlerden (sirasiyla 112.90 vyavru/disi ve 57.60
yavru/disi) dusuk fakat ISO yapay kultir suyu ortami
(16.20/disi) ile Girling ve Garforth (1989) ayni tir igin kloru

alinmig su ortaminda (14 yavru/disi) elde ettigi degere
yakin bulunmustur.

Naylor ve ark. (1993), yapay besinlerin disuk
dogurganhga neden oldugunu ve vicut boslujunda yag
kutlelerinin olugsmasini  6nledigini ve omru kisalttigini
belirtmistir. Bu bildiri bizim calismamizdan elde ettigimiz
sonuglara benzerlik gdstermektedir. Yaptigimiz bu
calismada stok kiltirde disi basina ortalama yavru sayisi
ve disi yasama oranini sirasiyla tek hicreli yesil alg
(Scenedesmus disciformis) ile beslenenlerde 13.60 =+
2.34, %100; alabalik yavru yemi ve yonca unu karigimi ile
beslenenlerde 10 + 0.71, %80; kuru ekmek mayasi ile
beslenenlerde ise 8.60 + 0.60, % 80 olarak saptanmistir.

Naylor ve ark. (1992), Daphnia kultirlerinde ¢ok
saylda dogal ve yapay besinlerin kullanildigini ancak
genellikle tek hicreli yesil algin en basarili besin olarak
gorildiginu  bildirmiglerdir. Cowgill ve ark. (1986) ile
Stephenson ve Watts (1984) yaptiklari calismalarda bu
gOrusu desteklemektedir. Bizim galismamizda da en iyi
sonuglar tek hcreli yesil alg (Scenedesmus disciformis)
ile beslenenlerden saptanmigtir. Dolayisiyla elde ettigimiz
sonuglarda bu arastirmacilarin saptamalariyla paralellik
gOstermektedir.

Sonug olarak, bu g¢alismada Daphnia pulex tirinin
Uretiminde en iyi sonug tek hicreli yesil alg
(Scenedesmus disciformis) besin ortamindan elde
edilmistir. Bu durum literatiirlerde de gorildigu gibi
Daphnia beslemede alg kuiltirinin ne denli 6nemli
oldugunu acgikga gostermektedir. Ancak, alabalik yavru
yemi ve yonca unu karisimi yaninda kuru ekmek
mayaslyla hazirlanan besin ortamlarinda Daphnia pulex’in
Ureme performansi dislik olmasina karsin ucuz ve alg
Uretiminde oldugu gibi zaman gerektirmeyen, istendiginde
kolayca elde edilebilen besinler olmalari nedeniyle
calismalarda kolaylik saglamaktadir. Bu baglamda elde
ettigimiz sonuglar optimum kosullar saglanarak Daphnia
pulex’in uUreme performansini artirici besinler olan alg
tirlerine alternatif olacak yeni yemlerin gelistiriimesi icin
yapilacak galismalara bir basamak olugturabilecek ve yon
verecek niteliktedir. Bu dogrultuda gelecekte bu tirin
Uretimi Gzerine yapilacak olan galismalar, 6zellikle organik
zenginlestirici ve vitamin ilave edilmis ortamlarda alabalik
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yavru yemi ve yonca unu karigimi ile kuru ekmek mayasi
uygulamalarina yonelik olmalidir.
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