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Oz: Safran (Crocus sativus L.) bilinen en eski killtiir bitkilerinden biridir. Gegmiste baharat, boya ve tibbi
olarak biiylk bir ekonomik éneme sahip olan bu bitki, énceleri Bolu, Tokat, Sanliurfa, Adana, izmir gibi illerde
yetistiriimesine ragmen zamanla &nemini yitirmis, dikim alanlan giderek daralmis ve sadece Safranbolu’da
birkag dreticinin tarlasi ile sinirh kalmistir. Son zamanlarda tekrar Gzerinde durulan bu bitkinin dretiminin
gelistiriimesinde en buylk engel tohumluk olarak kullanilan soganlarin (korm) yetersizligidir. Ankara Universitesi
Tarla Bitkileri B6limi deneme tarlasinda yapilan bu arastirmada, soganlarin cogalmasinda kultiirel tedbir olarak
dikim derinliginin ve sogan boylarinin safranin ¢odalmasina etkisi arastinlmistir. Farkli boylardaki safran
soganlari 2002 yilinda 20 x 10 cm aralikla 5, 10 ve 15 cm derinliginde dikilmis ve 2004 yilinda hasat edilmistir.
Dikim derinligi ve sogan boylarinin hem safranin ¢iceklenmesine, hem de yavru sogan olusturmasina etkili
oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler : Crocus sativus L., Safran, sogan boyu, dikim derinligi.

Effects of Different Planting Depth and Bulb Sizes on Yield and Yield
Components of Saffron (Crocus sativus L.)

Abstract: Saffron (Crocus sativus L.) is known as one of the earliest cultivated plants. Formerly having
importance as spice, dye and medicinal plant and cultivated in Bolu, Tokat, Sanlurfa, Adana, izmir provinces,
saffron plantation areas have decreased gradually and it is cultivated by some farmers in Safranbolu district
Turkey only. The foremost barrier is limitation in bulb (corms) production to develop cultivation of this plant. This
study was carried out in the experimental field of the University of Ankara, Faculty of Agriculture, Department of
Field Crops. The aim of the study was to evaluate the effect of planting depth and bulb size on production of the
bulbs and different sized saffron bulbs were planted in rows 10 cm apart with inter row spacing of 20 cm of
planting depths were 5,10 and 15 cm in 2002 and harvested in 2004. Both planting depth and bulb size affected

both flowering and developing of daughter bulbs.
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Giris

Safran (Crocus sativus L.) lridaceae familyasina
ait bir tlrddr. Crocus cinsinin dinyada 80 kadar,
Ulkemizde ise 18i endemik olmak Uzere 32 tiri
mevcuttur. Bazi tlrlerin; sayilari 2 ile 10 arasinda
degisen alt tirl de bulunmaktadir. Crocus tirlerinin bir
kismi sonbaharda bir kismi da ilkbaharda gicek
agmaktadir. Bundan dolayr 30 kadar tlr sis bitkisi
olarak yetistiriimektedir. Anadolu’da c¢igdem veya
gbzenek (sonbaharda c¢gicek acganlar) seklinde
isimlendirilen Crocus turlerinin bazilarinin soganlari
(korm) toplanip ¢ig olarak yenildigi gibi ¢cigdem pilavi
yapilarak da degerlendirilmektedir. (Davis 1984, 1988;
Arslan 1986).

Safran bilinen en eski kiltir bitkilerinden birisidir.
Bu tarih Mezopotamya medeniyetlerinde M.O. 3000-
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4000 yillarina kadar dayanmaktadir. Bitkinin yabanisi
bilinmemekle birlikte son yillarda yapilan arastirmalar
bu tdrin Crocus cartwrightianus ile ¢ok yakin
benzerliklerinin oldugunu, bunun yaninda C. thomasii
ve Crocus seksiyonunda yer alan diger tirlerle de
benzerliklerinin bulundugunu gdéstermektedir (Caiola
ve ark. 2004, Vurdu ve Glines 2004).

Safran, Osmanlilar zamaninda énemli bir kdltlr
bitkisi idi ve elde edilen Grinin buyuk bir kismi ihrag
ediliyordu. Ama zamanla 6énemini giderek kaybetmis
ve Safranbolu’da ¢ok az bir alanda yetistirilir duruma
dismustir (Baytop 1963, Arslan1984, 1986).
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Safran bitkisinin yararlanilan  kisimlari  disi
organlarinin tepecigi olup, aktif bilesenleri ugucu yag,
karotenler ve picrocrosin gibi bilesiklerdir. Bu
bilesiklerden karotenler (6zellikle crosin) safranin
boyama 6zelligini, picrocrocin ve safranal aciligini ve
aromasini verir. Safranin ugucu yag orani % 0.4-1.5
arasinda degismektedir. Safran baslica boya, baharat
ve tibbi amagclarla kullanilir. Boya bitkisi olarak orta
¢aglarda blylk ©neme sahip olan safran hem
kumasglarin boyanmasinda, hem de gida maddelerinin
boyanmasinda kullaniimistir.

Baharat olarak basta ballk olmak Uzere su
UrGinlerinde, et Urinlerinde, hamur islerinde, pilavlarda,
¢orbalarda, peynir, limonata, likér, soslarda ve baharat
karisimlarinda renk ve aroma verici, olarak
kullaniimaktadir (Arslan 2007).

Safran gerek halk hekimliginde gerekse modern
tipta tedavi amaci ile kullaniimaktadir. Sinir sistemi
rahatsizliklar ve uykusuzlukta yatistirici, solunum
sistemi rahatsizliklarinda (astima karsi, O6ksUrik
kesici), sindirim sistemi rahatsizliklarinda (mide
hastaliklari, kolik ve karminatif olarak), genital sistem
rahatsizliklarinda (adet duzensizlikleri ve agrilari,
afrodiziyak), dolagsim sistemi rahatsizliklarinda (kalp
kuvvetlendirici), gut hastaliginda ve g6z
hastaliklarinda tedavi amaci ile kullaniimaktadir.
Safran, 1874 tarihli Dustur al-Edviye’de ve 1940 tarihli
Turk kodeksinde kayith drogdur. Son zamanlarda bazi
kanser rahatsizliklarinin tedavisinde, hipertansiyonda,
yuksek kolesterole karsi ve sag¢ toniklerinde de
kullaniimaktadir (Erdemir 2001).

Safran bugiin iran, Ispanya, Cin, Hindistan
(Kasmir), Yunanistan, Fas, Nepal, Avustralya, Yeni
Zelanda, Misir, Meksika ve italya gibi (lkelerde
yetigtirimektedir. iran en énemli dretici (ilke olup, yillik
150-200 ton kadar bir Gretimi vardir. Diinya ticaretinde
de ihracatgi Ulke olarak ilk sirada yer almaktadir.

Safran triploid yapida bir bitki oldugundan tohum
baglamaz ve vejetatif olarak soganlari (kormlari) ile

codaltiir. Bu nedenle de c¢ogalma hizi oldukca
disUktlr (Arslan 1997). Son zamanlarda Safran
tariminin  yeniden  canlandirimasi  ¢alismalari

cercevesinde Karablk Tarim il MUddrligt Anadolu
Tarimsal Arastirma Enstitlisti ve A.U. Ziraat Fakultesi
Tarla Bitkileri Bolim{’'nin yakin isbirligi ile bazi
arastirmalar yUrdtilmektedir.

Bu arastirma farkli sogan boylarinin ve dikim
derinliginin  safranin  ¢ogalmasina etkisini ortaya
¢tkarma amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Denemede kullanilan safran sogdanlari Karabik
Tarm il MGdirltgi tarafindan Safranbolu'dan temin
edilmigtir. Gelen soganlar c¢evre genisliklerine gore
Ozel olarak yaptirilmig farkli genislikte gézleri bulunan
boylandirma aletiyle 8 cm’den bliyik, 7-8 cm, 6-7 cm,
5-6 cm, 4-5 cm, 3-4 cm ve 3 cm’den kiigik soganlar
olmak Uzere alti boya ayrimistir. Soganlarin
boylandiriimasinda; sogan agirligi, sogan c¢api gibi
Ozellikler de kullaniimakla beraber, sodanli bitkilerin
ticaretinde kullanilan 6lgt genellikle cevre genisligi
oldugundan, denemede bu él¢i tercih edilmistir.

Deneme alaninin topragdi killi-tinh yapiya sahip
olup, hafif alkali (pH 7.59), kire¢li (% 8.51), toplam tuz
diizeyi zararsiz, fosforca orta, potasyumca zengin ve
organik maddece (% 1.13) yetersizdir. Dikimin
yapildigi ilk yil toplam yagis miktari 387.9 mm ile uzun
yillar ortalamasina (389.1 mm) paralellik gdsterirken,
2003 yilinda daha az miktarda yagis duserken (308.3
mm), 2004 yili (251.1 mm) ise uzun yillar ortalamasina
gbre kurak gecmistir. Aylik ortalama sicaklik uzun
yillara ortalamasina (11.7 °C) gbre biraz fazla olmakla
birlikte paralellik gdstermistir (12.5 ve 12.2 °C). Aylik
ortalama nispi nem 2003 yilinda % 61.0, 2004 yilinda
% 60.3 ¢ikmis ve uzun yillar ortalamasina (%60.5)
yakin degerler géstermistir.

Arastirma A.U. Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boélimi deneme tarlasinda yirGtilmuUstir. Dikim; g
farkh derinlikte (5, 10 ve 15 cm), Ozel olarak
hazirlanmis parsellerde 4 Ekim 2002 tarihinde tesadiif
bloklarinda bélinmUs parseller deneme desenine gére
U¢ tekerriirli olarak kurulmustur.

Dikim, ana parsellere sogan boylari, alt parsellere
de dikim derinligi gelecek sekilde 20 x 10 cm aralikla
yapilmistir. Parsellerin 6zel olarak hazirlanmasi ve
sogan yetersizliginden dolay her alt parsele ancak 9
adet sogan dikilebilmistir.

Denemede bitkilere organik veya mineral giibre
veriimemis, sulama da yapilmamistir. 2002 ve 2003
yillarinda sadece cicek hasadi yapilmis; 2004 yih
Haziran ayi basinda da sogan hasadi yapiimigtir.

Denemede cikis orani (%), bitki basina sap sayisi
(adet), bitki boyu (cm), bitki basina yaprak sayisi
(adet), bitki basina sogan sayisi (adet), sogan verimi
(kg/da) gibi karakterler igin varyans analizi yapilimis;
ortalamalar arasindaki farkhliklar belirlenmistir. Cigek
acan boylarda da c¢icek hasadi degerleri dekar
verimine cevrilerek; sogan boylarindaki artis ve en
blyik boydaki sogan agirhgr gibi karakterler ise analiz
yapilmadan verilmigtir.
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Bulgular

Cikis orani: 2002 ve 2003 yillan ¢ikis oranlari
Cizelge 1’de verilmistir. Cizelge 1’in incelenmesinden
de anlagilacagr gibi bitkilerin sonbahardaki ¢ikis
oranlari tzerine hem dikim derinlikleri hem de sodan
boylar etkili olmustur. Dikim derinligi arttikga cikis
orani azalmistir. Sogan boylarinda en ylksek cikis
orani (% 96.7) 6-7 cm sodan boyundan, en dusulk gikis
orani (% 54.4) ise 3-4 cm sogan boyundan elde
edilmistir. Bitkilerin ¢ikislar ilkbahara kadar devam
etmis derin dikilenler aradaki farki kapatmiglar ve
aralarinda ¢ikis bakimindan istatistiki anlamda bir fark
kalmamistir. Sodan boylarinda ise cikiglarda artis
olmakla birlikte klglk boylarda ¢ikis orani blylk
boylara gbre % 6.7 ile % 20 arasinda degisen oranda
yine disuk olmustur.

Ciceklenme tarihleri: Denemeye ait ¢giceklenme
tarihleri Gizelge 2'de verilmistir. Gizelge 2’'de gorildigu
gibi ilk yil 15 cm derinlige dikilen sodanlarin hi¢ birisi
cicek agmamisgtir. 5 cm derinlige dikilen soganlarda ise
sadece en buyik sogan boyunda cigek gérulurken, 10
cm derinlikte ilk iki sodan boyunda ciceklenme
gorilmustir.  Ciceklenme kasimin ilk yarisinda
olmustur. Ikinci yilda 5 cm derinlige dikilen soganlarda
5-6 cm ve (zeri,10 cm derinlige dikilen soganlarda 6-
7cm ve Gzeri,15 cm derinlige dikilen sodanlarda 7-8
cm ve (zeri soganlarda giceklenme goérilmustir. Diger
sogan boylarinda giceklenme olmamistir. Cigeklenme
tarihleri ilk yila gére ¢cok daha erken olmusg, 10 ve 15

Cizelge 1. Farkli dikim derinligi ve sogan boylarinda ¢ikis ( %)
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cm derinlige dikilen soganlarda ekim aymnin ilk
yarisinda, 5 cm derinlige dikilen soganlarda ise ekim
ayinin 2 ve 3. haftalarinda ¢giceklenme gértimastar.

Bitki basina sap sayisi: Bitki basina sap (gévde)
sayisi degerleri Cizelge 3'te verilmistir. Cizelge 3'te
g6ruldiugl gibi ilk yil sap sayisi Uzerine sogan boylari
ve dikim derinligi x sogan boylari interaksiyonu etkili
bulunmustur. Sogan boylarina gére iki farkh grup
olusmus ve sap sayisi 1.00-3.30 adet arasinda
degismis, ortalama 1.67 adet olmustur. Dikim derinligi
x sogan boylari interaksiyonu degerleri 1.00-4.57 adet
arasinda degismistir. En fazla sap sayisi 5 cm
derinlige dikilen 8 cm’lik soganlarda gériilmastir. Ikinci
yllda sap sayisi Uzerine hem dikim derinlikleri, hem
sogan boylari, hem de dikim derinligi x sogan boylar
interaksiyonu 6nemli etki yapmistir. Dikim derinliklerine
gbre sap sayisi en fazla 5 cm dikim derinliginde (4.60
adet), en az da 15 cm dikim derinliginde (1.46 adet)
olmus ve tim dikim derinlikleri bir birinden farkli gruba
girmistir. Sogan boylarina gore sap sayisi 1.04 ile 8.11
adet arasinda degismis bes farkli grup olusmus ve
sogan boyu artikga sap sayisi da artmigtir.
interaksiyon dikkate alindiginda bitki basina sap sayisi
en fazla 13.11 adet ile 5 cm derinlige dikilen 8 cm ve
Uzeri boydaki soganlardan, en az ise 1.00 adet ile 15
cm derinlige dikilen 2-3 ve 3-4 cm sogan boylarindan
elde edilmis ve bes farkli grup olusmustur. ikinci yildaki
sap sayllari ile olusan sogan sayisi arasinda ¢ok yakin
bir iliski oldugundan énemli bir karakterdir.

Sogan 2002-2003 sonbahar 2002-2003 ilkbahar

boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)

(cm) 5 10 15 Ort. 5 10 15 Ort.
>8 100.0 70.0 80.0 83.3 ab* 100.0 100.0 100.0 100.0 a
7-8 90.0 80.0 90.0 86.7 ab 100.0 100.0 100.0 100.0 a
6-7 100.0 100.0 90.0 96.7 a 100.0 100.0 100.0 100.0 a
5-6 90.0 80.0 50.0 73.3 bc 100.0 100.0 100.0 100.0 a
4-5 100.0 90.0 70.0 86.7 ab 100.0 100.0 80.0 93.3 ab
34 80.0 70.0 13.3 54.4 c 80.0 80.0 80.0 80.0c
<3 60.0 70.0 60.0 63.3¢ 90.0 90.0 80.0 86.7 bc
Ort. 88.6 a 80.0a 64.8 b 77.8 95.7 95.7 91.4 94.3

A.O.F. Sogan gevre uzunlugu = 15,49; dikim derinligi = 8,772 | Sogdan gevre uzunlugu = 9,934

(% 5)

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Gizelge 2. Farkh dikim derinligi ve sogan boylarinda giceklenme tarihleri

Sogan 2002-2003 yili 2003-2004 yili
boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)
(cm) 5 10 15 5 10 15
>8 4-12/11/2002 6-14/11/2002 - 14-21/10/2003 6-14/10/2003 8-17/10/2003
7-8 - 7-16/11/2002 - 14-21/10/2003 4-16/10/2003 4-16/10/2003
6-7 - - - 17-20/10/2003 4-17/10/2003 -
5-6 - - - 14-17/10/2003 - -
4-5 - - - - - -
3-4 - - - - - -
<3 - - - - - -
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Bitki boyu: Farkli dikim derinliklerine ait bitki
boylar 2002/2003 ve 2003/2004 ddnemlerinde hem
sonbaharda, hem de ilkbaharda 6l¢tlmis sonuglan
Cizelge 4 ve 5'de verilmigtir.

Cizelge 4'de gorildagiu gibi ilk vejetasyon
déneminde sonbaharda yapilan élgcimlerde hem dikim
derinlikleri, hem sodan boylari, hem de dikim derinlidi x
sogan boylari interaksiyonu bitki boyu Uzerine istatistiki
bakimdan 6nemli etki gdstermistir. En ylksek bitki
boyu (7.8 cm) 5 cm dikim derinliginden, en disik bitki

boyu (2.9 cm) 15 cm dikim derinliginden elde edilmis;
tim derinlikler birbirinden farklilik géstermistir. Sogan
boylarinda da benzer durum goérilmus ve 6 farkh grup
olusmustur. interaksiyon dikkate alindiginda bitki
boylari 0.1 cm ile 10.0 cm arasinda degismis ve 12
farkh grup olusturmustur. En yiksek bitki boyu >8 cm
sogan boyunda 5 cm dikim derinliginde elde edilirken,
en disdk bitki boyu ise <3 cm sodan boyunda 15 cm
dikim derinliginden elde edilmistir. Gelismelerinin
heniiz baslarinda olan bitkilerde bu farkliliklarin
beklenmesi normaldir. ilkbahar élgiimlerinde sadece

Cizelge 3. Farkli dikim derinligi ve sogan boylarinda bitki basina sap sayisi (adet)

Sogan 2002-2003 yilh 2003-2004 yih

boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)

(cm) 5 10 15 Ort. 5 10 Ort.
>8 4.57 a* 3.45b 1.89 cde 3.30a 13.11a 756 b 3.67 cd 8.11a
7-8 244c 2.00cd 1.11 de 1.85b 6.55b 444 c 1.11e 4.04b
6-7 1.67 cde 1.33 de 1.44 de 1.48 bc 3.83¢c 3.56 cd 1.22e 2.87c
5-6 1.22 de 1.00 e 1.11 de 111¢c 2.67 cde 2.78 cde 1.11e 2.18 cd
4-5 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00c 2.89 cde 1.11e 1.11e 1.70 de
3-4 1.00 e 1.17de 1.00 e 1.06 ¢ 2.00 de 1.00 e 1.00 e 1.33 de
<3 1.00 e 1.00 e 1.00 e 1.00c 111e 1.00e 1.00 e 1.04 e
Ort. 1.84 1.74 1.43 1.67 4.60 a 3.06 b 1.46 ¢ 3.04

A.O.F. Sogan boyu = 0,4723; sogan boyu x dikim derinligi int. | Sodan boyu = 1,924; dikim derinligi = 0,2151; sogan

(% 5) =0,8180 boyu x dikim derinligi int. = 1,600

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Gizelge 4. Farkh dikim derinligi ve sogan boylarinda ilk yil dl¢ilen bitki boylari(cm)

Sogan 2002-2003 sonbahar 2002-2003 ilkbahar

boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)

(cm) 5 10 15 Ort. 5 10 15 Ort.
>8 10.0 a* 8.9 ab 8.5 abc 9.2a 33.2 29.2 29.3 30.5 bc
7-8 9.0 ab 8.7 abc 4.2 fgh 7.3b 32.3 32.0 24.0 29.5bcd
6-7 99a 6.7 cde 2.5 hij 6.4 bc 34.4 37.9 26.5 32.9 ab
5-6 8.1 a-d 7.4 bed 2.0l 5.8 cd 29.2 33.9 28.1 30.4 bc
4-5 8.3 abc 4.9 efg 2.4 h-k 5.2d 35.6 35.6 34.4 35.2a
3-4 6.0 def 2.4 h-k 0.3kl 29e 22.6 28.5 31.2 27.4cd
<3 3.3 ghi 0.6 jkl 0.11 1.3f 26.0 27.9 23.1 25.7d
Ort. 7.8a 5.7b 29¢c 5.5 30.5 32.2 28.1 30.3

A.O.F. Sogan boyu = 1,112; dikim derinligi = 1,175; sodan Sogan boyu = 4,082
(% 5) boyu x dikim derinligi int. = 1,926
*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
Gizelge 5. Farkh dikim derinligi ve sogan boylarinda ikinci yil élgllen bitki boylari(cm)
Sogan 2003-2004 sonbahar 2003-2004 ilkbahar

boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)

(cm) 5 10 15 Ort. 5 10 15 Ort.
>8 9.4 b-f* 11.1 abc 6.5 e-h 9.0 ab 36.0 42.4 44.8 411a
7-8 8.3¢cg 135a 8.7¢cg 10.2a 33.0 43.4 48.1 415a
6-7 6.9 d-i 12.7 ab 10.5 a-d 10.0 a 29.9 44.9 45.8 40.2 ab
5-6 5.2 gh 10.0 a-e 9.6 b-f 8.3 ab 28.4 38.6 47.4 38.1 ab
4-5 9.1 b-g 11.2 abc 10.2 a-e 10.2a 23.5 28.5 31.2 278¢c
3-4 10.7 a-d 6.8 d-h 5.3 gh 7.6 bc 37.0 40.9 45.2 41.0a
<3 3.7h 8.7¢cg 6.0 fgh 6.1¢c 29.6 40.8 37.6 36.0b
Ort. 7.6 10.6 8.1 8.8 31.1b 399a 429a 38.0

A.O.F. Sogan boyu = 1,943; sodan boyu x dikim derinligi int. = | Sodan boyu = 4,580; dikim derinligi = 3,187
(% 5) 3,365

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 dlizeyinde énemlidir.
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sogan boylarinin bitki boyu (zerine etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunurken, dikim derinlikleri ve dikim
derinligi x sogan boylari interaksiyonu &nemli
¢tkmamistir. Sogan boylarina gére bitki boylar 25.7-
35.2 cm arasinda degismis ve 4 farkh grup olusmustur.

ikinci vejetasyon déneminde sonbaharda yapilan
Olgimlerde hem sogan boylarinin hem de dikim
derinligi x sogan boylari interaksiyonunun bitki boylari
Uzerine etkisi 6nemli bulunurken, dikim derinliklerinin
etkisi dnemli olmamistir. Sodan boylarina gére bitki
boyu 6.1-10.2 cm arasinda degismis ve ug¢ farkl grup
olusmustur. interaksiyon dikkate alindiginda ise bitki
boylarn 3.7-13.5 cm arasinda degismis ve sekiz ayr
grup olusmustur. En yiksek bitki boyu 7-8 cm sogan
boyunda 10 cm dikim derinliginde elde edilirken, en
disutk bitki boyu <3 cm sodan boyunda 5 cm dikim
derinliginde elde edilmistir. ilkbahar 6lciimlerinde
sogan boylarinin ve dikim derinliklerinin bitki boyu
Uzerine etkisi istatistiki olarak énemli bulunurken, dikim
derinligi x sogan boylari interaksiyonu &nemli
¢ctkmamistir (Cizelge 5) . Dikim derinliklerine gére bitki
boyu 31.1-42.9 cm arasinda degismis, dikim derinligi
arttikga bitki boylari da artmistir. Sogan boylarina gére
bitki boyu 27.8-41.5 cm arasinda degismis ve (¢ ayri
grup olugsmustur. Ortalama bitki boyu 38.0 cm olmus
ve ilk yilki bitki boyundan (30.3 cm) daha yiksek
bulunmustur.

Bitki basina yaprak sayisi: Bitki bagina yaprak
sayllari Cizelge 6'da verilmistir. Bitki basina yaprak
sayllari Uzerine her iki yilda da hem dikim derinlikleri,
hem de sogan boylari istatistiki bakimdan énemli etki
gbstermistir.  Dikim  derinligi x sodan boylan
interaksiyonunda 6nemli oldugu belirlenmistir.

ik yil dikim derinliklerine gére yaprak sayisi 3.87-
5.72 adet arasinda degismis; her biri farkli grup
olusturmustur. Sogan boylarina gére yaprak sayisi
1.13-13.48 adet arasinda degismis, sogan boyu
arttikca yaprak sayisi da artmis ve bes farkli grup
olugmustur. interaksiyon dikkate alindiginda yaprak
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sayisi 1.00-17.44 adet arasinda degismistir. Bitki
basina yaprak sayisi en fazla >8 cm sogan boyunda 5
cm dikim derinliginde elde edilirken, en az ise <3 cm
sodan boyunda 15 cm dikim derinliginden elde
edilmistir.

ikinci yilda da birinci yila benzer sonuglar alinmis
ancak bitki basina yaprak sayisi 6nemli artiglar
gbstermistir. Dikim derinliklerine gére yaprak sayisi
4.88-18.50 adet arasinda degismis; dikim derinligi
arttikgca yaprak sayisi azalmisgtir. Sogan boylarina gére
yaprak sayisi 1.93-31.19 adet arasinda degismis,
sogan boyu arttikca yaprak sayisi da artmis ve yine
bes farkli grup olusmustur. interaksiyon dikkate
alindiginda yaprak sayisi 1.44-56.00 adet arasinda
degismis, en fazla ve en az bitki basina yaprak sayisi
grubu ilk yildaki gibi olmustur. Ikinci yil ortalama
yaprak sayisi 11.94 adet olmus ve bu deger ilk yilki
yaprak sayisindan (4.81 adet) daha yiUksek
bulunmustur.

Stigma Verimi: Cicek acan sogan boylarinda
2002 ve 20083 yillarinda alinan stigma verimleri Gizelge
7'de verilmistir.

Cizelge 7°'den de anlasilacag gibi ilk yil 15 cm
derinlige dikilen soganlarda gi¢ceklenme olmadigi igin
verim alinamamis, 5 cm derinliklerde dikilenlerde
sadece 8 cm’den blylk soganlarda, 10 cm derinlige
dikilen soganlarda ise hem 8 cm’den blylk, hem de 7-
8 cm boyundaki soganlarda verim alinmustir. Ikinci
yilda 5 cm derinlige dikilen soganlarda 5 cm’nin
Uzerinde, 10 cm derinlige dikilenlerde 6 cm’nin
Uzerinde, 15 cm derinlige dikilenlerde 7 cm’nin
Uzerindeki sogan boylarindan verim alinmistir.

Ciceklenme gorllen sogan boylarinda verim
birinci yillda 77.7-233.1 g/da, ikinci yilda ise 77.7-583.1
g/da arasinda degismistir. 5 cm derinlikte stigma verimi
116.6-583.1 g/da,10 cm derinlikte 77.7-350.0 g/da ve
15 cm derinlikte ise 77.7-233.1 g/da arasinda
degismistir.

Cizelge 6. Farkli dikim derinligi ve sogan boylarinda bitki basina yaprak sayisi (adet)

Sogan 2002-2003 yili 2003-2004 yih

boyu Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)

(cm) 5 10 15 Ort. 5 10 15 Ort.
>8 17.44 a* 13.00 b 10.00 ¢ 13.48 a 56.00 a 26.00 c 11.56 g 31.19a
7-8 8.72 cd 7.44 de 6.22 ef 7.46b 32.55b 19.78d 6.11 hi 19.48b
6-7 4.89 fg 4.66 fgh 3.56 ghi 4.37c¢c 14.95 ef 17.89 de 5.67 hij 12.83 ¢
5-6 3.16 hi 3.44 ghi 3.00 hij 3.20d 10.83 ¢ 13.00 fg 3.33 ijk 9.05d
4-5 2.66 1jk 2.111jk 2.00 1jk 226 e 7.05h 5.67 hjj 3.67 h-k 5.46 e
3-4 2.00 ijk 2.06 I1jk 1.33 k 1.80 ef 6.00 hi 245 jk 2.39 jk 3.61f
<3 1.22 k 117k 1.00 k 1.13f 2.11 jk 2.22 jk 1.44 k 1.93 f
Ort. 5.72a 4.84b 3.87¢c 4.81 18.50 a 12.43b 4.88¢c 11.94

A.O.F. | Sogan boyu = 0,8747; dikim derinligi = 0,2498; sodan | Sogan boyu = 1,799; dikim derinligi = 0,8232; sogan
(% 5) boyu x dikim derinligi int. = 1,515 boyu x dikim derinligi int. = 3,116

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.
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Gizelge 7. Farkl dikim derinlikleri ve sogan boylarinda alinan stigma verimi (g/da)

Sogan Dikim derinlikleri (cm)

boylari 5 10 15
(cm) 2002 2003 2002 2003 2002 2003
>8 230.1 583.1 77.7 350.0 - 233.1
7-8 - 389.0 77.7 155.4 - 771
6-7 - 116.6 - 77.7 - -
5-6 - 155.4 - - - -
4-5 - - - - - -
3-4 - - - - - -
<3 - - - - - -

Sogan verimi: Sogan hasadi ikinci yil yapilmis
ve sonuglarn Cizelge 8de verilmistir. Cizelge 8'de
g6ruldigl gibi dikim derinlikleri, sodan boylari, dikim
derinligi x sogan boylari interaksiyonu sogan verimi
Uzerine istatistiki bakimdan énemli etki g&stermistir.
Dikim derinliklerine gbére sogan verimi 512.7-763.3
kg/da arasinda degismis, en fazla verim 10 cm
derinlikten alinmistir. Sogan boylarina gére sogan
verimi 101.0-1391.0 kg/da arasinda degismis ve tim
sogan boylar birbirinden farkli gruba girmislerdir.
Sogan boylar arttikga sogan verimi de artmistir.
interaksiyon dikkate alindiginda verim 63.8-1724.4
kg/da arasinda degismis, 14 farkli grup olusmustur. En
fazla sogan verimi >8 cm sodan boyunda 5 cm dikim
derinliginde elde edilirken, en disik verim ise <3 cm
sogan boyunda 5 cm dikim derinliginden elde
edilmistir.

Bitki basina sogan sayisi: Bitki basina sodan
sayisi degerleri Cizelge 9'da verilmistir

Cizelge 9dan da anlasilacagi gibi dikim
derinlikleri dikkate alindiginda ortalama olarak bitki
basina sogan sayisi 1.46 (15 cm) ile 4.16 (5 cm)
arasinda degismistir. Tim dikim derinlikleri istatistik
olarak birbirinden énemli bulunmustur. 15 cm derinlikte
dikilen soganlarda iki yilda artis 1:1.5 olurken 5 cm’e
dikilenler de 1:4.16 olmustur. Bu durum sogan sayisini
artirmak icin yizlek dikimin tercih edilmesi gerektigini
gbstermektedir.

Sogan boylari dikkate alindiginda ortalama olarak
bitki basina sodan sayisi 1.00-8.22 adet arasinda
degismis ve istatistiki olarak birbirinden farkli dért ayr
grup olusmustur. 3-4 cm ve 3 cm’den kiiglk sogan
boylarinda sogan sayisinda higbir artis olmazken 8
cm’den blyik sodanlarda 1: 8.22 artis olmustur.

interaksiyon dikkate alindiginda bitki basina
sodan sayisi 1.00-13.80 arasinda degismis ve
istatistiki olarak bes ayri grup olusmustur. Bitki basina
sogan sayisl en fazla (13.80 adet) 8 cm’den biylk
sogan boyunda 5 cm derinlikteki dikimden elde
edilmigtir. Dikim derinliginin etkisi 5-6 cm Uzerindeki
sogan boylarinda ¢ok belirgin iken, daha kiiglk sogan
boylarinda bu etki belirgin degildir.

Elde edilen soganlarin boylandirilmasi: Hasat
edilen soganlar  boylandinimig,  farkli  sogan
boylarindan elde edilen soganlarin en fazla hangi boya
ulastigina ve en blylk sodan boyundaki soganlarin
ortalama agirliklarina bakilmistir (Cizelge 10).

Cizelge 10’da gérildiga gibi dikilen sogan
boylarina gére sadece 8 cm bliylk sogan boyunun 5
ve 10 cm derinlige dikiminde boy artisi olmamis diger
tim boylarda artis olmus ve c¢ogunlukla kendi
boyunun iki st boyuna ulagmiglardir.

Cizelge 8.Farkli dikim derinlikleri ve sogan boylarinda alinan sogan verimi(kg/da)

2003-2004
Sogan boyu (cm) Dikim derinligi (cm)
5 10 15 Ort.
>8 1724.5 a* 1340.5b 1108.0d 1391.0 a
7-8 10171 e 1227.5¢ 716.3 f 986.9b
6-7 460.5 hi 1145.1 cd 563.6 g 7231 ¢
5-6 321.6]j 656.8 f 440.1 1 472.8d
4-5 156.5 Im 547.1 gh 471.4 hi 391.7e
34 82.2mn 266.4 jk 210.2kl 186.3 f
<3 63.8n 159.7 Im 79.5mn 101.0g
Ort. 546.6 b 763.3 a 512.7b
A.O.F. (% 5) Sogan gevre uzunlugu = 49.15, dikim derinligi = 50.90, sogan boyu x dikim derinligi int. = 85.13

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.



44

TARIM BILIMLERI DERGISI 2009, Cilt 15, Say! 1

Cizelge 9. Farkli dikim derinlikleri ve sogan boylarinda bitki basina sogan sayisi (adet)

Sogan boylari Dikim Derinlikleri (cm) Ort.
(cm) 5 10 15
>8 13.80a* 7.22b 3.55¢ 8.22a
7-8 6.89b 4.22¢ 1.22¢e 411a
6-7 3.11cd 3.67c 1.33 e 270c
5-6 2.00de 1.11e 1.11e 141d
4-5 1.22e 1.11e 1.00e 1.11d
3-4 1.00e 1.00e 1.00e 1.00d
<3 1.00e 1.00 e 1.00 e 1.00d
Ort. 4.16a 2.76 b 1.46 ¢
A.O.F. (% 5) Sogan cevre uzunlugu = 0.7094, dikim derinligi = 0.4663, sogan boyu x dikim derinligi int. = 1.234

*Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 0,05 diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 10. Farkli dikim derinlikleri ve sodan boylarinda elde edilen en biiyik sodan boylari (cm) ve ortalama agirliklari (g)

Sogan En biiyiik sogan boylari (cm) En biiyiik sogan boylarinin ortalama sogan
boyu (cm) agirhgi (9)
Dikim derinligi (cm) Dikim derinligi (cm)
5 10 15 5 10 15
>8 8-9 8-9 10-11 7.25 9.09 14.22
7-8 8-9 11-12 10-11 7.09 14.92 14.01
6-7 7-8 10-11 9-10 5.72 14.44 11.19
5-6 6-7 8-9 8-9 3.66 9.21 9.54
4-5 6-7 9-10 8-9 3.34 10.74 9.13
3-4 6-7 6-7 7-8 3.05 5.26 6.31
<3 4-5 5-6 4-5 1.64 4.11 2.38

En blylk sodan boylarindaki ortalama sogan
agirliklar 5 cm derinlige dikilenlerde 1.64-7.25 g, 10
cm derinlige dikilenlerde 4.11-14.92 g, 15 cm
derinlige  dikilenlerde 2.38-14.22 g arasinda
degismistir. Bu da dikim derinliklerinin ortalama
sogan agirhgini  6nemli derecede etkiledigini
gOstermektedir.

Tartigma ve Sonug

Bitki boyunun, Deo (2003) 40 cm’ye kadar
uzadigini, Ozel ve Erden (2005) 50-60 cm oldugunu,
Unal ve Gavusoglu (2005) 21.6-23.6 cm, arasinda
degistigini belitmektedirler. Bu arastirmada bulunan
degerler Deo (2003) ile uyumlu, diger iki bulgunun ise
arasinda kalmistir. Galavi ve ark. (2008) 10, 15, 20 cm
dikim derinliklerine gére yaprak uzunlugunun 24.6-30.4
cm arasinda degistigini ve derinlik arttikga yaprak
uzunlugunun arttigini belirterek benzer sonug elde
etmislerdir. Yapraklar sonbaharda goériilmekle birlikte,
gelismesi ilkbaharda da devam etmektedir.

Bitki basina sap sayisi konusunda bir bilgiye
rastlanmamigtir. Ancak Doe (2003) ylzlek dikimde
bitkinin daha fazla slrgin verecegini belirtmektedir ki,
bu denemede de benzer sonug alinmistir. Sap sayisi
ile bitki basina sodan sayisi arasinda ¢ok yakin bir iligki
oldugundan dnemli bir karakterdir. Nitekim Cizelge 3 ve
9 birlikte incelendiginde bu durum ¢ok agik bir bicimde

gorilmektedir. Ikinci yil sap sayisinin artmasinda ilk yil
sonunda olugan sogan sayisinin artmasi 6nemli bir
etkendir.

Deo (2003) iri soganlarin 5-11 adet arasinda
yaprak olusturacagini belirtmektedir. Bu deger 7 cm
Uzerindeki soganlarda bulunan vyaprak sayisi ile
uyumludur. Bitki basina yaprak sayisi hem sogan
blydkliginden hem de dikim  derinliginden
etkilenmistir. Bu da esas itibariyle hem sogan iriligine
gbre sap sayisinin, hem de bitki basina sogan
sayisinin artmasi ve bunlar Uzerine dikim derinliginin
tesiri ile iligkilidir. Galavi ve ark. (2008) dikim derinligi
arttikca yaprak sayisinin azaldigini belirterek benzer
sonug elde etmislerdir.

Cigeklenme tarihini Ozel ve Erden (2005) 21- 25
Ekim, Unal ve Gavusoglu (2005) ise 23 Ekim - 18
Kasim tarihleri arasinda vermektedir. Bu aragtirmada
ilk yil deg@erleri Unal ve Gavusoglu'nun (2005) bulgulari
ile uyumlu, ikinci yil ise her iki arastiricinin
bulgularindan daha erkendir. Godzlemlerimize gore
giceklenme tarihi dikim yapildigi yil geg, diger yillar
biraz erken olmakta, ayrica yagis veya sulamanin da
etkisi gbrilmektedir.

Dikim derinliklerinin ve sogan boylarinin en bariz
etkisi cgiceklenme ve stigma verimi Uzerine olmustur.
Derin dikimlerde c¢iceklenmeye bagl olarak verim
azalmistir. Gevre uzunlugu 5-6 cm’nin altinda olan
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soganlar her iki yilda da higbir dikim derinliginde cigek
acmamislardir. Derinlik arttik¢a gigcek agan sogan boyu
da artmaktadir. Hatta 15 cm dikim derinliginde ilk yil en
blylk sodan boylarinda dahi giceklenme olmamistir.
Arslan ve ark. (2007) yaptiklari calismada her iki yilda
da sadece 7-9 ve 9-11 cm sogan (korm) boylarinda
giceklenme gorildigina, stigma veriminin ilk yil 6.0-
215.0, ikinci yil 49-448 g/da arasinda degistigini
belirtmiglerdir. Gimpsey ve ark. (1997) farkh agirliklarda
soganlari tohumluk olarak kullandiklar iki yil siiren bir
denemede agirhklart 3.5 gramin altinda olan
soganlarda iki yilda da ¢iceklenme goérilmedigini ve
cicek veriminin iri soganlarda ilk yil 20-50g/da, ikinci yil
170-410 g/da arasinda degistigini belirtmislerdir.
Cavusoglu ve Erkel (2005), Unal ve Cavusoglu (2005)
yaptiklar iki ayri denemenin ilkinde stigma verimini 41-
78 g/da, digerinde ise 39.86-808.33 g/da arasinda
bulmusglardir.  Bu  ¢alismadaki  sonuclar  diger
arastiricilarin sonuglarina benzerlik gdstermistir. Galavi
ve ark. (2008) sicak iklim sartlarinda yaptiklari dikim
derinligi denemesinde en fazla cigceklenmenin 15 cm
derinlikte géruldigunt ve toprak malclamasinin
ciceklenmeyi 6nemli él¢ide artirdidini belirtmislerdir.
Frank (1986) sonbaharda cigek acan soganlh bitkilerde
ciceklenmenin cesitli sebeplerle ¢cok defa ikinci yilda
gorildigini belirtirken, Soheilivand ve ark. (2008) iran
orijinli iki safran giceklenme oraninin dagilimi Gzerine
yaptiklari iki yillik galismada sadece ikinci yil degerlerini
kullanmiglardir. Pratikte safran plantasyonundan 4-5
yil, bazen daha da uzun siireli yararlaniimaktadir.

Bitki basina sogan sayisi hem dikim derinliginden,
hem de sogan boyundan etkilenmistir. Cavusoglu ve
Erkel (2005a) korm ¢api 1.0-2.7 cm olan soganlarda
yavru sayisini 1.6-1.7, ¢api 2.8-4.5 cm olan soganlarda
ise 3.54-4.01 adet arasinda degistigini belirtmislerdir.
Vurdu ve ark. (2002), Vurdu ve Glnes (2004) iki farkh
dikim derinliginde (5-8 cm ve 9-12 cm ) bitki basina
sogan sayisini sirasi ile 3.90 ve 3.88 adet, iki farkl
sogan ¢apinda (3.0-5.0 cm ve 2.0-2.9 cm) ise sirasi ile
2.07 ve 1.58 adet bulmuslardir. Galavi ve ark. (2008)
dikim derinligi arttikca sogan sayisinin azaldigini
belirtmiglerdir. Bu arastirmada da benzer sonuglar
alinmigtir.

Dikilen sogan boylarina gére elde edilen sogan
boylar 6zellikle yuzlek dikimde, iri boylarda daha kiguk
olmustur.10 ve 15 cm derinlige dikilen soganlarin
ortalama sogan agirliklari 5 cm derinlige dikilenlerden
daha fazla olmustur. Gimpsey ve ark. (1997) ortalama
29 g agirligindaki kormlari tohumluk olarak kullandiklari
denemede 5 yil sonra elde edilen sodanlarin ortalama
agirhginin 6.3 grama dustugund belirtiimektedirler ki bu
da bu denemeden elde edilen bulgulari
desteklemektedir.

Deneme sonuglarina gbére sunlarn
mUmkanddir.

sOylemek

1-Dikim derinlikleri safranin hem stigma verimini,
hem de yavru sodan sayisini etkilemekte, derinlik
arttikga her ikisinde de azalma olmaktadir. Ancak 10
cm derinlikte sogan verimi artmigtir. Bu artig ortalama
sogan agirhginin yiksek olusu ile ilgilidir. Safran bitkisi
ilk gelismesinde gerekli olan besin maddelerini ¢ok
blyiuk oranda dikilen ana sogandan karsilamaktadir.
Dikim derinligine gére bitki gelistirebilecedi sap ve gicek
sayisini reglle etmekte; buna sicaklik ve toprak nemi
de etkili olmaktadir.

2-Sogan boylari hem stigma verimini_hem de
sogan sayisini ve verimini etkilemektedir. Ulkemizde
soganlar boylandiriimadan dikilmektedir. Bu ¢alisma
soganlarin  boylandirilarak  dikilmesinin ~ gerekli
oldugunu, gerek verim gerekse, yavru sodan sayisini
arttirmak i¢in blyUk boy soganlarin kullaniimasini,
kiglk boy soganlarin ayri bir yerde dikilerek
blyatilmesinin gerekli oldugunu géstermistir.

3-Ozellikle dikilen soganlardan bir veya iki yillik
yararlanma durumunda dikim derinliginin 5-10 cm
arasinda tutulmasi ve daha derine dikim yapilmamasi
da c¢ikan sonuglar arasindadir. Daha uzun sdreli
yararlanmalar icin 10 cm derinlik daha uygun
gOrilmektedir.

4- Daha fazla materyalle ve ayni alandan farkl
yararlanma slreleri dikkate alinarak, benzer
calismalarin yapilmasi yararli olacaktir.
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