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Oz: Siine (Eurygaster spp.) yumurta parazitoitleri icin uygun konukgu olan Grapohosoma lineatum (L.)'un
fekonditesi, erginlerin yasam sireleri, preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sureleri ile nimflerinin
toplam gelisme suresi, donemlerine gore gelisme siiresi, dol (nesil) sireleri ve ergin olma oranlari laboratuvar
kosullarinda Apiaceae familyasindan farkl bitkilerde belirlenmistir. Galismalar, 27+2°C sicaklik, %4515 orantili
nem ve aydinlanma siliresi 16 saat olan uzun giin kosullarinin sabit tutuldugu iklim odasinda gergeklestiriimistir.
Bitkiler Ankara’nin Ayas, Beypazari ve Kizilcahamam ilgelerinden ciceklenme 6ncesi dénemden tohum
olgunlasma doénemine kadar (Haziran-Eylil 2006) haftada bir toplanarak bdceklere sunulmustur. Fekondite;
Torilis arvensis (Huds.), Daucus carota (L.), Heracleum platytaenium (Boiss.), Conium maculatum (L.) ve
Astrodaucus orientalis (L.) bitkileri i¢in sirasiyla ortalama 178.0, 185.2, 196.0, 415.0 ve 170.2 adet yumurta
olarak bulunmustur. Disi yasam siiresi sirasiyla ortalama 56.67, 56.67, 51.50, 71.00 ve 60.00 giin; erkek yasam
sliresi sirasiyla ortalama 55.67, 73.17, 58.83, 88.50 ve 49.17 glin; preovipozisyon slresi siraslyla ortalama
21.66, 12.50, 15.33, 11.50 ve 18.00 giin; ovipozisyon siresi siraslyla ortalama 31.50, 33.67, 26.83, 57.17 ve
35.83 glin; postovipozisyon siresi sirasiyla ortalama 3.50, 8.83, 9.00, 2.33 ve 6.16 gin; nimflerin ergin olma
orani siraslyla %47.50, % 82.50, %82.50, %85.00 ve %67.50; nimflerin toplam gelisme slresi sirasiyla ortalama
25.70, 22.20, 20.75, 18.85 ve 24.10 giin olarak bulunmustur. En kisa nimf gelisme siresi sirasiyla 1, 3, 2, 4 ve
5. dénemler seklinde siralanmigtir. D6l slresinin en kisa 35.35 giin ile C. maculatum’da ve en uzun ise 51.36
gln ile T. arvensiste tamamlandidi belirlenmistir. Calisma sonucunda, baldiran ismiyle bilinen ve gugli
alkaloidleriyle taninan C. maculatum’un G. lineatum’un kultire alinmasinda diger bitkilerden ¢ok daha énde
oldugu ve H. platytaenium'un da onu takip ettigi belirlenmistir. T. arvensis ve A. orientalis’in uygun konukgular
olmadiklari sonucuna variimistir.

Anahtar Kelimeler: Graphosoma lineatum, Apiaceae, biyoloji, konukgu segimi.

Determination of the Biological Parameters of Graphosoma lineatum (L.)
(Heteroptera, Pentatomidae) on Different Foods

Abstract: Graphosoma lineatum is the suitable host of Sunn pest (Eurygaster spp.) egg parasitoids.
Fecundity, adult lifespan, preoviposition, oviposition and postoviposition periods, nymph development periods
according to nymph stages and as total, nymph ratios of reaching to adult stage of Grapohosoma lineatum (L.)
were determined on different plants from Apiaceae. Studies were carried out in laboratory under 27+2°C
temperature, 45+5% RH and 16 hours photoperiod conditions. Plants were presented weekly to insects
collecting them from preflowering stage to ripping stage (June—September, 2006) from Ayas, Beypazari and
Kizilcahamam counties in Ankara province. The average fecundity of the insect on Torilis arvensis (Huds.),
Daucus carota (L.), Heracleum platytaenium (Boiss.), Conium maculatum (L.) and Astrodaucus orientalis (L.) as
178.0, 185.2, 196.0, 415.0 and 170.2, respectively; and the female lifespan was 56.67, 56.67, 51.50, 71.00 and
60.00 days; male lifespan was 55.67, 73.17, 58.83, 88.50 and 49.17 days; preoviposition period was 21.66,
12.50, 15.33, 11.50 and 18.00 days; oviposition period was 31.50, 33.67, 26.83, 57.17 and 35.83 days;
postoviposition period was 3.50, 8.83, 9.00, 2.33 and 6.16 days; nymphs ratios reaching to adult stage 47.50%,
82.50%, 82.50%, 85.00% and 67.50%; and total nymphal period was 25.70, 22.20, 20.75, 18.85 and 24.10
days. The shortest nymhp development periods were determined as 1, 3, 2, 4 ve 5 according to nymph stages.
Generation durations as the shortest 35.35 days on C. maculatum and the longest 51.36 days on T. arvensis
were determined. These results show that C. maculatum and H. platytaenium were the most suitable food
sources while T. arvensis and A. orientalis were not for G. lineatum.

Key Words: Graphosoma lineatum, Apiaceae, biology, host selection.
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Giris

Ulkemizde tahilin en dnemli zararlisi olan Siine
(Eurygaster spp., Hemiptera, Scutelleridae) ilk defa
1927-1929 yillarinda Giiney Anadolu ve 1939-1941
yillarinda da Giineydodu Anadolu’da salgin yapmistir
Zararhya karsi ilk kez 1955 yilinda Glneydogu
Anadolu bélgesinde 246.600 da alanin ilaglanmasiyla
baslayan kimyasal mdicadele, 1987°'de Trakya ve
1988'den itibaren de Orta Anadolu ve Ege bdlgelerini
de icine almis olup devam etmektedir (Kogak 2005).
Toplam 50 yili agkin siredir devam etmekte olan ve
daha cok ucgakla yapilmis olan kimyasal miicadele
sonucu tonlarca ilag kullaniimis olup, bu ilaglarin bu
alanlardaki parazitoit ve predatérlere olan olumsuz
etkilerinden dolay! uygulama yapilan alanlar da sirekli
artis  gostermistir.  Ozellikle yumurta parazitoidi
Trissolcus (Hymenoptera, Scelionidae) tirleri siineyi
baski altinda tutma kapasitesine sahip faydallardir.
Bunlarin hububat ekili tim alanlarda mevcut oldugu
bilinmekte ve bolgelere gore tirleri de saptanmistir. Bu
tirlerden T. semistriatus en yaygin olanidir (Kogak ve
Kilinger 2001). Yukarda belirtildigi Gzere bu tirlerin
populasyonlar azalmis fakat dogada desteklenmeleri
gerekmektedir. Bu amagla parazitoitlerin laboratuvarda
uygun sekilde kitle dretimlerinin yapilabilmesi igin
uygun konukgunun kitle Gretiminin de slrekli olarak
yapillmas! gerekmektedir. Slne yumurta parazitoidi
Trissolcus tirlerinin alternatif konukgusu da olan G.
lineatum (L)un (Makarenko 1968, Popov 1971,
Kravchenko 1974) bu parazitoidlerin laboratuarda
Uretiminde besin olarak kullaniminin uygun oldugu
ortaya konmustur (Makarenko 1968, Popov 1971,
Zayats 1971, Kivan and Kilig 2002).

Graphosoma lineatum Akdeniz orijinli olup Orta
Avrupa’ya ve Orta Asya’ya kadar yayilis gdstermekte
olup Apiaceae familyasina ait bitkiler (zerinde
beslenmektedir (Lodos 1986, Fent ve Aktag 1999).
Ulkemizde kuiltlr bitkilerinden anasonda (Pimpinella
anisum L.) zarar yaptgi (Lodos 1986), yabanci
otlardan ise Falcaria vulgaris L. Uzerinde beslendigdi
saptanmistir (Tarla ve Doganlar 1999). G. lineatum
iran'da yabanci otlardan Heracleum persicum ve
Foenicum vulgare Uzerinde laboratuvar kosullarinda
basarnli sekilde yetistirilmistir  (Shahrokhi 1998).
Karsavuran (1992, 1996), laboratuvar calismalari
sonucu, kdltir bitkileri icerisinde anasonun bdcegin
beslenmesi igin daha uygun oldugunu belirtmektedir.

Yakin bir tir olan Graphosoma semipunctatum
(Fabricius) Uzerinde de  benzer calismalar
yUrGtaimastir. Voegele (1966) G. semipunctatum’u
Ferrula communis L. Uzerinde, Popov (1971)
dereotunda ve Karsavuran (1999) ise anason, dereotu,
havug, kereviz ve maydanoz tohumlarn Uzerinde
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yetistirerek farkli sicakliktaki biyolojileri ile ilgili verileri
ortaya koymuslardir.

Bugline kadar kontrolli kosullarda yapilan
calismalara  baktigimizda  besin  olarak  bitki
tohumlarinin  kullanildigr  gérilmektedir. Bu calisma
kapsaminda ise dogrudan taze bitkiler kullaniimis olup
G. lineatum’un Torilis arvensis (Huds.) hari¢ Apiaceae
familyasindan diger bitkilerdeki biyolojik parametreleri
ilk kez belirlenerek laboratuvar kosullarinda uygun
konukgu secimi hedeflenmistir.

Materyal ve Yéntem

Calismanin ana materyalini G. lineatum (Het.:
Pentatomidae) ve Apiaceae familyasindan bitkiler
[Torilis arvensis (Huds.), Daucus carota (L.) (Yabani
havug), Heracleum platytaenium (Boiss.), Conium
maculatum (L.) (Baldiran) ve Astrodaucus orientalis
(L.)] olusturmustur.

Ankara’nin Ayas, Beypazar ve Kizilcahamam
ilcelerinden Apiaceae familyasina ait bitkilerden T.
arvensis, D. carota, H. platytaenium, C. maculatum ve
A. orientalis bitkilerinin Uzerlerinde G. lineatum
erginlerinin surekli olarak bulunmasi ve bu bitkilerin
elde edilmelerinin kolayhgi nedeniyle uygun konukgular
olabilecekleri dUsinullerek laboratuvar ¢alismalarinda
kullanilmiglardir. Bitkiler giceklenme éncesi dénemden
tohum olgunlasma dbnemine kadar Haziran-Eylul
déneminde haftada bir toplanarak bdceklere
sunulmustur. Tespit edilen bitkiler ve (zerlerinden
toplanan G. lineatum erginleri laboratuara getirilerek bu
bitkilerde ayr ayrn kiltire alinip o bitkide meydana
getirdigi dollerle yine o bitkilerde calismalara devam
edilmistir.

Graphosoma  lineatum  erginlerinin  farkl
bitkilerdeki biyolojik parametrelerinin (Nimf gelisme
siureleri, ergin olma oranlar, preovipozisyon,
ovipozisyon ve postovipozisyon sdreleri, yumurta
verimleri, dol sireleri, erkek ve disi yasam slreleri)
saptanmasi i¢in; her kafesin igerisine 1 glnlik 2 erkek
ve 1 disi konulmustur. Besin olarak ise nimf déneminde
beslendikleri bitkiler verilmistir. Boylelikle bireylere nimf
ve ergin dbénemlerinde ayni besinin verilmesi
saglanmigtir. GUnlik kontrollerle disilerin
preovipozisyon, ovipozisyon, postovipozisyon sureleri
ile yumurta sayilar kaydedilerek bir diginin yumurta
verimi ve gunlik ortalama yumurta sayisi da
belirlenmigtir. Olen erkek bireyin yerine disi birey
Olinceye kadar yeni erkek konulmustur. Ayrica disi
6ldiginde de erkeklerin yasam suresi 6lgmek icin
baska bir disi kafese alinmisg fakat bu disiyle ilgili
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baska bir kayit yapiimamistir. Calismalarda 10 cm
¢apinda ve 25 cm yiksekliginde silindir seklindeki
plastik seffaf kafesler kullaniimistir. Her kabin
tabaninda ilk 4 cm suyla doldurularak Gzeri 1 cm
kalinhgindaki straforla kapatiimig, strafordan agilan bir
delikten suya sarkitilan kurutma kagitlari ile béceklerin
su ihtiyaci karsilanmistir. Deneme, tesadiif parselleri
deneme desenine gbre 6 tekerrOrli  olarak
yuritdimastar.

Graphosoma lineatum’un farkli bitkilerdeki nimf
gelisim sdresi ve ergin olma oranlarinin saptanmasi
amaciyla her kabin icerisine 10 adet yumurtadan yeni
¢tkmis nimf konulmus, gdémlek degistirerek bir ileri
déneme gecgen nimfler ayni sekilde hazirlanmis bagka
bir kabin igerisine alinarak kaydedilmistir. Deneme,
tesadif parselleri deneme desenine gére 4 tekerrirli
olarak kurulmustur. Dolayisiyla, her bitki i¢in toplam 40
birey kullanilmigtir.  Glnlik yapilan  kontrollerle
denemede meydana gelen o&lumler kaydedilerek
nimflerin ergin olma oranlari da saptanmigtir.

Toplam doél suresinin belilenmesi amaciyla,
yumurta acilim  sdresinin  belirlenmesinde  yeni
birakilmis olan toplam 10 paket yumurta agihma
birakilarak kaydedilmistir. Calisma sonunda elde
edilen verilerden yararlanilarak A1 hiperboliine gére
(Kansu 2005), farkli bitkilerdeki doél slreleri de
hesaplanmistir.

Denemeler, 27+2 °C sicaklik %4515 orantili nem
ve aydinlanma siresi 16 saat olan uzun gln
kosullarinin  sabit  tutuldugu  iklim  odasinda
yUrltilmastir. Tesadlf parselleri deneme desenine
gbre kurulan denemelerden elde edilen verilere Minitab
14.3 paket programinda varyans analizi ve Tukey testi
yapilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Calisma sonucunda, G. lineatum'un farkl
bitkilerdeki bazi biyolojik parametreleri
(Preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon

sUreleri, yumurta verimleri, dél sureleri ile erkek ve disi
yasam sureleri, Nimf gelisim sireleri, ergin olma
oranlari) belirlenerek Cizelge 1’de sunulmustur.

CGalismalar sonucu preovipozisyon siresi en kisa
11.5 gln ile C. maculatum ile beslenen bireylerde ve
en uzun ise 21.66 gun ile T. arvensis'te gbrulirken bu
iki bitkiden elde edilen degerler arasindaki farkhhgin
istatistiksel olarak ta énemli oldugu gérilmektedir. Bu
iki bitkinin her biri ile diger bitkiler arasindaki farklihk
ise 6nemsiz bulunmustur. Karsavuran (1996),
Apiaceae familyasindan bazi  kdltdr  bitkilerinin
tohumlariyla yaptigi ¢alisma sonunda, preovipozisyon

suresinin en kisa 10.2 giin ile dereotunda ve en uzun
ise yaklasik 14 gin ile kereviz ve maydanozda
bulundugu bildirmigstir.

Calismada en uzun ovipozisyon sliresi ortalama
57.17 giin ile C. maculatum'da gerceklesmistir. En kisa
surelerin ise sirasiyla 26.83, 31.5 ve 33.67 gin ile

istatistiksel olarak ayni grupta yer alan H.
platytaenium, T. arvensis ve D. carota’'da gergeklestigi
belirlenmistir. Karsavuran (1996), G. lineatum’'un

ovipozisyon sdiresinin en uzun 38.09 gln ile havugta
ve en kisa 26.53 gun ile kerevizde oldugunu
bildirmektedir.

Postovipozisyon sireleri tim bitkide 2.33 ila 9.0
gln arasinda degismistir fakat farklarin istatistiksel
olarak 6nemsiz oldugu belirlenmistir. Karsavuran
(1996), en uzun postovipozisyon siresinin 8.50 gun ile
havugta ve en kisa 5.50 giin ile maydanozda oldugunu
saptamistir.

Birakilan toplam yumurta adedi (Fekondite); T.
arvensis, D. carota, H. platytaenium, C. maculatum ve
A. orientalis bitkileri icin sirasiyla ortalama 178.0,
185.2, 196.0, 415.0 ve 170.2 adet yumurta olarak
bulunmustur. Gahsmada en fazla yumurta ortalama
415.0 adetle C. maculatum’dan elde edilmistir. Bu
deger diger bitkilerden oldukca fazla olup istatistiksel
olarak ta ayri grupta yer almistir. Elde edilen toplam
yumurta sayisina paralel olarak en fazla gunlik
ortalama yumurta 5.59 adetle C. maculatum’dan elde
edilmistir. Bu deger diger bitkilerden yiksek olup
istatistiksel olarak ta ayrn grupta yer almistir.
Karsavuran (1996), G. lineatum’'un ortalama yumurta
sayisinin anasonda 216.5 adetle en yiksek degere
ulastigini, en az yumurtayi (106.1 adet) ise kerevizle
beslenen bireylerin biraktigini bildirmektedir.

Arastirmaci, Khlistovskiy and Alfimov (1979)'a
atfen 28 °C ve %70-80 orantili nemde G. lineatum'u
dereotu tohumlariyla beslenmesi sonucu ortalama 71.8
yumurta verdigini belirtmektedir. Shahrokhi et al.
(1998) G. lineatum’u  yabanciotlar  (izerinde
laboratuvarda 9 doéle kadar yetistirdiklerini, dogadan
Haziran-Agustos ddneminde getirilerek laboratuvarda
kiltire alinan G. lineatum erginlerinden 258-461
yumurta alirken Sonbaharda getirilen bireylerden
alinan yumurta sayisinin ise 53-104 oldugunu
bildirmektedirler.

Disi yasam siresi en kisa ortalama 51.5 gun ile
H. platytaenium ve en uzun ise 71.0 gin ile C.
maculatum’da bulunmakla birlikte istatistiksel olarak
tum Dbitkiler arasindaki farkin énemsiz  oldugu
belirlenmistir. Karsavuran (1996), G. lineatum’'un en
uzun yasam slresinin ortalama 59.17 giin ile havucta
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Cizelge 1. Apiaceae familyasindan bazi bitkilerde kiltlire alinan Graphosoma lineatum’dan elde edilen bazi biyolojik
parametreler [Ort.£St. Hata, (Minimum-Maksimum) Grup]

. . Torilis Daucus Heracleum Conium Astrodaucus
Biyolojik Parametreler arvensis carota platytaenium maculatum orientalis
.. o 21.66+2.65 12.5£1.96 15.542.05 11.50.34 18.03.32
(Prl.fr‘]’)" Ipozisyon suresi (15.0-30.0) (8.0-20.0) (11.0-25.0) (11.0-13.0) (9.0-30.0)
9 a ab ab b ab
31543 33.6718.23 26.8312.36 57.17+7.78 35.83+3.39
Ovipozisyon siiresi (giin) (23.0-45.0) (17.0-67.0) (19.0-34.0) (26.0-86.0) (23.0-43.0)
b b b a ab
- . 3.5+1.54 8.83:3.8 9.0+1.31 2.3310.49 6.1611.56
Postovipozisyon siresi (1.0-11.0) (1.0-26.0) (3.0-13.0) (1.0-4.0) (3.0-13.0)
(gUI"I) a a a a a
178.0+17.88 185.2£34.75 196.0+10.54 415.0£71.95 170.2£12.95
Toplam yumurta sayisi (128.0-235.0) (90.0-319.0) (148.0-224.0) (129.0-671.0)  (133.0-216.0)
b b b a b
- 3.2240.57 3.2210.2 3.9110.4 5.59£1.0 2.8740.12
Ganluk ortalama (2.56-4.46 ) (2.85-4.09) (2.55-5.65) (3.07-6.84) (2.32-3.17)
yumurta sayisl b b b a b
- 55.67+7.22 73171341 58.8316.02 88.5:14.23 49174714
Erkek yagam sresi (9.0-90.0) (11.0-135.0) (37.0-107.0) (28.0-167.0) (16.0-71.0)
(gUI"I) a a a a a
56.6746.6 56.67+9.52 51.5£3.05 71.0£7.25 60.015.6
Disi yasam stiresi (giin) (41.0-85.0) (28.0-83.0) (37.0-58.0) (42.0-98.0) (42.0-78.0)
a a a a a
) I 3.15:0.08 3.12:0.12 2.6£0.32 3.25£0.09 3.02£0.01
1. donem nimf sdresi (3.0-3.4) (3.0-3.5) (2.0-3.2) (3.1-35) (3.0-3.4)
(gun) a a a a a
) B 6.0£0.39 3.9:0.21 4.0:0.14 4.0%0.13 4.45:0.26
2. donem nimf saresi (5.3-7.1) (3.3-4.3) (3.6-4.2) (3.7-4.3) (3.6-4.7)
(gtn) a b b b b
) I 5.5210.27 3.870.28 3.72£0.19 3.02£0.11 421017
(3' udr%”em nimf sdresi (4.9-6.1) (3.1-4.4) (3.0-3.9) (2.7-3.2) (4.0-4.7)
9 a bc bc [¢ b
4 donem nimf stresi 5.15:0.43 4.95:0.31 451035 3.6:0.13 5.77+0.58
Gt (4.0-6.0) (4.3-5.7) (4.0-5.7) (3.2-3.8) (4.6-7.0)
9 a a ab b a
5 donem nim stresi 7.85:0.57 6.35£0.20 5.92+0.27 5.0£0.14 8.07£0.59
i) (7.0-9.4) (4.6:6.7) (5.5-6.7) (4.6-5.3) (6.5-9.2)
9 a b bc c a
Toolam nimf sdresi 27.7+1.07 22.2+0.66 20.75£0.67 18.8720.30 25.51£0.92
( uF;]) (24.7-29.5) (20.4-23.6) (19.1-22.1) (18.3-19.7) (23.2-27.5)
9 a abc bc c ab
47.5:11.09 82.5:2.5 82.512.5 85.016.45 67.54.79
Ergin olma orani (%) (20.0-70.0) (80.0-90.0) (80.0-90.0) (70.0-100.0) (60.0-80.0)
b a a a ab
Ortalama dol siresi 51.36 39.7 41.08 35.35 47.1

(giin)

Ayni satirdaki ayni harflerle gésterilen degerler ayni grup icerisindedir (P<0.05)

oldugunu saptamistir. Erkek yasam silresi en kisa
49.17 glin ile A. orientalis ve en uzun ise 88.5 gln ile
C. maculatumda bulunmakla birlikte istatistiksel
olarak tim bitkiler arasindaki farkin yine &nemsiz
oldugu belirlenmistir.  Arastirmaci, G. lineatum
erkekleri igin en uzun yasam siresinin ortalama 54.4
gln ile havugta oldugunu bildirmektedir. A. orientalis
hari¢ diger bitkilerde ortalama erkek yasam siresinin
disilerden daha fazla oldugu g6rilmektedir.
Karsavuran (1996) ise bitki tohumlariyla yaptigi

¢alismada disilerin erkeklerden daha uzun yasadigini
saptamistir.

Nimf gelisim slrelerine bakildiginda; 1. dénem
nimflerin  gelisme  sirelerindeki  farkhliklarin  da
istatistiksel olarak énemli olmadiklari belirlenmistir. Bu
degerler 2.6-3.25 gun arasinda  degismistir.
Karsavuran (1992), 25 °C’de 1. dénem nimf gelisme
suresinin en kisa ortalama 3.46 giin ile havucta ve en
uzun 3.54 gin ile kerevizde oldugunu, Karsavuran
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(1997) besin karisiminda (Anason, maydanoz, kereviz,
havug ve dereotu) ise bu siirenin 25 °C’de ortalama
3.4 ve 30 °C’'de 2.45 giin oldugunu bildirmektedir. T.
arvensis'te 2. ddnem nimf gelisme siresi 6 gin sirmas
ve didger Dbitkilerden istatistiksel olarak farkh
bulunmustur. Diger bitkilerde bu sure 3.9-4.45 gin
arasinda degismistir. Karsavuran (1992), 2. dénem
nimf gelisme sdresinin en kisa ortalama 4.06 gun ile
maydanozda ve en uzun 4.60 gun ile dereotunda,
Karsavuran (1997) besin karisiminda ise bu slrenin 25
°C'de ortalama 3.94 ve 30 °C’de 2.92 giin oldugunu
bildirmektedir. Calismada, yine 3. dénem nimf gelisme
sUiresinin de en uzun ortalama 5.52 gin ile T.
arvensis'te oldugu, bunu 4.2 gin ile A. orientalis'in
izledigi, en kisa ise 3.02 gin ile C. maculatum'da
oldugu ve bu bitkiler arasindaki farkin da istatistiksel
olarak dnemli oldugu belirlenmistir. Karsavuran (1992),
3. dénem nimf gelisme slresinin en kisa ortalama 3.60
gln ile maydanoz ve anasonda ve en uzun 4.23 gln
ile kerevizde oldugunu, Karsavuran (1997) ise bu
stirenin besin karisiminda 25 °C’de ortalama 3.58 ve
30 °Cde 2.62 gin oldugunu bildirmektedir. A.
orientalis, T. arvensis ve D. carotada 4. donem nimf
gelisme siresinin sirasiyla en uzun degerler olarak
ortalama 5.77, 5.15 ve 4.95 giin oldudu ve bu bitkilerin
istatistiksel olarak ta ayni grupta yer aldiklarn ve
aralarindaki farkin da 6nemsiz oldugu anlasiimigtir. D.
carota bu ¢ bitkiden farkli grupta yer almasina
ragmen aralarindaki farkhhgin istatistiksel olarak
Onemsiz oldugu belirlenmistir. En kisa gelisme
sliresinin ise 3.6 gin ile C. maculatumda oldugu
gbrilmektedir. Karsavuran (1992), 4.dénem nimf
gelisme sdresinin en kisa ortalama 4.70 gin ile
anasonda ve en uzun 5.09 gin ile dereotu ve
kerevizde oldugunu; Karsavuran (1997) ise besin
karisiminda bu siirenin 25 °C’de ortalama 4.61 ve 30
°C’de ise 3.54 giin oldugunu bildirmektedir. Calismada
5. dénem nimf gelisme slresinin sirasiyla en uzun
ortalama 8.07 ve 7.85 gin ile A. orientalis ve T.
arvensis'de oldugunu ve bu bitkilerin istatistiksel olarak
ta ayni grupta yer aldiklari ve aralarindaki farkin da
6nemsiz oldugu anlasilimistir. Bu iki bitki ile diger diger
bitkiler arasindaki fark ise istatistiksel olarak farkli
bulunmustur. D. carota ve H. platytaenium'un ise farkh
gruplarda yer almalarina karsilik kendi aralarindaki
farkin tesaduften ileri geldigi goérilmektedir. En kisa
gelisim siresi ise yine C. maculatum'da gergeklesmis
olup bu siire 5.0 giin olmustur. Karsavuran (1992),
5.dénem nimf gelisme slresinin en kisa ortalama 6.99
gln ile anasonda ve en uzun 7.35 gin ile kerevizde
oldugunu saptamistir. Karsavuran (1997) bu sireyi,
besin karisiminda 25 °C’'de ortalama 6.91 ve 30 °C’de
4.39 gun olarak belirlemigtir. Bitkiler arasinda nimf
gelisme slresinin en uzun ortalama 27.7 gin ile T.
arvensis'de oldugu ve bunu 25.51 gln ile A. orientalis
ve 22.2 gln ile D. carotanin izledigi gorilmektedir. Bu

U¢ bitki arasindaki farkhihgin istatistiksel olarak énemli
olmadigi belirlenmistir. En kisa gelisim siresi 18.87
gln ile C. maculatum'da gergeklesmis olup bunu 20.75
gin ile H. platytaenium takip etmistir. Bu iki bitki
arasinda yine istatistiksel olarak farkin énemsiz oldugu
anlasiimistir. Karsavuran (1992) G. lineatum nimflerini
farkl bitki tohumlariyla beslemesi sonucu, toplam nimf
gelisme slresinin en kisa yaklasik ortalama 23 gln ile
anason, havu¢ ve maydanozda, en uzun ise yaklasik
ortalama 25 giin ile dereotu ve kerevizde oldugunu
saptamigtir. Karsavuran (1997), toplam nimf gelisme
slresinin besin karisiminda 25 °C’de ortalama 22.44
ve 30 °Cde 1592 giin olarak saptamistir.
Calismamizda en iyi sonuglarn aldigimiz C. maculatum
g6z 6niine alindiginda ve de galismanin 27x2 °C'de
yapildigr  dustndldiginde g¢alisma  sonuglarinin
birbirine paralellik gésterdigi anlasilmaktadir. Farkh
nimf dénemlerinin gelisme sirelerine bakildiginda,
nimf gelisme suresi en kisa 1. ddénem nimflerde
gOrilmustdr. Bunu sirasiyla 3, 2, 4 ve 5. dénem nimfler
takip etmistir. Bulgular, Karsavuran (1997) ile paralellik
gOstermistir.

Ylksek ergin olma oranlari bakimindan D. carota,
H. platytaenium ve C. maculatum sirasiyla %82.5,
%82.5 ve %85.0 degerlerini alirlarken bu bitkilerin
istatistiksel olarak ta ayni grupta yer aldiklari ve
aralarindaki farkin da énemsiz oldugu anlasiimigtir. En
distk ergin olma orani ise %47.5 ile T. arvensiste
kaydedilmis olup istatistiki olarak yukarda adi gegen l¢
bitki ile olan farkin édnemli oldugu goériimektedir. A.
orientalis’in ise diger bitkilerin timinden farkh grupta
yer almasina karsin aralarindaki farkliigin tesaduften
ileri geldigi anlasiimistir. Karsavuran (1992), nimflerde
en duslk ergin olma oraninin %45.1 ile kerevizde, en
yiksek ergin olma oraninin ise %80.0 ile anason,
havug, maydanoz, dereotu ve kereviz tohumlarinin
karisiminda oldugunu bildirmistir. Popov (1971) ise
dereotunda ergin olma oranlarinin 26 °C’de %82 ve 28
°Cde %83 olarak gerceklestigini bildirmektedir.
Gorildagiu Gzere ylksek ergin olma oranlarinin farkh
c¢alismalarda birbirine ¢ok yakin oldugu goértlmektedir.

Yumurta ac¢ilim sdresinin ise ortalama 5.0 gun
oldugunun anlasiimasiyla da diger verilerden de
yararlanarak G. lineatum’un farkli bitkilerde A
hiberboline gére bir délini tamamlamasi igin gegen
slrenin en kisa 35.35 gln ile C. maculatum'da ve en
uzun ise 51.36 gln ile T. arvensiste oldugu ortaya
konmustur. Karsavuran (1997) anason, dereotu,
havug, kereviz ve maydanoz tohumlarindan hazirladigi
besin kompozisyonuyla beslenen G. lineatum’un bir
déliini 25 °C’de 41.31 giinde ve 30 °C’de 27.81 giinde
tamamladigini bildirmektedir. Popov (1971) ise dereotu
tohumlarinda beslenen G. lineatum’da yumurtadan
ergine kadar gecen siirenin 26 °C’de 31 giin ve 28
°C’de ise 25 giin oldugunu bildirmektedir.
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Yice Ors ve Karsavuran (2004) G. lineatumun
ergin ve nimflerinin besin tercihlerini belirlemek igin
yaptiklari ¢calisma sonucunda anason’un ilk sirada yer
aldigi ve bunu sirasiyla maydanoz, havug, dereotu ve
kereviz ~ tohumlarinin  izledigini  saptamislardir.
Shahrokhi et al. (1998) G. lineatum'un yabanciotlardan
Heracleum persicum ve Foenicum vulgare kullanilarak
laboratuvarda 9 doéle kadar yetistirildiklerini, Torilis
arvensisin  ise bdcek icin uygun olmadigini
belirtmektedirler.

Yirltilen bu c¢ahsma sonucunda, Baldiran
ismiyle bilinen ve glgli alkoloidleriyle taninan C.
maculatum’'un  G. lineatum’ un kiltire alinmasinda
diger bitkilerden daha énde oldugu ve H. platytaenium’
un da onu takip ettigi belirlenmistir. Shahrokhi et al.
(1998)’e paralel olarak T. arvensis ve de A. orientalis'in
uygun konukgular olmadigi kanaatine variimistir.
Ancak kitle dretim acgisindan degerlendirmek igin
uygun konukgu olarak saptanmis bu bitkiler (izerinde
bu tirin daha uzun sireli olarak yetistirilerek verim
alinabilmesi énemlidir.
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