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Oz: Arastirmada, giinimiizde sadece Ankara — Gélbasi'nda sinirli bir alanda yetismekte olan endemik
bitki Centaure tchihatcheffii Fisch. et Mey. tohumlarinin gimlenmeleri (izerine, suda (12 saat ve 24 saat) ve GA;
¢ozeltisinde (10 ppm ve 100 ppm’lik ¢ozeltilerde 24 saat) bekletme uygulamalarinin ve tohum gimlenme
ortamindaki farkli pH derecelerinin (6.5 pH, 7.5 pH ve 8.5 pH) etkilerinin arastirlmasi amaglanmistir. GA;
¢Ozeltisinde bekletilen tohumlarda c¢imlenme oranlari yiiksek, ¢imlenme sureleri ise kisa bulunmustur. pH
seviyesinin artmasi, tohum c¢imlenmesi Uzerinde olumsuz etki yapmis ve en dusik ¢imlenme pH 8.5'da
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Centaure tchihatcheffii Fisch. et Mey., endemik, tohum ¢imlenmesi, suda bekletme, GA;

The Effects of Some Applications on Seed Germination of Endemic
Centaurea tchihatcheffii Fisch. et Mey. in Golbagi Province

Abstract: The research aims to investigate the effects of soaking in water (12 hours and 24 hours), in
GA; solution (10 ppm and 100 ppm concentrations for 24 hours) and of different pH (6.5 pH, 7.5 pH and 8.5 pH)
of seed germination medium on seed germination of endemic plant Centaure tchihatcheffii Fisch. et Mey.
growing nowadays only in a limited environment around Ankara — Gélbasi. Seed germination rate of seeds at
GA; solution were higher and seed germination time were shorter. An increase in pH level had negative effects
on seed germination with lowest at pH 8.5.
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Buglinku kayitlara gére Ankara florasi 99 familya,
495 cinse ait 1365 cigekli bitki tlrine sahiptir ve
bunlarin  %19.85’i endemiktir. Bosgelmez ve ark.
(2005)nin  bildirdigine goére, Ankara’nin biyolojik
cesitlilik bakimindan en &énemli yerlerinden olan ve
22.10.1990 tarihinde 90/1117 sayili Bakanlar Kurulu
Karariyla Golbasi Ozel Cevre Koruma Bélgesi olarak
tespit ve ilan edilen Mogan-Eymir Golleri yakin
cevresinde 52’si endemik olmak Uzere 488 bitki turu
tespit edilmistir. Bolgede biyogesitlilik agisindan c¢ok
6nemli olan endemik tirlerden biri de Centaurea
tchihatcheffii Fisch. et Mey.'dir.

Asteraceae familyasinda yer alan tirlerden
Centaure tchihatcheffii, tek yillhk, 25-30 cm
uzunlugunda, nisan sonlarinda ve mayis-haziranda
cicek acan, ¢ok guzel ve garpici mor, kirmizi, pembe

* Ylksek Lisans Tezi'nin bir b6limiinden hazirlanmistir
! Ankara Univ. Ziraat Fak. Bahge Bitkileri Bolimii — Ankara

renkte ciceklere sahip olmasindan dolayi halk arasinda
‘yanardoner’, ‘gelin digmesi’, ‘peygamber gigegdi’,
‘tirbe cicedi’, ‘kirmizi peygamber cgicedi’ ve ‘Golbasi
sevgi cicedi’ adlari ile de anilan, otsu bir bitkidir. 1848
yihnda Afyon cevresinde vyetistigine dair kayit
bulunmakla birlikte, C. tchihatcheffii ginimuizde,
dinyada sadece Ankara Goélbasi gevresinde yetisen
endemik bir tirdur (Wagenitz 1975).

Daha onceki yillarda Golbagr'ndaki tarlalarda
yaygin olarak goérilen bu bitkinin populasyon
yogunlugu, vyetistii dogal habitatlarin yerlesime
acllmasi sonucu ortaya ¢lkan yodun yapilasma, yol
genigletme faaliyetleri, aniz yakilmasi ve yogdun
herbisitkullanimi  gibi bilingsiz tarim uygulamalari,
ciceklerinin g6z alici renkleri nedeniyle sis bitkisi
olarak kullaniima potansiyeli dolayisiyla bilingsizce
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yapilan sékimler ve Ankara pazarlarinda kesme gicek
olarak satilmasi gibi nedenlerle hizla azalmaktadir.
Glnimuzde sadece Ankara Mogan Golu civarinda
sinirh bir alanda yasamakta olan bu endemik bitki,
“Kirmizi Bilten’de ‘Kritik (Critically Endangered-CRY)’;
IUCN (Dunya Dogayl Koruma Birligi) kriterlerine gére
‘Nesli Tehlike Altinda’; Bern Sézlesmesi’ne (Avrupa’'nin
Yaban Hayati ve Yasama Ortamlarinin Korunmasi
Sozlesmesi) gore de ‘Kesin Korunan Bitki Turd’
listesinde yer almaktadir (Ekim ve ark. 2000, IUCN
2001, Vural ve Adiglizel 2001, Arif et al 2004).

C. tchihatcheffii Gzerinde yapilan g¢alismalarin
daha ¢ok turin endemik konumu ve korunmasi ile
botanik anlamda bitkisel Ozelliklerinin tanimlanmasi
konularinda yogunlastigi gérilmektedir (Kaya ve Geng
2002, Cakarogullari 2005, Cakirlar ve ark. 2005a,
Dogan 2005, Erik ve ark. 2005, Gomurgen 2005,
Ozcan ve ark. 2005, Celik et al 2007).

Ozellikle nesli tilkenmekte olan tiirlerin etkin
bicimde korunmasindaki temel noktalardan birinin de,
bu tirlerin ¢ogaltiimasina yonelik énlemlerin alinmasi
oldugu tim dinyada kabul edilmektedir. Centaurea
trlerinin  ¢ogaltimasi  konusunda doku kultiri
calismalarina rastlanmaktadir (Cuenca et al 1998,
Cuence and Amo-Marco 2000, Perica 2003). Ozel
(2002) ile Tipirdamaz ve ark. (2006) C. tchihatcheffii’
nin doku kultlru ile ¢cogaltiimasi konusunda yaptiklari
caligsmalarda, in vitro ¢ogaltim yOnteminin optimize
edilmesi icin yeni arastirmalara ihtiya¢ duyuldugundan
bahsetmektedirler. Tohumla c¢ogaltma, endemik
Centaurea turinde Oncelikle g¢alisiimasi gerekli bir
konu olarak kendini gdstermektedir.

Bu konuda yapilan sinirli sayidaki aragtirmalarda,
C. tchihatcheffii’ nin dogada tohumlari ile gogalmasina
ragmen, tohumlar klasik ydntemlerle c¢imlenmeye
alindiginda, temel istekler yerine getirildigi halde
¢imlenme oranlarinin ¢ok distk ve bitkinin kok
gelisiminin de anormal oldugu belirtiimektedir (Cakirlar
ve ark. 2005b, 2006, Gund6z 2008). Turlin
cogaltiimasindaki engeller ve sus bitkisi olarak
kullanilabilme potansiyeli dikkate alindidinda, bu tirin
korunmasi ve c¢ogaltiimasinda, tohum g¢imlenmesinde
karsilasilan sorunlarin ¢6zimi yénindeki ¢caligsmalarin
gerekliligi ortaya ¢cikmaktadir.

C. tchihatcheffii’ nin ¢cimlenme fizyolojisi Uzerinde
¢alisan Cakirlar ve ark. (2005b), tirin tohumlarinin
derin bir primer dormansi (Schitz 1997, Taiz and
Zeiger 1998) gobsterdiklerini ve c¢imlenebilmeleri igin
uzun bir vernelizasyon dénemine ihtiyag duyduklarini
bildirmektedirler. Arastiricilar ayrica, tohumlarin dogal
habitatlarinda  ¢imlenmelerini  diizenleyen  birgok
mekanizmanin varligina deginerek, c¢imlenme igin
onemli isteklerden birinin de ortamin pH degeri
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oldugunu ifade etmektedirler. Topraklarda pH
degerinin  ylkselmesi ile alinabilir mikroelement
icerikleri azalmakta, bu da birgok tlrde sicaklik, 1sik,
toprak tuzlulugu, nem gibi diger cevresel faktorlerle
birlikte gerek tohum g¢imlenmesi (Baskin and Baskin
1988, Ghorbani et al 1999) gerekse bitki gelisiminde
(Agaoglu ve ark. 1997, Gunes ve ark. 2000) olumsuz
sonuglara yol agmaktadir.

Tohumun c¢imlenme icin uyarilmasinda veya
dormansi periyoduna girmesinde bitki blUyime
dlzenleyicilerin dizeylerinin etkili oldugu, ¢imlenmenin
baslamasinda gibberellik asidin 6nemli rol oynadigi ve
dormant tohumlarda absisik asidin etkisini ortadan
kaldirip, nisasta ve depo proteinlerin hidrolizini
hizlandirarak tohum ¢imlenmesini uyardigi
belirtimektedir (Cardemil and Rainero 1982, Glnes
2000a, b). Tohumlara digsal uygulanan gibberellik asit
(GA3)in, a-amilaz aktivitesini arttirarak ¢imlenmeyi
ilerlettigi (Wurzburger and Lehsem 1974), g¢imlenme
olayinda katlama uygulamasinin yerini tuttugu (Ozen
ve Onay 1999), 1sik ve sicaklik gibi gevre uyaranlarinin
yerine gecgerek gimlenmeyi baslattigi ve endospermde
hidroliz olaylarini saglayarak embriyo blylmesini
direkt etkiledigi (Unal ve ark. 2004) de ifade
edilmektedir.

Bu arastirmada, Centauera tchihatcheffii
tohumlarinin ¢imlenmeleri Gzerine, ¢cimlenmeyi uyarici
bazi 6n uygulamalarin ve tohum ¢imlenme ortamindaki
farkh  pH derecelerinin  etkilerinin  arastiriimasi
amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal: Calismada materyal olarak, Ankara-
Golbasi yoéresindeki Kuguk Asiklar Tepesi acik step,
Haymana Yolu Opera ve Bale arazisi ile korunmus
alan parsellerinden toplanan Centauera tchihatcheffii
bitkisine ait tohumlar (aken meyveler) kullaniimistir.
Olgun tohumlarin toplanmasi islemi arastirmanin
birinci yiinda mayis sonu, ikinci yilinda ise haziran
ayinda gerceklestirilmigtir.

Yoéontem: Araziden toplanan tohumlar oda
sicakhginda, bir hafta slreyle serilerek kurumaya
birakilmig, benzer morfolojik 6zelliklere ve buylklige
sahip olanlar uygulamalar igin ayrilmistir. Tim
tohumlarda uygulamalar 6ncesinde yiizey sterilizasyon
islemi gerceklestirilmistir (Tipirdamaz ve ark. 2006).
Yuzey sterilizasyonu yapilmis olan tohumlarda suda ve
GA; ¢ozeltisinde bekletme uygulamalar yuratulmustur.
Suda bekletme uygulamalari, tohumlarin oda
sicakhginda 12 saat ve 24 saat sire ile saf suda; GAs
¢ozeltisinde bekletme uygulamalan ise tohumlarin 10
ppm ve 100 ppm’lik GAs ¢Ozeltisinde 24 saat sire ile
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tutulmasi bigiminde gergeklestiriimistir. Kontrol grubu

tohumlarda yuzey sterilizasyonu diginda higbir
uygulama yapiimamistir.
Tohumlarin  bir kismi kontrollu kosullarda

¢imlendirme denemeleri icin etlivde ¢imlenmeye
birakilmig, diger kismi ise farkli pH derecelerine
ayarlanmis, 1:1 oraninda torf+perlit iceren viyollere,
yaklasik 1 cm derinliginde ekilmislerdir.

Tohum ¢imlendirme denemeleri: Uygulamalara
tabii tutulan tohumlar, sterilize edilmis cam petri
kutulari igerisine, 5 ml % oraninda sulandiriimis
Hoagland ¢ozeltisi ile nemlendirilen filtre kagidi tzerine
pens yardimiyla dizenli bigimde yerlestiriimislerdir.
Tohum ekimi tamamlanarak kapatilan petri kutular
sicakligi 25 + 2 °C olan etiive konularak karanlk
kosullarda tohum c¢imlenme denemeleri baglatiimistir.
Petri kutulari gun agiri, 1 ml, %2 oraninda sulandirilmig
Hoagland ¢ozeltisi ile nemlendirilmistir (Cakirlar ve ark.
2005b). Cimlenme igin radikulanin belirgin derecede
testadan c¢ilkmis olmasi esas kabul edilmigtir.
Tohumlarda her giin ayni saatte olmak Uzere, 23 gln
sureyle sayim iglemi gerceklestiriimis ve c¢imlenme
oranlari (%) ile cimlenme sureleri (giin) belirlenmisgtir.

Tohum ekim ortamlarinin hazirlanmasi ve
tohum ekimi: Yetistirme ortami olarak 1:1 oraninda
hazirlanan torf+perlit karisgimi 6nce fungusitlerle
(Pilben 50 wp + % 50 Benomyl) muamele edilmis,
ilaclanan ortam, Uzeri ortulerek 2 gin sure ile serada
bekletildikten sonra, pH degerleri 6.5 (hafif asit) — 7.5
(n6tr) ve 8.5 pH (alkalin) derecelerine ayarlanmistir
(Gzcan ve ark. 2005, Glndéz 2008). Viyollere
yerlestirilen ortamlara, farkli uygulamalara tabii tutulan
tohumlarin ekimi gerceklestiriimistir. Tohum ekimi
yapilan viyoller 16 saat aydinlik - 8 saat karanlik, 25 +
2 °C sicaklik ve % 70-80 oransal nem kosullarindaki
iklim odasinda tutulmuslardir (Cakirlar ve ark. 2005b).
Tohum ekimlerini izleyen 3 ay suresince, haftalik
periyotlarla ¢imlenme durumlar izlenmis ve c¢ikis
oranlart (%) ile c¢imlenme zamanlar  (gln)
belirlenmigtir.

Cimlenme orani toplam c¢imlenen tohum sayisi
Uzerinden % olarak hesaplanmis, ¢imlenme slresi ise
Demir and Ellis (1992)’e goére belirlenmistir. Cimlenme
suresi ile c¢imlenme hizi arasinda ters bir iliski
bulunmakta; ¢gimlenme stresi degerinin yiksek olmasi,
cimlenme hizinin yavas oldugu anlamina gelmektedir.

Aylik olarak Olgulen ortam pH degerlerinde,
deneme siresinde bir degisiklik olmadidi belilenmisgtir.
Yetistirme ortaminin nem durumu gin asirn kontrol
edilmis ve sulamalar tim uygulamalar igin ayni
zamanda ve ayni miktardaki 6.5 — 7.5 ve 85 pH
degerlerine ayarlanmis saf su ile gergeklestirilmistir.

Deneme deseni ve degerlendirme:
Arastirmadaki tim uygulamalar tesadif parselleri
deneme deseninde faktoryel dizende 3 tekerrurli
olarak yudratulmds, her tekerrirde 20 tohum
kullaniimigtir.  Arastirma sonuglari, Minitab 15.1
istatistik paket programi kullanilarak, tesaduf parselleri
deneme deseninde faktéryel diizende varyans analizi
teknigi  ile  degerlendirilmistir.  Duncan  ¢oklu
karsilastirma  testleri MSTAT paket programi
kullanilarak gerceklestirilmistir. % olarak ifade edilen
¢cimlenme orani 6zelligine ait gdézlem degerlerine agi
(arc sinVx) transformasyonu uygulanmistir.

Bulgular
Tohum Cimlendirme Denemeleri

Cimlenme orani (%): Her iki yilda da, farkli
uygulamalarin C. tchihatcheffii tohumlarinin
cimlenmeleri Uzerine etkileri istatistik anlamda 6nemli
bulunmustur (Cizelge 1). Arastirmanin tim yillarinda
en dusuk cimlenme oranlan (%11.67 ve %18.33)
kontrol grubu tohumlarda, en yiiksek gimlenme oranlari
ise (%38.33 ve %43.33) 100 ppm GAjz c¢ozeltisinde
bekletilen tohumlarda saptanmistir. Bu uygulamalar
arasindaki farkliliklar istatistiksel anlamda 6nemlidir.

Cimlenme siresi (giin): Arastirmanin her iki
yilinda da, farkli uygulamalarin tohumlarin ¢imlenme
surelerini istatistiksel anlamda 6nemli dlzeyde
etkilemedikleri belirlenmistir (Cizelge 1). Her iki yilda
da, tohumlarin ¢imlenme slreleri birbirine yakin
degerler gdstermektedir. ilging bir durum olarak,
kontrol grubu tohumlari, arastirmanin ilk yilinda en
disik (12.83 gun), ikinci yilinda ise en uzun sirede
(15.92 gln) gimlenmislerdir. 10 ve 100 ppm GA3
¢ozeltisinde bekletilen tohumlarin gimlenme sureleri ise
daha kisadir (sirasiyla 12.01 ve 12.53 glin).

Tohum Ekim Denemeleri

Gimlenme orani (%): Arastirmanin her iki yilinda
da, tohumlara gercgeklestirilen uygulamalar ve tohum
ekilen ortamlarin pH derecelerinin tohum ¢imlenmesi
Uzerindeki etkileri ayri ayri, istatistiksel anlamda énemli
bulunmustur. Uygulamalar ve ortam pH’ lari arasindaki
interaksiyon 6nemsizdir (Cizelge 2). 8.5 pHlik
yetistirme ortamina ekilen kontrol tohumlarinda
calismanin iki yiinda da ¢imlenme gergeklesmemis,
benzer durum, birinci yilda 12 saat suda bekletilerek
8.5 pH derecesindeki ortama ekilen tohumlarda da
saptanmistir. Ayni uygulamaya tabii tutulan ikinci yil
tohumlarinda ise ¢imlenme ancak %5 oranindadir.

Uygulamalar arasindaki farkliliklar
degerlendirildiginde; arastirmanin iKi yilinda
da sirasiyla 100 ppm ve 10 ppm GA; ¢ozeltisinde
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bekletme (I. yilda %31.11 ve %25.00, Il. yilda %35.00
ve %30.56) uygulamalarinda en ylksek tohum
¢imlenme oranlari saptanmigtir. Bunu, tohumlarin,
birinci yilda 12 saat (%21.11), ikinci yilda ise 24 saat
(%29.44) suda bekletildigi uygulamalar izlemektedir. llk
yildaki 24 saat suda bekletme uygulamasi disinda, her
iki yillda da, kontrol grubu tohumlarinin gimlenme
oranlari, diger tim uygulamalardan istatistik anlamda
6nemli dizeyde duguktur.

Ortamlarin pH degerlerinin etkileri incelendiginde,
her iki yilda da, 8.5 pH derecesindeki ortama ekilen
tohumlarin ¢imlenme oranlarinin istatistiksel anlamda
Onemli dizeyde dusik oldugu belirlenmigtir. Tohum
ekim ortaminin pH derecesinin 6.5 ve 7.5 olmasi
durumunda c¢imlenmenin daha ylksek oranlarda
gerceklestidi ve aralarindaki farkliliklarin da 6nemli
olmadigi gérulmektedir.

Cimlenme siiresi (gun): Arastirmanin her iki
yihinda da uygulamalar ve ortam pH’lari arasindaki
interaksiyon énemlidir (Cizelge 3). Ayni ortam pH’sinda
farkli uygulamalarin gimlenme stiresine etkileri, birinci
yilda 6.5 ve 8.5 pH, ikinci yilda ise 8.5 pH ortamina
ekilen tohumlarda daha belirgindir. Birinci yil, 6.5 pH
derecesinde; en uzun g¢imlenme sureleri kontrol ve 24
saat suda bekletilen, en kisa ¢imlenme sureleri ise 10
ppm ve 100 ppm GAs; c¢ozeltilerinde bekletilen
tohumlarda belirlenmistir. ikinci yil 8.5 pH'da ise 100

GAs;  ¢Ozeltisinde  bekletlen  tohumlardaki
¢imlenme oranlari da ylksek bulunmustur. Her iki yilda
da kontrol grubu tohumlardaki ¢imlenme oranlari en
disuk duzeylerdedir.

Suda ve GAs3 ¢ozeltisinde bekletme
uygulamalarina tabii tutulan tohumlarin farkli pH
derecelerine  ayarlanmig  yetistrme  ortamlarina

ekilmeleri sonucunda elde edilen ¢imlenme oranlari da
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ppm GAjs ¢Ozeltisi ve 24 saat suda bekletilen tohumlar
daha uzun slrede, 12 saat suda bekletilen tohumlar
ise en kisa siirede ¢imlenmiglerdir.

Ayni  uygulamada ortam pH’'lari arasindaki
farkhhklar incelendiginde; her iki yildaki tim
uygulamalarda 6.5 ve 7.5 pH ortamlarina ekilen
tohumlarin ¢imlenme sireleri aralarindaki farkhhklarin
dnemsiz oldugu belirlenmistir. ilk yilin tiim, ikinci yilin
ise kontrol ve suda bekletme uygulamalarinda, 8.5 pH
degerindeki ortama ekilen tohumlarin ¢imlenme
sureleri, diger ortamlardaki ¢imlenme surelerinden
6nemli diizeyde kisa olarak belirlenmisgtir.

Centauera tchihatcheffii tohumlarinda ekim
oncesindeki hemen tim uygulamalarda ve tohum ekimi
yapilan yetistirme ortamlarinin tim pH derecelerinde,
ilk yil tohumlarinin ¢imlenme oranlarinin ikinci yil
tohumlarindan daha dusuk oldugu gézlenmisgtir.

Tartisma ve Sonug

Kontrollu  kosullarda gergeklestirilen  tohum
cimlendirme denemelerinden elde edilen degerler
incelendiginde (Cizelge 1), arastirmanin her iki yilinda
da en yiksek tohum g¢imlenme oraninin 100 ppm GA3
¢cOzeltisinde 24 saat bekletilen tohumlarda belirlendigi
gortilmektedir. 24 saat suda ve 10 ppm
benzer sonuglar goéstermektedir (Cizelge 2). Her iki
yihn tohumlarinda da, 8.5 pH degeri digindaki tim pH
derecelerinde, 100 ppm GAs; uygulamasi ¢imlenme
oranini arttirmigtir. ilk yildaki en yiiksek tohum
cimlenme oranlari sirasiyla 100 ppm ve 10 ppm GA3
¢cozeltilerinde ve 24 saat suda bekletme
uygulamalarindan elde edilmigtir. Bu siralama ikinci yil
icin de aynidir.

Cizelge 1. Farkli uygulamalarin C. tchihatcheffi tohumlarinin gimlenme oranlari (%) ve gimlenme sireleri (giin) lizerine etkisi

Cimlenme Orani (%) Cimlenme Siresi (gun)
Uygulamalar I. yil tohumlari* 1. yil tohumlari** 1oyl 1. yil tohumlari
tohumlari
Kontrol 11.67+167 C 18.33 £ 1.67 C 12.83 +1.69 15.92+0.22
Suda bekletme 12 saat 21.67 £4.41 BC 26.67+4.41 BC 13.72 £ 0.55 13.50 £ 0.97
24 saat 31.67 + 3.33 AB 35.00+5.77 AB 14.20 £+ 0.85 13.38+1.38
GA; gozeltisinde bekletme 10 ppm 31.67+4.41 AB 28.33+6.01 ABC 13.37 £ 1.13 12.01£0.92
100 ppm 38.33+ 6.01 A 43.33+4.41 A 13.81+0.35 12.53 + 0.60

Ayni sttunda degisik harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhlk istatistik anlamda énemlidir.

*P<0.01 **P<0.05
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Cizelge 2. Farkl uygulamalarin ve pH degerlerinin C. tchihatcheffii tohumlarinin gimlenme oranlari (%) tGzerine etkisi
Uygulamalar I. yil tohumlari 1. yil tohumlari
6.5 pH 7.5pH 8.5 pH 6.5 pH 7.5 pH 8.5 pH
Kontrol 15.00 13.33 0.00 21.67 18.33 0.00
12 saat suda bekletme 30.00 33.33 0.00 35.00 35.00 5.00
24 saat suda bekletme 35.00 26.67 6.67 38.33 40.00 10.00
10 ppm GA; ¢Ozeltisinde bekletme 33.33 36.67 5.00 38.33 41.67 11.67
100 ppm GA; ¢dzeltisinde bekletme 43.33 41.67 8.33 46.67 45.00 13.33
Uygulamalar Arasindaki Farkliliklar
I. yil tohumlari 1. yil tohumlari
Kontrol 944 +2.94 C 13.33 £ 4.00 C
12 saat suda bekletme 21.11+5.94 B 25.00 +5.83 B
24 saat suda bekletme 18.33 £ 4.86 BC 29.44 +5.74 AB
10 ppm GA; ¢ozeltisinde bekletme 25.00 £ 5.77 AB 30.56 + 5.98 AB
100 ppm GA;¢dzeltisinde bekletme 31.11+£5.94 A 35.00 £6.18 A
Ortam pH’lan Arasindaki Farkhliklar
I. yil tohumlari 1. yil tohumlari
6.5 pH 28.67 £3.76 A 36.00 £ 3.32 A
7.5 pH 30.33+£3.25 A 36.00 +3.79 A
8.5 pH 4.00 £1.40 B 8.00 + 1.68 B
Ayni sutunda degisik harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkhlk istatistik anlamda énemlidir. P<0.01
Cizelge 3. Farkh uygulamalarin ve pH degerlerinin C. tchihatcheffii tohumlarinin gimlenme sureleri (giin) tzerine etkisi
I. yil tohumlari
Uygulamalar 6.5 pH 7.5 pH 8.5 pH
Kontrol 7747+047 a A 64.55+0.78 a A 0.00+0.00 b B
12 saat suda bekletme 65.04+3.92 ab A 59.53+3.21 a A 0.00+0.00 b B
24 saat suda bekletme 72.51+3.44 ab A 61.07+£6.52 a A 29.55+157 a B
10 ppm GA; gozeltisinde bekletme 55.06 + 2.85 b A 5753+150 a A 2567+130 a B
100 ppm GA;¢ozeltisinde bekletme 59.19+1.29 ab A 53.34+1.79 a A 3422+102 a B
1. yil tohumlari
Uygulamalar 6.5 pH 7.5 pH 8.5 pH
Kontrol 52.08+158 a A 4647 +152 a A 0.00+0.00 c B
12 saat suda bekletme 5742+ 396 a A 57.07+131 a A 30.33+163 b B
24 saat suda bekletme 63.77+736 a A 57.55+238 a A 49.78+11.0 ab A
10 ppm GA; ¢ozeltisinde bekletme 56.562+738 a A 48.88+091 a A 44.33+4.67 ab A
100 ppm GA;¢ozeltisinde bekletme 5249+564 a A 53.15+212 a A 50.75+6.15 a A
Degisik harfleri taglyan ortalamalar arasindaki farklilik istatistik anlamda 6nemlidir P<0.01.
Kugik harfler ayni ortam pH’sinda, uygulamalar arasindaki, biiyik harfler ise ayni uygulamada, ortam pH'lari arasindaki
farkhiliklari gostermektedir.
Her iki yilin tohumlarinda da, yetistirme ortaminin ~ blyumesi  lzerine etkileri konusunda yapilan

pH degeri arttikga, tohum ¢imlenme oranlari azalmistir
(Cizelge 2). Yuksek pH degerine sahip ortamlardaki
bitkiciklerin gelismeleri de olumsuz etkilenmis, bu
bitkiler kisa slrede Olmuslerdir. Toprak pH’si bitki
besin maddelerinin hareketine, toprakta birikimine ya
da yarayissiz hale gegmelerine neden olarak koklerle
alinmalarini engellemekte veya toksik etki yaparak
blylime ve gelismeyi aksatmakta ve bitkilerde besin
maddesi noksanliklarina yol acmaktadir. 5 - 7.5
arasindaki pH derecelerinin bitki koék gelisimini
etkilemedigi, ylksek ve dusik pH derecelerinde (pH
9.0 dan yukari veya 5.0 altinda) ise kdk gelisiminin
engellendigi belirtiimektedir (Agaoglu ve ark. 1997,
Gines ve ark. 2000, Korkmaz ve Sendemirci 2007).
Toprak pH dizeylerinin tohum ¢imlenmesi ve bitki

arastirmalarda, bu etkinin tlrlere gore farkliliklar
gosterebildigi ve bu durumun tirlerin pH stresine
adaptasyonlari ile iligkili olabilecegi bildirilmektedir. pH
derecesinin yukselmesiyle ¢imlenme orani bir miktar
disse de, 4 -10 pH sinirlarinda %31-62 dolaylarinda
tohum c¢imlenmesi goésteren Caperonia palustris
(Koger et al 2004) ile 5 - 10 pH dereceleri arasinda
ortalama %74 tohum g¢imlenmesi gdsteren Mimosa
pudica (Chauhan and Johnson 2009a) turlerinde
toprak pH’sinin tohum ¢imlenmesi i¢cin 6nemli diizeyde
sinirlayict  bir faktér olmadidi, benzer sekilde
Synedrella nodiflora (Chauhan and Johnson 2009b),
Taraxacum officinale (Martinkova et al 2009), Urena
lobata (Wang et al 2009) bitkilerinin de pH
stresine adaptasyon gosterebildikleri ve degisen pH
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derecelerinde tohum c¢imlenmelerinin  ¢ok 6nemli
dizeylerde etkilenmedigi belirlenmigtir. Buna karsin,
birgok kultur bitkisinde toprak pH’sinin gerek gimlenme
gerekse buyume ve gelisme agisindan 6nemli dizeyde
sinirlayici bir faktdr oldugu da saptanmistir. Nohut
(Cicer arietinum L.) tohumlarinin ¢imlenmeleri ve bitki
bliyumesi Uzerine farkh toprak pH dizeylerinin
etkilerinin incelendigi bir arastirmada 8.75 pH
derecesinde tohum g¢imlenmesinin 6nemli dizeyde
dusik oldugu ve bitki gelismesinin zayifladigi, 10 pH
derecesinde ise bu zayiflamanin ¢ok belirginlestigi
belirtiimektedir (Shikh and Tokur 1978). Yuksek
pH’larda demir, mangan ve fosforun ¢6zinurliligu ¢ok
azaldigi i¢in  bitkilerde noksanlik  belirtilerine
rastlanildigini  ifade eden Cinkihg¢ (2008), pH
derecesinin yuksek oldugu ortamlarda yetistirilen hiyar
fidelerinin zayif gelisme g0sterdiklerini, kotiledon
yapraklarinda sekil bozukluklarina, gercek
yapraklarinda kigllmelere ve yaprak kenarlarinda
kurumalara rastlandigini bildirmektedir. Benzer olarak,
lahana tohumlarinda ylksek pH derecelerinde (8.7 -
10.7) gimlenmenin gergeklesmedigi, pH derecesindeki
azalmayla birlikte tohum c¢imlenmesinin  arttigi
(Haisheng et al 2008), farkli fasulye gesitleri ile hardal
tohumlarinin ¢imlenebilmesi icin en uygun ortam pH
sinirlarinin 6 - 8 arasinda oldugu (Anonymous 2009),
asidik ve alkali kosullarin ¢imlenme orani yanisira
cimlenme suresini de geciktirdigi (Chen et al 2009),
bugdayda (Anonim 2009) ve diger Onemli kultir
bitkilerinin gogunda en iyi gelismenin pH degeri notr
(6.6 - 7.3) olan topraklarda belirlendigi (Adaoglu ve
ark. 1997) de bildiriimektedir. Diger arastiricilarin
bulgulariyla benzer olarak, bu arastirmada da,
yetistirme ortaminin pH derecesinin artmasiyla birlikte
Centaurea tchihatcheffii tohumlarinda ¢imlenme
oraninin  6nemli duzeyde azaldi§i ve bitkilerin
gelisemeden kisa slrede O&ldukleri belirlenmistir.
Centaurea tchihatcheffii  bitkisinin  dogal yayilim
gésterdigi alanlarin toprak ézelliklerini inceleyen Ozcan
ve ark. (2005), Golbasi bolgesindeki topraklarin biyiik
¢ogunlugunda pH degerinin 8.03 - 8.88 dolaylarinda
oldugunu, toprak pH’sinin 8.2 degerlerinde oldugu
alanlarda da C. tchihatcheffii populasyonlarina
rastlandigini ifade etmektedirler. Bu konu Uzerinde
ayrica arastirmalarin yapilmasi yararl olacaktir.

Farkl uygulamalarin C. tchihatcheffii
tohumlarinin gimlenme sureleri lzerine etkileri de
arastinlmistir.  Bazi  kombinasyonlarda farkliliklar
gorulse de, codunlukla, en yiksek tohum gimlenme
oranlarinin  belirlendigi uygulamalarda tohumlarin
¢gimlenme sdlrelerinin de uzun bulunmasi dikkat
cekicidir. Yine ilgi gekici bir durum olarak, ¢cogunlukla
¢imlenme oranlarinin en disuk dizeylerde belirlendigi
8.5 pH derecesindeki ortamlara ekilen tohumlarin
¢imlenme sirelerinin, daha ylksek c¢imlenme orani
veren 6.5 ve 7.5 pH derecelerindeki ortamlara ekilen
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tohumlarin ¢imlenme surelerinden daha kisa oldugu,
bir diger deyisle daha hizli g¢imlendikleri de
gorilmektedir (Cizelge 2 ve Cizelge 3).

Tohum ¢imlenme hareketleri incelendiginde;
¢imlendirme siresi sonunda ¢imlenme orani disik
olarak belirlenen uygulamalarda, tohumlarin ekimden
sonraki hemen ilk guinlerde ¢imlenmeye basladiklari

fakat ¢imlendirme slresinin  baslarinda veya
ortalarinda yeni tohum c¢imlenmesinin goérulmedigi
belirlenmistir.  Cimlenme  orani  ylUksek olan

uygulamalarda ise, yine tohum ekiminden sonraki ilk
gunlerde baglayan tohum c¢imlenmesinin, ¢imlendirme
stresinin sonuna kadar artarak devam ettigi
g6zlenmistir. Bir baska deyisle, yiksek tohum
¢imlenme orani veren uygulamalarda, tohumlarin
cimlenmesi daha sureklilik géstermekte ve daha uzun
bir periyotta gerceklesmektedir. Ayni durum, yetistirme
ortamlarinin pH dereceleri icin de gegerlidir. pH
dereceleri 6.5 ve 7.5 olan ortamlarda tohumlarin
cimlenmeleri ¢imlenme siresi sonuna kadar devam
etmekte, 8.5 pH ortamlarina ekilen tohumlarda ise
¢imlenmenin baslangicindan bir sire sonra yeni
¢cimlenme gozlenmemektedir.

C. tchihatcheffii tohumlarinda gergeklestirilen tim
uygulamalarda ve tohum ekimi yapilan yetistirme
ortamlarinin tim pH derecelerinde, arastirmanin ilk
yihinda toplanan tohumlarin ¢imlenme oranlarinin,
ikinci  yil  tohumlarindan daha distik oldugu
gézlenmektedir. ik yil tohumlarinin  énemli  bir
kisminda digsaridan gérinim agisindan dikkati ¢ceken

bir ~ farkhhk  gorilmemekle birlikte, g¢imlenme
surecindeki durumlari  karsilastinldiginda, tohum
kabugunun catlamasina ragmen iglerinin  bos
gérunimde olduklari, bir dider deyisle embriyonun
olusmadigi  gérilmistir.  Ikinci  yilda toplanan
tohumlarda benzer bir durumla karsilasiilmamistir.

Tohumlarda embriyo olusumu ve gelisimi Uzerine
sicaklik, nem gibi gevresel faktorlerin 6nemli derecede
etki ettikleri bilinmektedir. Bu nedenle, s6z konusu
durumun, C. tchihatcheffii bitkilerinde tomurcuk ve
cicek olusumunun gergeklestigi nisan-mayis aylarinda
(Cakarogullari 2005) 6zellikle arastirmanin ilk yilinda
birden yukselen sicakliklar nedeniyle meydana geldigi
soylenebilir. Nitekim, bu yilda dogadan toplanabilen
tohum sayisi oldukga az dizeylerde olmustur ve
bitkilerin blyik ¢ogunlugunun ani ve asiri sicaklarin da
etkisi ile yeterince boylanamadiklari, renklenemedikleri
ve tohum olusturamadiklari da gézlenmistir.

Diger arastiricilarin da (Ozel 2002, Cakirlar ve
ark. 2005 b, GCakirlar ve ark. 2006) belirttigi gibi, bu

arastirmada da C. tchihatcheffii tohumlarinda
belirenen  ¢imlenme  oranlari  oldukga  dislk
dizeylerdedir. Buna ragmen, tohumlarin ekim

oncesinde ylksek konsantrasyondaki GA; ¢ozeltisinde
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Uzerine bazi uygulamalarin etkisi”

24 saat sure ile bekletiimeleri durumunda, ¢imlenme
oranlarinin arttigi da belirlenmistir. Her iki yilda da
sirasiyla 100 ppm ve 10 ppm GAsz ¢ozeltisinde
bekletme uygulamalarinin, tohum ¢imlenmesini
arttirma acisindan 6ne ¢iktigi, ayrica C. tchihatcheffii
tohumlarinin gimlendirilme ortamlari igin 6.5 ve 7.5 pH
degerlerinin daha iyi sonu¢ verdigi, toprakta alkaliligin
artmasi durumunda tohum g¢imlenmesinin engellendigi
de goérulmektedir.
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