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Özet: 1993-1995 y ı llar ı  aras ı nda Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Kenan Evren Ara ş t ı rma ve Uygulama 
Çiftliğ i'nde yürütülen bu ara ş t ı rmada, makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geli şme dönemlerindeki su stresinin verim ve verim 
öğ elerine etkisi incelenmi ş tir. Kunduru 1149, K ız ı ltan 91 ve Çakmak 79 makarnal ı k buğ day çeş itlerinin kullan ı ld ığı  
çal ış mada, sulama uygulamalar ı  bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stressiz (S 1 ), baş aklanma döneminde stresli (S2), 
sapa kalkma döneminde stresli (S3) ve tüm geli ş me dönemlerinde stresli (S4) olmak üzere yap ı lm ış t ı r. Araş t ı rma 
sonuçlar ı na göre; incelenen özellikler yönünden özellikle su stresleri aras ı nda istatistiki farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Verim 
ve verim ö ğ elerine iliş kin en yüksek de ğ erler, bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stressiz oldu ğ u uygulamalarda elde 
edilmiş tir. En düş ük de ğ erler ise, bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde stresli oldu ğ u uygulamalarda elde edilmi ş tir. 
Araş t ı rmada kullan ı lan çeş itler incelenen özellikler yönünden her iki yeti ş tirme y ı l ı nda farkl ı  performans göstermi ş lerdir. 
Bununla birlikte ele al ı nan özelliklerin ikinci y ı l verileri, birinci y ı l verilerine göre genellikle daha yüksek bulunmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Makarnal ı k buğ day, su stresi, verim, verim ö ğ eleri 

Influence of Water Stress on Yield and Yield Components of Durum Wheat 
(Triticum durum Desf.) at Various Growth Stages 

under Central Anatolian Conditions 

Abstract: The influence of water stress on yield and yield components of durum wheat at various growth stages 
was examined in this research carried out at Kenan Evren Research and Application Farm, Faculty of Agriculture, 
Ankara University during 1993-1995. Kunduru 1149, K ız ı ltan 91 and Çakmak 79 cultivars were used in the study. 
Irrigations were applied as non-stressed (S ı ), stressed during heading (S 2), stressed during jointing (S3) and stressed 
during alI growth stages (S 4). According to the results of the research; statistical differences were determined among 
water stresses in regard to the characteristics. The highest values were obtained from non-stressed applications in 
regard to yield and yield components. The lowest values were obtained from the applications stressed during all growth 
stages. The cultivars used in the study have shown various abilities at both growth years with regard to the 
characteristics. In addition, the data of the second year were generally higher than the data of the first year. 
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Giriş  

Dünyada ve ülkemizde bu ğ day türleri içerisinde 
çevre faktörlerinden en fazla etkilenen tür olan makarnal ı k 
bu ğ daylar, di ğ er türlere göre daha dar alanlara adapte 
olmu ş lard ı r. Makarnal ı k bu ğ daylar ı n adaptasyonunun 
daralmas ı nda özellikle iklim faktörleri en önemli rolü 
oynamaktad ı r. Dünyada özellikle ı l ı man bölgelerin sulu ve 
taban alanlar ı nda daha çok kültürü yap ı lan makarnal ı k 
bu ğ daylar, son y ı llarda her iki yar ı  kürenin s ı cakl ı k ve nispi 
nemi uygun olan marjinal alanlar ı na da yay ı lma eğ ilimi 
içerisine girmi ş tir. Makarnal ı k bu ğ day yeryüzünün daha 
çok s ı cakl ı k ve nispi nemi elveri ş li olan bölgelerinde 
yeti ş tirilmesine kar şı n, ülkemizde farkl ı  bir durum 
gözlenmektedir. Bugün ülkemizde makarnal ı k buğ day 
üretiminin yakla şı k % 15-20'si sahil, % 25-30'u 
Güneydo ğ u Anadolu, % 50-55'i ise Orta Anadolu, geçit ve 
di ğ er k ış l ı k alternatif bu ğ day üretim bölgelerinden 
sa ğ lanmaktad ı r (Alp ve Kün, 1999). Buna kar şı l ı k verim 
yönünden farkl ı  bir durum gözlenmekte olup, özellikle 
yazl ı k ve yüksek verimli koş ullarda makamal ı k bu ğ day 
veriminde önemli art ış lar sa ğ lanm ış t ı r. Kış l ı k ve elveri ş siz 
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ko ş ullarda verim oldukça dü ş ük değ erler göstermekte ve 
bu bölgelerde makarnal ı k bu ğ day ekmeklik bu ğ dayla 
rekabet edememektedir. 

Ülkemiz 	makarnal ı k 	bu ğ day ı n 	önemli 	gen 
merkezlerinden biri olmas ı na karşı n bu potansiyelden 
yeterince yararlan ı lamamaktad ı r. Bunun nedenleri 
aras ı nda uygulanan yanl ış  tar ı m politikalar ı  ile birlikte yeni 
çeş itlerin ve yeti ş tirme tekniklerinin geli ş tirilmesinin ve 
yayg ı nla ş t ı r ı lmas ı n ı n yeterince yap ı lamamas ı  gelmektedir. 
Yeni çe ş it geli ş tirme çal ış malar ı nda özellikle kura ğ a, 
yatmaya, hastal ı k ve zararl ı lara dayan ı kl ı l ı k özelli ğ inin 
öncelikle ele al ı nmas ı  gereklidir. Iklim faktörlerinden 
s ı cakl ı k, ya ğış  ve nispi nemin yukar ı da sözü edilen 
özellikleri doğ rudan etkiledi ğ i göz önüne al ı nd ığı nda 
yeti ş tirme tekniklerinde bu yönde yap ı lacak çal ış malar ı n 
önemi daha da artacakt ı r. Makarnal ı k bu ğ day 
yeti ş tiricili ğ inde di ğ er ürünlerde oldu ğ u gibi s ı cakl ı k, yağış  
ve nispi nem üretimi do ğ rudan etkileyen faktörlerdir. 
Özellikle ya ğışı  yetersiz ve nispi nemi dü ş ük olan 
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bölgelerde istenilen verim, üretim ve kalite düzeyine 
ula ş abilmek için makarnal ı k buğ day ı n sulanmas ı  önem 
ta şı maktad ı r. Ülkemizde makarnal ı k bu ğ day üretiminin % 
50'sinden fazlas ı  Orta Anadolu ve geçit bölgeleri gibi kurak 
ve yar ı  kurak alanlardan elde edildi ğ ine göre, bu gibi 
bölgelerde yeti ş tirme süresince belirli dönemlerde ortaya 
ç ı kabilecek su stresi makarnal ı k buğ day ı n verim ve verim 
ö ğ elerinin olumsuz yönde etkilenmesine neden olacakt ı r. 
Bu ğ day ı n farkl ı  geli ş me dönemlerindeki su stresinin verim 
ve verim ö ğ elerine etkisinin ara ş t ı r ı ld ığı  çal ış malarda ilgi 
çekici sonuçlar ortaya ç ı km ış t ı r. Shulyndin ve Shevchenko 
(1971), beş  makarnal ı k ve bir ekmeklik bu ğ day çeş idini 
susuz, ekim öncesi yaln ı zca bir sulama ve ekim öncesi bir 
sulama ile birlikte yeti ş tirme dönemindeki üç sulamaya 
maruz b ı rakt ı klar ı  çal ış malar ı nda tane verimi ve kalitesi 
bak ı m ı ndan çeş itler aras ı nda farkl ı l ı k görüldü ğ ünü, 
genellikle en yüksek tane verimi ve kalitesinin ekim öncesi 
yaln ı zca bir sulama yap ı lan denemelerden elde edildi ğ ini 
bildirmektedirler. Erlepesov ve Murzhanov (1971), 
ekmeklik bu ğ daya 1-3 aras ı nda değ i ş ik sulama 
uygulamalar ı nda sulaman ı n belirgin bir biçimde tane 
verimi ve m2'deki bitki say ı s ı n ı  art ı rd ığı n ı  en yüksek tane 
veriminin ekim öncesi bir, yeti ş tirme döneminde ise iki 
defa sulama uygulanan parsellerden elde edildi ğ ini 
belirlemi ş lerdir. Hussain ve ark. (1999), bu ğ dayda farkl ı  
geli ş me dönemlerindeki sulama uygulamalar ı n ı n verim, 
verim komponentleri ve hasat indeksine etkilerinin 
araş t ı r ı ld ığı  çal ış malar ı nda sulama uygulamalar ı n ı n susuz 
koş ullara göre verimi önemli ölçüde art ı rd ığı n ı ; ancak 
uygulamalar aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n istatistiki yönden 
önemsiz oldu ğ unu saptam ış lard ı r. Benzer ş ekilde hasat 
indeksine ait gerek sulama uygulamalar ı , gerekse çe ş itler 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar ı n istatistiki yönden önemsiz oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Çetin ve ark. (1999), k ış l ı k bu ğ dayda 
sulama, azot ve baz ı  önemli iklim özellikleri aras ı ndaki 
ili ş kileri inceledikleri çal ış malar ı nda sulama suyu 
miktar ı n ı n art ı r ı lmas ı n ı n tane verimini olumlu yönde 
etkiledi ğ ini ve kurak y ı llarda sulaman ı n etkinli ğ inin daha 
yüksek oldu ğ unu bildirmektedirler. Ara ş t ı r ı c ı lar kurak 
y ı llarda sulama suyu miktar ı  yüksek olsa bile bitkilerin nem 
stresinden etkilendi ğ ini, buna ba ğ l ı  olarak ba ş aktaki tane 
say ı s ı  ve birim alandaki bitki say ı s ı  ile çiçeklenmede 
yaprak alan ı  indeksinin azalmas ı yla verimin 
dü ş ebileceğ ini; bu yüzden ekim, sapa kalkma ve 
çiçeklenme dönemlerinde sulaman ı n yap ı lmas ı  gerekti ğ ini 
belirlemi ş lerdir. Peltonen (1992), çevre ve genotipin 
ekmeklik bu ğ day ı n tane verimi ve ekmeklik kalitesine 
etkisini ara ş t ı rd ığı  çal ış mas ı nda tane verimi ve hasat 
indeksi üzerinde çevrenin do ğ rudan etkisinin yüksek 
oldu ğ unu saptam ış t ı r. Hooker ve ark. (1984), k ış l ı k 
bu ğ daya ç ı k ış  öncesi, ç ı kış  öncesi+sapa kalkma, ç ı k ış  
öncesi+çiçeklenme ile ç ı kış  öncesi+sapa 
kalkma+çiçeklenme dönemlerinde sulama uygulamalar ı  
sonucunda genel olarak sulaman ı n tane verimine olumlu 
etkide bulundu ğ unu; ancak sulaman ı n m2' deki ba şak 
say ı s ı , birim alan tane verimi ve tane a ğı rl ığı na önemli 
etkisinin olmad ığı n ı  belirlemi ş lerdir. Ara ş t ı r ı c ı lar özellikle 
sapa kalkma döneminde uygulanan sulaman ı n tane 
verimine olan etkisinin ç ı k ış  öncesi ve ç ı k ış  
öncesi+çiçeklenme dönemlerindeki sulamalara göre daha 
yüksek oldu ğ unu bildirmektedirler. Bole ve Dubetz (1986), 
bu ğ dayda sulama ve azotlu gübrelemenin tane verimi ve 
protein oran ı na etkisini belirlemek amac ı yla bu ğ day ı n tüm 

geli ş me dönemleri süresince dü ş ük (115 mm) ve yüksek 
(305 mm) sulama suyu uygulad ı klar ı  çal ış malar ı nda tane 
veriminin yüksek sulama suyu uygulamalar ı nda ilk iki 
yeti ş tirme döneminde artt ığı n ı ; buna karşı l ı k denemenin 
son iki yeti ş tirme döneminde tane veriminin azald ığı n ı  
belirlemi ş lerdir. Styk ve Dziamba (1984), iki ekmeklik 
bu ğ day çeş idinde sulaman ı n genel olarak tane verimini 
art ı rd ığı n ı  ancak çeş itler aras ı nda önemli farkl ı l ı k 
olmad ığı n ı  bildirmektedirler. Tkac (1984), bu ğ daya toplam 
72-153 mm aras ı ndaki sulama suyunun geli ş me dönemleri 
boyunca 2, 3 ve 5 defada verilmesiyle sulaman ı n tane 
verimini % 23 oran ı nda art ı rd ığı n ı  ve bu ğ dayda sulama 
için en uygun zaman ı n sapa kalkma ve ba ş aklanma 
dönemleri oldu ğ unu belirtmektedirler. Dudas ve ark. 
(1984), k ış l ı k bu ğ daya may ı s ve haziran aylar ı nda birer 
defa 40-45 mm sulama suyu uygulanmas ı yla tane 
veriminin önemli oranda artt ığı n ı  bildirmektedirler. Sayed 
(1984), bu ğ day ve tritikalede dü ş ük ve yüksek miktardaki 
sulama uygulamalar ı nda tane verimlerinin s ı ras ı yla 0.62 
t/ha ve 2.88 t/ha oldu ğ unu, stres durumunda m2' deki fertil 
ba ş ak say ı s ı , ba ş akta tane say ı s ı  ve 1000 tane a ğı rl ığı n ı n 
s ı ras ı yla % 29, 33 ve 12 oran ı nda azald ığı n ı  saptam ış t ı r. 
Eck (1988), bu ğ day ı n belirli geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin verim ve kaliteye etkisinin ara ş t ı r ı ld ığı  
çal ış mas ı nda en yüksek tane veriminin bitkilerin yeti ş tirme 
dönemi boyunca stressiz oldu ğ u durumda, hasat 
indeksine ait en yüksek de ğ erlerin bitkilerin yaln ı zca 
kardeş lenme ve sapa kalkma dönemlerinde stresli iken 
elde edildi ğ ini, m2'deki ba ş ak say ı s ı  bak ı m ı ndan en 
yüksek değ erlerin ise bitkilerin ba ş aklanma ve tane 
doldurma dönemlerinde stresli iken elde edildi ğ ini 
saptam ış lard ı r. Sade ve Akçin (1993), farkl ı  sulama 
seviyeleri ve azotlu gübrelemenin makarnal ı k bu ğ day ı n 
verim ve kalitesine etkisini ara ş t ı rd ı klar ı  çal ış malar ı nda 
Çakmak 79 çeş idinde en yüksek tane veriminin 
kardeş lenme, sapa kalkma ve ba ş aklanma dönemlerinde 
olmak üzere 3 defa sulama yap ı lan parsellerden elde 
edildiğ ini, Kunduru 1149 çe ş idinde ise en yüksek tane 
veriminin yaln ı zca kardeş lenme döneminde sulama 
uygulanan parsellerden elde edildi ğ ini bildirmektedirler. 

Bu ara ş t ı rmada Orta Anadolu ko ş ullar ı nda 
makarnal ı k bu ğ day ı n farkl ı  geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin verim ve verim ö ğ elerine etkileri incelenmeye 
çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Ara ş t ı rma, 1993-1994 ve 1994-1995 yeti ş tirme 
y ı llar ı nda makarnal ı k bu ğ day ı n farkl ı  geli ş me 
dönemlerindeki su stresinin verim ve verim ö ğ elerine 
etkisini belirlemek amac ı yla Ankara Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Kenan Evren Ara ş t ı rma ve Uygulama Çiftli ğ inde 
yürütülmü ş tür. Deneme yerine ili ş kin iklim verileri Çizelge 
1'de, toprak analiz sonuçlar ı  ise Çizelge 2'de verilmi ş tir. 
Ara ş t ı rmada kullan ı lan Kunduru 1149, K ı z ı ltan 91 ve 
Çakmak 79 makarnal ı k buğ day çe ş itlerinin özellikleri 
a ş a ğı da verilmi ş tir. 

Kunduru 1149: Eski ş ehir Tohum lslah istasyonu 
taraf ı ndan 1967 y ı l ı nda tescil ettirilen, Orta Anadolu ve 
geçit bölgeleri ile Trakya'n ı n taban ve yar ı  taban 
alanlar ı nda iyi verim sa ğ layabilen alternatif bir çe ş ittir. 
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Çizelge 1. Deneme yerine ili şkin iklim verileri 

Aylar 
Uzun y ı llar 1993 1994 1995 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nem 
(%) 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nem 
(%) 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nem 
(%) 

Yağış  
(mm) 

S ı cakl ı k 
(°C) 

Nem 
(%) 

Yağış  
(mm) 

Ocak -4.8 82.3 51.2 -5.8 72.7 42.3 0.1 85.7 40.9 0.4 83.9 39.2 
Ş ubat -2.1 79.0 37.6 -0.2 75.6 30.1 -0.3 81.3 46.5 3.5 76.4 11.9 
Mart 4.7 77.8 38.5 3.4 78.3 22.0 4.7 79.0 35.7 4.5 80.5 90.9 
Nisan 9.8 74.7 44.3 8.5 75.8 23.7 11.7 73.1 37.3 7.7 78.8 58.0 
May ı s 13.3 72.3 45.2 12.9 79.4 88.0 14.4 71.2 25.2 15.0 70.9 40.7 
Haziran 17.6 70.4 34.5 17.5 70.2 21.3 18.2 69.2 1.1 19.9 69.1 6.8 
Temmuz 21.9 62.4 14.2 20.7 60.9 2.1 21.9 61.3 0.0 19.3 69.9 23.4 
Ağ ustos 22.8 59.2 8.3 21.2 64.5 9.8 21.3 61.9 0.0 21.4 66.6 13.8 
Eylül 16.9 67.0 11.0 17.8 66.0 0.0 19.6 67.6 21.5 17.4 70.5 7.8 
Ekim 11.5 69.3 26.1 14.6 69.0 0.0 14.1 71.0 27.5 9.7 70.6 24.5 
Kas ı m 5.1 79.2 34.3 2.7 80.0 46.3 3.8 80.0 60.5 0.8 77.7 45.6 
Aral ı k 0.2 85.1 49.9 2.4 83.4 30.4 -1.5 80.6 17.1 6.6 83.5 36.1 
Ortalama 9.7 73.2 - 9.6 72.9 - 10.66 73.4 - 10.51 74.8 - 
Toplam - - 395.1 - - 316.0 - - 313.3 - - 398.7 

Çizelge 2. Deneme yerine ili ş kin toprak analiz sonuçlar ı  

Kum (46) 29.80 
Kil (%) 24.83 
Silt (%) 45.37 
CaCO3(%) 23.50 
PH 8.3 
Org. Mad. (%) 1.24 
N (%) 0.21 
Elveriş li P (ppm) 89.6 
Elveriş li K (ppm) 650 

Çe ş it sürme, sar ı  pas ve rast ı k hastal ı klar ı na orta; k ış a ve 
kura ğ a ise oldukça dayan ı kl ı d ı r. Yatmaya dayan ı kl ı l ığı  orta 
olan çeş idin tanesi çok sert ve beyazd ı r. Bin tane a ğı rl ığı  
55-60 g olup, orta erkenci bir çe ş ittir. 

K ı z ı ltan 91: Ankara Tarla Bitkileri Merkez Ara ş t ı rma 
Enstitüsü'nce 1991 y ı l ı nda tescil ettirilen alternatif bir 
çeş ittir. Orta Anadolu ve geçit bölgelerinde kura ğ a 
dayan ı m ı  oldukça iyi olan çe ş idin yapay epidemi alt ı nda 
sar ı , kara ve kahverengi paslara dayan ı kl ı l ığı  orta, sürme 
ve rast ığ a ise yüksektir. Karde ş lenmesi oldukça fazla olan 
çeş idin yatmaya dayan ı kl ı l ığı  iyidir. Tanelerinde dönme 
oran ı n ı n az görüldü ğ ü çe ş itte bin tane a ğı rl ığı  37-42 g 
olup, bulgurluk kalitesi oldukça yüksektir. Tane dökmeyen 
ve harman olma yetene ğ i yüksek olan çe ş idin yar ı  taban, 
taban ve sulanan alanlarda verim potansiyeli oldukça 
yüksektir. 

Çakmak 79: Orta Anadolu Zirai Ara ş t ı rma Enstitüsü 
taraf ı ndan 1975 y ı l ı nda elde edilip 1979 y ı l ı nda tescil 
ettirilen k ı sa boylu alternatif bir çe ş ittir. Kahverengi kavuzlu 
ve tane dökmeyen yüksek verimli bu çe ş idin sürmeye, 
paslara, yatmaya, kura ğ a ve k ış a dayan ı kl ı l ığı  iyidir. 
Makarnal ı k kalitesi yüksek olan çe ş idin bin tane a ğı rl ığı  55 
g dolay ı nda olup, taban ve sulanan alanlarda verimi 
oldukça yüksektir. 

Araş t ı rma tesadüf bloklar ı nda bölünmü ş  parseller 
deneme desenine göre üç tekrarlamal ı  olarak 
düzenlenmi ştir. Denemede su stresleri ana parsellere, 
çe ş itler ise alt parsellere tesadüfl olarak yerle ş tirilmiş tir. 3 
m uzunlu ğ undaki her bir parsele 17,5x2 cm bitki s ı kl ığı nda 
12 s ı ra olmak üzere ekim yap ı lm ış t ı r. Tüm parsellerde 
kenarlardan birer s ı ra at ı larak ortadaki on s ı ra üzerinde 
ölçümler yap ı lm ış t ı r. Denemede bölge için standart 

gübreleme olan 15 kg/da diamonyum fosfat (DAP) ekim 
derinli ğ ine, 10 kg/da amonyum nitrat gübresi ise ilkbahar 
döneminde serpme olarak uygulanm ış t ı r. Su stresine 
ili ş kin farkl ı  geli ş me dönemlerindeki sulama 
uygulamalar ı nda 75'er mm sulama yap ı lm ış  olup; bitkilerin 
tüm geli ş me dönemlerinde stressiz (S.,) durumda toplam 
225 mm (ekimle birlikte 75 mm + sapa kalkma döneminde 
75 mm +baş aklanma döneminde 75 mm), ba ş aklanma 
döneminde stresli (S2) durumda toplam 150 mm (ekimle 
birlikte 75 mm + sapa kalkma döneminde 75 mm), sapa 
kalkma döneminde stresli (S3) durumda (ekimle birlikte 75 
mm) ve tüm geli ş me dönemlerinde stresli (S4) durumda 
ise hiç sulama yap ı lmam ış t ı r. Ara ş t ı rmadan elde edilen 
verilerin varyans analizleri yap ı larak uygulamalar 
aras ı ndaki farkl ı l ı klar Duncan testine göre belirlenmi ş tir 
(Düzgüneş  ve ark., 1987). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ara ş t ı rmada incelenen özelliklerin istatistiki analiz ve 
değ erlendirmeleri her yeti ştirme mevsimi için ayr ı  ayr ı  
yap ı larak birlikte verilmi ş tir. 

Tane verimi 

Orta Anadolu ko ş ullar ı nda makarnal ı k bu ğ day 
çeş itlerinin farkl ı  geliş me dönemlerindeki su stresinin 
verim ve verim ö ğ elerine etkisini belirlemek amac ı yla 
yap ı lan bu çal ış mada, tane verimlerine ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 3'te verilmi ş tir. 
Çizelge 3'te görüldü ğ ü gibi, tane verimi yönünden her iki 
yeti ş tirme döneminde hem çeş itler, hem de su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Çe ş it x 
stres interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur 

Çizelge 3. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su 
stresinin tane verimine etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 

Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 368.469 328.704 

Çeş it 2 12437.327 ** 14413.321 ** 

Hata ı  4 153.362 93.890 

Stres 3 8654.628 ** 9229.595 ** 

Çeş it x stres 6 67.717 286.827 

Hatat 18 79.604 155.081 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 
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Çizelge 4'te üç makarnal ı k bu ğ day çe ş idinin farkl ı  
geli ş me dönemlerindeki su stresi alt ı nda tane verimi 
yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri Duncan 
testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 4'te görüldü ğ ü gibi; tane verimi yönünden 
her iki deneme y ı l ı nda çe ş itler aras ı nda istat ı st ı ki 
farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Denemenin birinci y ı l ı nda en 
yüksek tane verimi 510.2 kg /da ile K ı z ı ltan 91 çe ş idinde 
elde edilmi ştir. Kunduru 1149 ve Çakmak 79 çe ş itleri 
aras ı nda tane verimi yönünden istatistiki farkl ı l ı k 
gözlenmemi ş  olup, bu çeş itler s ı ras ı yla 460.5 kg/da ve 
450.0 kg/da tane verimleri ile K ı z ı ltan 91 çeş idini izlemiş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek tane verimi yine 554.8 
kg/da ile K ı z ı ltan 91 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Onu 535.1 
kg/da ile Kunduru 1149 çe ş idi izlemi ş  olup, en dü ş ük tane 
verimi 487.4 kg/da ile Çakmak 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. 
Su stresleri aras ı nda her iki deneme y ı l ı nda tane verimleri 
yönünden istatistiki farkl ı l ı klar gözlenmi ş tir. Denemenin 
birinci y ı l ı nda en yüksek tane verimleri s ı ras ı yla 501.7 
kg/da ile S ı  (stressiz) ve 490.9 kg/da ile S2 (ba ş aklanma 
döneminde stresli) uygulamalar ı ndan elde edilmi ş tir. 
Bunlar ı  470.2 kg/da ile S3 (sapa kalkma döneminde stresli) 
uygulamas ı  izlemi ştir. En dü ş ük tane verimi ise 431.4 
kg/da ile S4 (tüm geli ş me dönemlerinde stresli) 
uygulamas ı ndan elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda 
en yüksek tane verimi 562.1 kg/da ile S ı  uygulamas ı nda 
elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla 534.8 kg/da ile S2 ve 521.0 
kg/da ile S3 uygulamalar ı  izlemi ş tir. En dü ş ük tane verimi 
485.2 kg/da ile S4 uygulamas ı ndan elde edilmiş tir. 
Ara ş t ı rmada tane verimi yönünden elde edilen bulgular; 
Erlepesov ve Murzhanov (1971), Hussain ve ark. (1999), 
Çetin ve ark. (1999), Peltonen (1992), Bole ve Dubetz 
(1986), Styk ve Dziamba (1984), Tkac (1984), Dudas ve 
ark. (1984), Sayed (1984), Eck (1988) ve Sade ve Akçin 
(1993)'nin bulgular ı yla benzerlik göstermektedir. Buna 
karşı n Shulyndin ve Shevchenko (1971) ile Hooker ve ark. 
(1984)'n ı n bulgular ı , ara ş t ı rma sonuçlar ı m ızla uyum 
göstermemektedir. Bunun; denemelerde kullan ı lan 
çeş itlerin farkl ı l ığı  yan ı nda, denemelerdeki uygulamalar ı n 
farkl ı l ığı ndan ve denemelerin de ğ i ş ik lokasyonlarda 
kurulmas ı ndan kaynakland ığı  söylenebilir. 

Bitki boyu 

Ara ş t ı rmada bitki boyuna ili ş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 5'te verilmi ş tir. Çizelge 5 
incelendi ğ inde; bitki boyu yönünden denemenin birinci 
y ı l ı nda çeş itler aras ı nda 0.05, su stresleri aras ı nda ise 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş tir. Çe ş it x stres 
interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. Denemenin ikinci 
y ı l ı nda bitki boyu yönünden yaln ı zca su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş  olup, çeş itler 
aras ı ndaki farkl ı l ı k ile çeş it x stres interaksiyonu önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 6'da farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çeş idinde bitki boyu 
yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri Duncan 
testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 6'da görüldü ğ ü gibi; bitki boyu yönünden 
denemenin birinci y ı l ı nda çeş itler aras ı nda 0.05 düzeyinde 
farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. En yüksek bitki boylar ı  91.78 cm 

Çizelge 4. Farkl ı  geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine iliş kin tane verimi (kg/da) 
ortalamalan 

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 460.5 b2 535.1 b2 
K ı z ı ltan 91 510.2 al 554.8 al 
Çakmak 79 450.0 b2 487.4 c3 
Ortalama 473.5 525.7 
Su stresleri 
S, 501.7 al 562.1 al 
S2 490.9 bl 534.8 b2 
S3 470.2 c2 521.0 c2 
S 4  431.4 d3 485.2 d3 
Ortalama 473.5 525.7 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Çizelge 5. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki 
su stresinin bitki boyuna etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 133.928 56.380 
Çeş it 2 1138.080 * 1068.149 
Hata, 4 84.325 364.816 
Stres 3 428.168 ** 562.259 ** 
Çeş it x stres 6 62.006 49.763 
Hatat  18 67.572 32.749 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 6. Farkl ı  geli ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğday çeş idine ilişkin bitki boyu (cm) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 91.78 a 96.60 
K ı z ı ltan 91 83.57 a 87.44 
Çakmak 79 72.38 b 77.73 
Ortalama 82.57 87.25 
Su stresleri 
S, 89.84 al 95.90 al 
S2 86.61 abi 90.33 abl 2 
S3  79.12 bc12 85.57 b2 
S4 74.72 c2 77.23 c3 
Ortalama 82.57 87.25 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

ile Kunduru 1149 ve 83.57 cm ile K ı z ı ltan 9lçe ş itlerinde 
elde edilmi ş  olup, bu çeş itler aras ı nda istatistiki farkl ı l ı k 
gözlenmemi ş tir. En dü ş ük tane verimi 72.38 cm ile 
Çakmak 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci 
y ı l ı nda bitki boyu yönünden çe ş itler aras ı nda istatistiki 
farkl ı l ı k gözlenmemi ş  olup; en yüksek bitki boyu 96.60 cm 
ile Kunduru 1149, en dü ş ük bitki boyu 77.73 cm ile 
Çakmak 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
her iki deneme y ı l ı nda bitki boyu yönünden istatistiki 
farkl ı l ı klar gözlenmi ş tir. Denemenin birinci y ı l ı nda en 
yüksek bitki boyu de ğ erleri 89.84 cm ile S İ , 86.61 cm ile 
S2 ve 79.12 cm ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. En 
dü ş ük bitki boyu 74.72 cm ile S4 uygulamas ı nda elde 
edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek bitki boyu 
değ erleri 95.90 cm ile S ı  ve 90.33 cm ile S2 

uygulamalar ı nda elde edilmi ş  olup, onu 85.57 cm ile S3 

uygulamas ı  izlemi ş tir. En dü ş ük bitki boyu ise 77.23 cm ile 
S4 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. 
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Baş ak uzunluğ u 

Ara ş t ı rmada ba ş ak uzunlu ğ una ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 7'de verilmi ş tir. 
Çizelge 7 incelendi ğ inde her iki yeti ş tirme mevsiminde 
ba ş ak uzunlu ğ u yönünden yaln ı zca su stresleri aras ı nda 
0.05 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çeş itler aras ı ndaki 
farkl ı l ı k ile çe ş it x stres interaksiyonu her iki y ı lda önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 8'de farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çe ş idinde ba ş ak 
uzunlu ğ u yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 8 incelendi ğ inde; ba ş ak uzunlu ğ u yönünden 
her iki yeti ştirme döneminde çe ş itler aras ı nda istatistiki 
farkl ı l ı klar gözlenmemi ş  olup, denemenin birinci y ı l ı nda en 
yüksek ba ş ak uzunlu ğ u 6.59 cm ile K ı z ı ltan 91 çe ş idinde 
elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla 6.23 cm ile Kunduru 1149 ve 
5.56 cm ile Çakmak 79 çe ş itleri izlemi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda en yüksek ba ş ak uzunlu ğ u 7.39 cm ile 
Kunduru 1149 çe ş idinde elde edilmi ş  olup, onu s ı ras ı yla 
6.83 cm ile K ı z ı ltan 91 ve 5.78 cm ile Çakmak 79 çe ş itleri 
izlemi ş tir. Su stresleri yönünden denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek ba ş ak uzunlu ğ u değ erleri 6.67 cm ile S1 , 6.29 
cm ile S2 ve 6.02 cm ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş  
olup, aralar ı nda istatistiki farkl ı l ı klar görülmemi ş tir. En 
dü ş ük ba ş ak uzunlu ğ u de ğ erleri ise 6.29 cm ile S2, 6.02 
cm ile S3 ve 5.53 cm ile S4 uygulamalar ı nda elde edilmi ş  
olup, aralar ı nda istatistiki farkl ı l ı klar gözlenmemi ş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek ba ş ak uzunlu ğ u 
değ erleri 7.38 cm ile Si ve 6.71 cm ile S2 uygulamalar ı nda 
elde edilmi ş tir. En dü ş ük ba ş ak uzunlu ğ u de ğ erleri 6.71 
cm ile S2, 6.43 cm ile S3 ve 6.14 cm ile S4 
uygulamalar ı nda elde edilmi ş  olup, aralar ı nda istatistiki 
farkl ı l ı klar gözlenmemi ş tir. 

Baş akta tane say ı s ı  

Ara ş t ı rmada ba ş akta tane say ı s ı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 9'da verilmi ş tir. 
Çizelge 9 incelendi ğ inde; ba ş akta tane say ı s ı  yönünden 
denemenin birinci y ı l ı nda hem çe ş itler, hem de su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x 
stres interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda yaln ı zca su stresleri aras ı nda 0.01 düzeyinde 
farkl ı l ı k saptanm ış  olup, çeş itler aras ı ndaki farkl ı l ı k ile çe ş it 
x stres interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 7. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su 
stresinin başak uzunluğ una etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 1.239 0.973 
Çeş it 2 3.304 8.091 
Hata, 4 0.514 1.254 
Stres 3 2.043 * 2.504 	• 
Çeş it x stres 6 0.225 0.234 
Hata2 18 0.530 0.530 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli  

Çizelge 8. Farkl ı  geliş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine iliş kin baş ak uzunluğ u 

(cm) ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 6.23 7.39 
K ı z ı ltan 91 6.59 6.83 
Çakmak 79 5.56 5.78 
Ortalama 6.12 6.66 
Su stresleri 
S ı  6.67 a 7.38 a 
S2 6.29 ab 6.71 ab 
S3 6.02 ab 6.43 b 
S. 5.53 b 6.14 b 
Ortalama 6.12 6.66 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Çizelge 9. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su 
stresinin baş akta tane say ı s ı na etkisinin varyans 
analizi sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 4.877 2.043 
Çeş it 2 42.781 ** 81.003 
Hata, 4 0.625 13.694 
Stres 3 97.648 ** 51.572 ** 

Çeş it x stres 6 4.251 8.709 
Hata2 18 12.529 6.677 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 10'da farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çeş idinde ba ş akta 
tane say ı s ı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 10 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek ba ş akta tane say ı s ı  36.01 ile K ı z ı ltan 91 
çeş idinde elde edilmi ş  olup, onu s ı ras ı yla 33.89 ile 
Kunduru 1149 ve 32.24 ile Çakmak 79 çe ş itleri izlemi ş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda ba ş akta tane say ı s ı  yönünden 
çeş itler aras ı nda istatistiki farkl ı l ı klar gözlenmemi ş  olup, en 
yüksek ba ş akta tane say ı s ı  39.52 ile Kunduru 1149, en 
dü ş ük ise 34.54 ile Çakmak 79 çe ş idinde elde edilmi ş tir. 
Su stresleri aras ı nda denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek 
ba ş akta tane say ı s ı  değ erleri 38.00 ile S İ , 34.41 ile S2 ve 
33.82 ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. En dü ş ük 
değ erler ise 34.41 ile S2, 33.82 ile S3 ve 29.96 ile S4 

uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda 

Çizelge 10. Farkl ı  geliş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine ilişkin başakta tane 
say ı s ı  (adet) ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 33.89 b2 39.52 
K ız ı ltan 91 36.01 al 38.30 

79 _Çakmak 32.24 c3 34.54 
Ortalama 34.04 37.45 
Su stresleri 
S ı  38.00 al 40.74 al 

S2 34.41 b12 37.10 b2 

S3 33.82 b12 36.99 b2 

S4 29.96 c2 35.00 b2 
Ortalama 34.04 37.45 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 
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en yüksek ba ş akta tane say ı s ı  40.74 ile Si uygulamas ı nda 
elde edilmi ş tir. En dü ş ük ba ş akta tane say ı s ı  değ erleri 
s ı ras ı yla 37.10 ile S2, 36.99 ile S3 ve 35.00 ile S4 
uygulamalar ı nda elde edilmi ş  olup, aralar ı nda istatistiki 
farkl ı l ı klar gözlenmemi ştir. Ara ş t ı rmada ba ş akta tane 
say ı s ı  yönünden elde edilen bulgular Sayed (1984)'in 
bulgular ı yla benzerlik göstermektedir. 

Baş ak verimi 

Ara ş t ı rmada ba ş ak verimine ili ş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 11'de verilmi ş tir. Çizelge 
11 incelendi ğ inde; ba ş ak verimi yönünden denemenin 
birinci y ı l ı nda çeş itler aras ı nda 0.05, su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar Çe ş it x stres interaksiyonu ise 
önemsiz bulunmu ştur. Denemenin ikinci y ı l ı nda hem 
çe ş itler, hem de su stresleri aras ı nda 0.01 düzeyinde 
farkl ı l ı klar belirlenmi ş  olup, çe ş it x stres interaksiyonu 
önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 12'de farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çeş idinde ba ş ak 
verimi yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 12 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek ba ş ak verimi 1.73 g ile K ı z ı ltan 91 çe ş idinde 
elde edilmi ş tir. En dü ş ük ba ş ak verimi değ erleri 1.55 g ile 
Kunduru 1149 ve 1.46 g ile Çakmak 79 çe ş itlerinde elde 
edilmi ş  olup, aralar ı nda istatistiki farkl ı l ı k gözlenmemi ş tir. 
Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek ba ş ak verimleri 1.95 g 

Çizelge 11. Makamal ı k buğ day ı n farkl ı  gelişme dönemlerindeki 
su stresinin başak verimine etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 0.007 0.113 
Çeş it 2 0.221 * 0.435 ** 
Hata, 4 0.015 0.016 
Stres 3 0.382 ** 0.412 ** 
Çeş it x stres 6 0.016 0.107 
Hata2 18 0.119 0.067 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 12. Farkl ı  geliş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine ili ş kin baş ak verimi (g) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 1.55 b 1.95 al 
K ız ı ltan 91 1.73 a 1.74 b12 
Çakmak 79 1.46 b 1.57 c2 
Ortalama 1.58 1.75 
Su stresleri 
S, 1.81 al 1.95 al 
S2 1.62 b2 1.85 al 
S3 1.58 b2 1.76 a12 
S4 1.31 c3 1.45 b2 
Ortalama 1.58 1.75 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir  

ile Kunduru 1149 ve 1.74 g ile K ız ı ltan 91 çe ş itlerinde elde 
edilmi ş tir. En dü ş ük ba ş ak verimleri ise 1.74 g ile K ı z ı ltan 
91 ve 1.57 g ile Çakmak 79 çe ş itlerinde elde edilmi ş tir. Su 
stresleri aras ı nda denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek 
ba ş ak verimi 1.81 g ile Si uygulamas ı nda elde edilmiş tir. 
Onu s ı ras ı yla 1.62 g ile S2 ve 1.58 g ile S3 uygulamalar ı  
izlemi ştir. En dü ş ük ba ş ak verimi ise 1.31 g ile S4 

uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en 
yüksek baş ak verimi de ğ erleri s ı ras ı yla 1.95 g ile Sl, 1.85 
g ile S2 ve 1.76 g ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. En 
dü ş ük ba ş ak verimi 1.45 g ile S4 uygulamas ı nda elde 
edilmiş tir. 

Bin tane a ğı rl ığı  

Ara ş t ı rmada bin tane a ğı rl ığı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 13'te verilmi ş tir. 
Çizelge 13 incelendi ğ inde; bin tane a ğı rl ığı  yönünden 
denemenin birinci y ı l ı nda hem çeş itler, hem de su stresleri 
aras ı nda 0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x 
stres interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda çeş itler aras ı nda 0.05, su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çeş it x stres 
interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 14'te farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çe ş idinde bin tane 
a ğı rl ığı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 14 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek bin tane a ğı rl ığı  53.90 g ile Kunduru 1149 çe-
ş idinde elde edilmi ş tir. En dü ş ük bin tane a ğı rl ığı  değ erleri 

Çizelge 13. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su 
stresinin bin tane a ğı rl ığı na etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - 
Tekrarlama 2 11.097 15.584 
Çeş it 2 808.648 ** 209.462 * 
Hata, 4 4.653 15.692 
Stres 3 50.277 ** 98.606 ** 
Çeş it x stres 6 6.986 6.086 
Hata2 18 4.751 2.934 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 14. Farkl ı  geli şme dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine iliş kin bin tane a ğı rl ığı  (g) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 53.90 al 52.46 a 
K ı z ı ltan 91 39.38 b2 44.15 b 
Çakmak 79 40.00 b2 47.54 b 
Ortalama 44.42 48.05 
Su stresleri 
S, 47.38 al 51.67 al 
S2 44.90 b12 48.87 b2 
S3  43.71 bc23 47.98 b2 
S. 41.72 c3 43.68 c3 
Ortalama 44.42 48.05 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 
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s ı ras ı yla 40.00 g ile Çakmak 79 ve 39.38 g ile K ı z ı ltan 91 
çeş itlerinde gözlenmi ştir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en 
yüksek bin tane a ğı rl ığı  52.46 g ile Kunduru 1149 
çeş idinde, en dü ş ük değ erler ise s ı ras ı yla 47.54 g ile 
Çakmak 79 ve 44.15 g ile K ı z ı ltan 91 çe ş itlerinde elde 
edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek bin tane a ğı rl ığı  47.38 g ile S, uygulamas ı nda 
elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla 44.90 g ile S2 uygulamas ı  
izlemi ş tir. En dü ş ük bin tane a ğı rl ığı  değ erleri 43.71 g ile 
S3 ve 41.72 g ile S4 uygulamalar ı nda gözlenmi ş tir. 

Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek bin tane a ğı rl ığı  
51.67 g ile Si uygulamas ı nda elde edilmi ş  olup, onu 
s ı ras ı yla 48.87 g ile S2 ve 47.98 g ile S3 uygulamalar ı  
izlemi ştir. En dü ş ük bin tane a ğı rl ığı  ise 43.68 g ile S4 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada bin tane 
a ğı rl ığı  yönünden elde edilen bulgular, Sayed (1984)'in 
bulgulanyla benzerlik göstermektedir. Buna kar şı n elde 
edilen bulgular, Hooker ve ark. (1984)'n ı n bulgulanyla 
benzerlik göstermemektedir. Bu farkl ı l ığı n; denemelerde 
değ i ş ik çeş itlerin kullan ı lmas ı , denemelerin farkl ı  
ekolojilerde yürütülmesi ve denemelerde su streslerinin 
farkl ı  geli şme dönemlerinde ve miktarlarda 
uygulanmas ı ndan kaynakland ığı  söylenebilir. 

Metrekarede ba ş ak say ı s ı  

Ara ş t ı rmada m2'de ba ş ak say ı s ı na ili ş kin verilerle 
yap ı lan varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 15'te verilmi ş tir. 
Çizelge 15 incelendi ğ inde; m2'de ba ş ak say ı s ı  yönünden 
her iki yeti ş tirme döneminde yaln ı zca su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş  olup, çeş itler 
aras ı ndaki farkl ı l ı k ile çeş it x stres interaksiyonu önemsiz 
bulunmu ş tur. 

Çizelge 16'da farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çeş idinde m2'de 
ba şak say ı s ı  yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem 
düzeyleri Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 15. Makarnal ı k buğ day ı n farkl ı  geliş me dönemlerindeki su 
stresinin m2' de ba ş ak say ı s ı na etkisinin varyans 
analizi sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - 
Tekrarlama 2 211.476 166.321 
Çeş it 2 389.932 3501.171 
1-lata 1  4 192.192 523.838 
Stres 3 2524.498 ** 3342.709 ** 
Çeş it x stres 6 98.632 546.697 
Hatat 18 80.289 364.291 

*: 0.05, **: 0.01 düzeynde önemli 

Çizelge 16. Farkl ı  gel' ş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k buğ day çeş idine iliş kin m2' de ba ş ak 
say ı s ı  (adet) ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 450.85 464.09 
K ı z ı ltan 91 455.03 466.98 
Çakmak 79 443.75 436.06 
Ortalama 449.87 455.71 
Su stresleri 
S i  467.81 	al 470.60 	al 
S2 458.80 	bl 469.01 	al 
S3 442.74 	c2 454.23 	a12 
S4 430.14 	d3 429.00 	b2 
Ortalama 449.87 455.71 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Çizelge 16 incelendi ğ inde; m2'de ba ş ak say ı s ı  
yönünden her iki yeti ş tirme döneminde çe ş itler aras ı nda 
istatistiki farkl ı l ı klar gözlenmemi ş tir. Denemenin birinci 
y ı l ı nda en yüksek m2'de ba ş ak say ı s ı  455. 03 ile K ı z ı ltan 
91, en dü ş ük 443.75 ile Çakmak 79 çe ş idinde elde 
edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek m2'de ba ş ak 
say ı s ı  466.98 ile K ı z ı ltan 91, en dü ş ük ise 436.06 ile 
Çakmak 79 çeş idinde elde edilmi ş tir. Su stresleri aras ı nda 
denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek m 2'de ba ş ak say ı lar ı  
s ı ras ı yla 467.81 ile S, ve 458.80 ile S2 uygulamalar ı nda 
elde edilmi ş tir. Bunlar ı  442.74 ile S3 uygulamas ı  izlemi ş  
olup, en dü ş ük m2'de ba ş ak say ı s ı  430.14 ile S' 
uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en 
yüksek m2'de ba ş ak say ı lar ı  s ı ras ı yla 470.60 ile S ı , 469.01 
ile S2 ve 454.23 ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. En 
dü ş ük m2'de ba şak say ı s ı  ise 429.00 ile S4 uygulamas ı nda 
elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada m2'de ba ş ak say ı s ı  yönünden 
elde edilen bulgular, Erlepesov ve Murzhanov (1971) ve 
Sayed (1984)'in bulgulanyla benzerlik göstermektedir. 
Buna karşı n Hooker ve ark. (1984) ile Eck (1988)'in 
bulgular ı  ara ş t ı rma sonuçlar ı  ile uyum göstermemektedir. 
Bu farkl ı l ığı n; denemelerde kullan ı lan çe ş itlerin değ iş ik 
olmas ı  yan ı nda, denemelerin ayr ı  ekolojilerde yürütülmesi 
ile stres uygulamalar ı n ı n farkl ı  olmas ı ndan kaynakland ığı  
söylenebilir. 

Hasat indeksi 

Ara ş t ı rmada hasat indeksine ili ş kin verilerle yap ı lan 
varyans analizi sonuçlar ı  Çizelge 17'de verilmi ş tir. Çizelge 
17 incelendi ğ inde; hasat indeksi yönünden denemenin 
birinci y ı l ı nda çeş itler aras ı nda 0.05, su stresleri aras ı nda 
0.01 düzeyinde farkl ı l ı klar saptanm ış t ı r. Çe ş it x stres 
interaksiyonu ise önemsiz bulunmu ş tur. Denemenin ikinci 
y ı l ı nda hem çe ş itler, hem de su stresleri aras ı nda 0.01 
düzeyinde farkl ı l ı klar belirlenmi ş  olup, çe ş it x stres 
interaksiyonu önemsiz bulunmu ş tur. 

Çizelge 18'de farkl ı  geli ş me dönemlerinde su 
stresinde kalan üç makarnal ı k bu ğ day çeş idinde hasat 
indeksi yönünden görülen farkl ı l ı klar ı n önem düzeyleri 
Duncan testine göre verilmi ş tir. 

Çizelge 18 incelendi ğ inde; denemenin birinci y ı l ı nda 
en yüksek hasat indeksi % 29.79 ile K ı z ı ltan 91 çe ş idinde 
elde edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla % 27.98 ile Kunduru 1149 ve 
% 27.85 ile Çakmak 79 çe ş itleri izlemi ş tir. Denemenin 
ikinci y ı l ı nda da benzer sonuç gözlenmi ş  olup, en yüksek 
hasat indeksi % 32.70 ile K ı z ı ltan 91 çeş idinde elde 
edilmi ş tir. Onu s ı ras ı yla % 28.52 ile Kunduru 1149 ve % 
26.91 ile Çakmak 79 çe ş itleri izlemi ş tir. Su stresleri 
aras ı nda denemenin birinci y ı l ı nda en yüksek hasat 
indeksi de ğ erleri s ı ras ı yla % 30.87 ile Si, % 29.69 ile S2 ve 
% 28.09 ile S3 uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. En dü ş ük 
hasat indeksi % 25.51 ile S4 uygulamas ı nda elde 
edilmi ş tir. Denemenin ikinci y ı l ı nda en yüksek hasat 
indeksi değ erleri s ı ras ı yla % 32.39 ile S, ve % 30.27 ile S2 

uygulamalar ı nda elde edilmi ş tir. Bunlar ı  % 28.91 ile S3 

uygulamas ı  izlemi ş  olup, en dü ş ük hasat indeksi % 25.94 
ile S4 uygulamas ı nda elde edilmi ş tir. Ara ş t ı rmada hasat 
indeksi yönünden elde edilen bulgular, Eck (1988) ile 
Hussein ve ark. (1999)'n ı n bulgular ı yla uyum 
göstermemektedir. Bu farkl ı l ığı n; öncelikle denemelerin 
farkl ı  ekolojilerde yürütülmesi yan ı nda, su streslerinin farkl ı  
geli ş me dönemlerinde ortaya ç ı kmas ı ndan ve genotiplerin 
farkl ı l ığı ndan kaynakland ığı  söylenebilir. 



GÜLER, M., "Orta Anadolu koş ullar ı nda makarnal ı k buğ day ı n (Triticum durum Desf.) farkl ı  geli ş me dönemlerindeki su stresinin 
verim ve verim ö ğ elerine etkisi" 	 165 

Çizelge 17. Makarnal ı k bu ğ day ı n farkl ı  geli ş me dönemlerindeki su 
stresinin hasat indeksine etkisinin varyans analizi 
sonuçlar ı  

Varyasyon kayna ğı  S.D. 
1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  

K.O. K.O. 
Genel 35 - - 
Tekrarlama 2 5.064 1.142 
Çeş it 2 14.172 * 107.175 ** 
Hata, 4 1.961 3.083 
Stres 3 48.333 ** 65.587 ** 
Çeş it x stres 6 6.260 2.359 
Hatat  18 4.756 4.662 

*: 0.05, **: 0.01 düzeyinde önemli 

Çizelge 18. Farkl ı  geliş me dönemlerinde su stresinde kalan üç 
makarnal ı k bu ğ day çeş idine iliş kin hasat indeksi (%) 
ortalamalar ı  

Çeş itler 1993-1994 y ı l ı  1994-1995 y ı l ı  
Kunduru 1149 27.98 b 28.52 b2 
K ı z ı ltan 91 29.79 a 32.70 al 
Çakmak 79 27.85 b 26.91 b2 
Ortalama 28.54 29.37 
Su stresleri 
S, 30.87 al 32.39 al 
S2 29.69 abi 30.27 abl 2 
S3 28.09 b12 28.91 b2 
S4  25.51 c2 25.94 c3 
Ortalama 28.54 29.37 

*) Harfler 0.05, rakamlar 0.01 düzeyinde farkl ı  gruplar ı  gösterir 

Sonuç 

Orta Anadolu ko ş ullar ı nda makarnal ı k bu ğ day ı n farkl ı  
geli ş me dönemlerindeki su stresinin verim ve verim 
ö ğ elerine etkisini belirlemek amac ı yla yap ı lan bu 
çal ış mada, su stresinin verim ve verim ö ğ eleri üzerindeki 
etkisi istatistik yönden önemli bulunmu ş tur. Verim ve verim 
ö ğ elerinin çoğ unda su stresinin etkisi belirgin olarak 
gözlenmi ş  olup, en yüksek değ erlerin genellikle bitkilerin 
tüm geli ş me dönemlerinde stressiz oldu ğ u uygulamalarda 
görüldü ğ ü; buna karşı n en dü ş ük değ erlerin ise bitkilerin 
tüm geli ş me dönemlerinde stresli oldu ğ u uygulamalarda 
elde edildi ğ i saptanm ış t ı r. Ara ş t ı rmada kullan ı lan çeş itler 
aras ı nda farkl ı l ı k görülmekle birlikte, özellikle her iki 
yeti ş tirme y ı l ı nda çe ş itlerin performans ı  farkl ı  olmu ş tur. 
Bununla birlikte makarnal ı k bu ğ day ı n verim ve verim 
ö ğ elerine ait ikinci y ı l verileri, birinci y ı l verilerine göre 
daha yüksek bulunmu ştur. Bunda ikinci y ı ldaki iklim 
faktörlerinin özellikle ya ğış , s ı cakl ı k ve nispi nemin 
ilkbahardaki da ğı l ı m ve miktar ı n ı n birinci y ı la göre daha 
elveri ş li ve uygun olmas ı n ı n önemli rolü bulunabilece ğ i 
dü ş ünülebilir. Sonuç olarak, Orta Anadolu ko ş ullar ı nda 
makarnal ı k bu ğ day yeti ş tiriciliğ inde ortaya ç ı kabilecek su 
stresi verimi olumsuz yönde etkilemekte ve bunu 
önleyebilmek için bölgedeki sulama suyu durumuna göre 
ya bitkilerin tüm geli ş me dönemlerinde uygun miktar ve 
zamanda sulanmas ı  ya da belirli geli ş me dönemlerinde 
(sapa kalkma, ba ş aklanma, vb.) sulanmas ı  yüksek verim 
ve kalite için kaç ı n ı lmazd ı r. 
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