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Farkl ı  Soğ uklama Süresi ve Kimyasal Uygulamalar ı n İ ki Kebere 
Türünde (Capparis spinosa L. , Capparis ovata Desf.) Tohum Ç ı k ışı  
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Özet:1996 ve 1997 y ı llar ı nda yürütülen çal ış malarda iki farkl ı  kebere türüne ait (C. spinosa L. ve C. ovata Desf.) 
tohumlar ı n ç ı k ış  oran ı  üzerine katlama süresi, katlama s ı cakl ığı  ve kimyasal uygulamalar ı n Ve bunlar ı n kombinasyonlar ı n ı n 
etkileri ara ş t ı r ı lm ış t ı r. 

Denemenin I. y ı l ı nda C. spinosa L. tohumlar ı  üzerinde 10, 20, 30, 40 ve 50 gün 4 °C'de katlama, 50 gün oda 
s ı cakl ığı nda katlama, katlamas ız kimyasal uygulama ve hiçbir muameleye tabi tutulmayan kontrol olmak üzere sekiz farkl ı  
uygulama denenmiş tir. Denemenin Il. y ı l ı nda ise C spinosa L. ve C. ovata Desf. tohumlar ı  üzerinde 10, 20, 30, 40 ve 50 gün 
4 *C'de katlama, kimyasal uygulad ı ktan sonra 50 gün 4 °C'de katlama, 50 gün oda s ı cakl ığı nda katlama, kimyasal 
uyguland ı ktan sonra 50 gün oda s ı cakl ığı nda katlama, katlamas ı z kimyasal uygulama ve hiçbir muameleye tabi tutulmayan 
kontrol olmak üzere on farkl ı  uygulama denenmiş tir. Kimyasal uygulama, tohumlar ı n önce 20 dakika konsantre FL,S0, ile 
daha sonra ise 1 saat 100 ppm'lik GA3 ile muamele edilmesi ş eklinde yap ı lm ış t ı r. Tohumlar bütün uygulamalara -tabi 
tutulduktan sonra I. y ı lda 14 Mart, II.y ı lda ise 7 Nisan tarihinde fideliklere ekilerek ç ı k ış  yüzdeleri belirlenmi ş tir. 

Denemeye al ı nan kebere türlerinden C. ovata'da ç ı k ış  yüzdesi C.spinosa'ya göre daha fazla olurken uygulamalar 
aras ı nda en yüksek ç ı k ış  yüzdesi % 52.50 ile kimyasal uygulama yap ı lmadan 50 gün süre ile oda s ı cakl ığı nda katlamaya 
al ı nan C.ovata tohumlar ı ndan elde edilmiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Kebere, Kapari, C. spinosa, C. ovata, ç ı k ış  yüzdesi, katlama süresi, kimyasal uygulama, GA3 

The Effects of Different Stratification Duration and Chemical Treatments on the 
Emergence of the Seeds of Two Caper Species (Capparis spinosa L. and 

Capparis ovata Desf.) 

Abstract:In these studies which were carried out in 1996 and 1997 the effects of stratification duration, stratification 
temperature, chemical application and the combination of these treatments on the emergence of the seeds of two caper 
species (C. spinosa L.and C. ovata Desf.) were investigated. 

In the first year eight different treatments which were the stratification at 4°C for 10, 20, 30, 40 and 50 days, 
stratification at room temperature for 50 days, chernical application with no stratification and control (no stratification and no 
chemical treatment) were experimented on the seeds of C' spinosa. In the second year ten different treatments which were 
the stratification at 4 °C for 10, 20, 30, 40 and 50 days, chemical application + stratif ı cation at 4 °C for 50 days, stratification 
at room temperature for 50 days, chemical application + stratification at room temperature for 50 days, chemical application 
with no stratification and control were experimented with C. spinosa and C. ovata seeds. Chemical applications were done 
as the seeds were soaked for 20 minutes with concentrated H 2504 and then they were placed into 100 ppm GA3 for one 
hour. After alt treatments in the first year the seeds were sown on the 14 th of March and on the 7 th of April in the second 
year and the emergence of seeds were determined. 

The emergence ratio of the seeds of C. ovata were higher compared to C. spinosa. Among the treatments the highest 
emergence ratio were obtained from the stratification at room temperature for 50 days treatment with 52.50 % emergence. 

Key Words: Caper, C spinosa, C. °yata, emergence, stratification duration, chemical treatment, GA3 

Giri ş  

Kebere, Akdeniz ülkelerinde do ğ al olarak yeti ş en 
çok y ı ll ı k çal ı  formunda bir bitkidir. Türkiye'de C. spinosa 
L. ve C. ovata Desf. olmak üzere iki türü bulunan 
keberenin dünyada 150 kadar türü bulunmaktad ı r (Bailey, 
1950; Davis, 1984). Çiçek tomurcuklar ı  ve kök kabuklar ı  
uzun y ı llard ı r kan dola şı m ı , sindirim ve iltihaplanmalar ile 
ilgili hastal ı klar ı n tedavisinde kullan ı lmaktad ı r. Ayr ı ca  

kozmetikte ve baharat olarak da kullan ı lmas ı n ı n yan ı nda 
daha ziyade çiçek tomurcu ğ u ve küçük meyveleri tur ş u 
yap ı larak insan beslenmesinde kullan ı lmaktad ı r 
(Pugnaire ve Esteban, 1991; Gori ve Lorito,1988). 
Keberenin çiçek tomurcuklar ı  vitamin ve mineral 
maddeler bak ı m ı ndan oldukça zengindir ve 100 gram 
kuru rnaddede 67 mg kalsiyum, 65 mg fosfor, 9 mg 
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demir, 24.01 g protein içermektedir (Aktan ve ark., 1981). 
Türkiye'de g ı da olarak fazla bir tüketim al ış kanl ığı  yoktur. 
Ancak İ GEME'den al ı nan bilgilere göre ihracat ı  son 
y ı llarda artarak 1997 y ı l ı nda 5 323 990 kg ve ihracattan 
elde edilen gelir de 14 108 205 Amerikan dolar ı na 
ula ş m ış t ı r (Anonim, 1997). 

Keberenin 	kültüre 	al ı nmas ı ndaki 	en 	önemli 
problemlerden biri tohumlar ı n çok zor çimlenmesidir. Bu 
nedenle bu konuda pek çok ara ş t ı rma yap ı lm ış t ı r. Bu 
ara ş t ı rmalar özellikle kimyasal uygulamalarla çimlenme 
yüzdesini art ı rma üzerinde yo ğ unla ş m ış t ı r. Yap ı lan 
ara ş t ı rmalar kosantre H2SO4 ile tohum kabu ğ unu 
a şı nd ı rman ı n çimlenme için yeterli olmad ığı n ı , buna ilave 
olarak yap ı lan GA3 ve KNO3 uygulamalar ı n ı n daha 
ba ş ar ı l ı  sonuçlar verdi ğ ini göstermektedir (Orphanos, 
1983; Macchia ve Casano, 1993; Ellis ve ark., 1985). 

Ülkemizde kebere tohumlar ı na kimyasal madde 
uygulayarak çimlenme oran ı n ı n art ı r ı lmas ı  amac ı yla 
yap ı lan çal ış malarda ise, 0/0 0.2'lik KNO3 ile muamele 
edilen kebere tohumlar ı  20-30 °C' de intensif ışı kta ve 
karanl ı kta çimlendirilmi ş  ve en fazla Vo 12.5'lik bir 
çimlenme oran ı  elde edilmi ş tir (Otan ve Sar ı , 1994). 
Adana'da C. spinosa tohumlar ı  ile yap ı lan çal ış mada ise 
en yüksek çimlenme yüzdesi °/053 ile 20 dakika H2SO4+ 
60 dakika 400ppm GA3 uygulamas ı ndan al ı nm ış t ı r 
(Tans ı  ve ark., 1997). Di ğ er bir ara ş t ı rmada ise en yüksek 
çimlenme oran ı  (% 28) ön ü ş ütmeli tohumlara GA3 + 
KNO3 + delikli muame6esi uyguland ı ktan sonra 
gece/gündüz ortam ı nda 20 C s ı cakl ı kta elde edilmi ş tir 
(Söyler, 1996). 

Pek çok kültür bitkisinde çimlenmeyi art ı rmak için 
tohumlarda so ğ ukta katlama yöntemi uygulanmaktad ı r. 
Bu yöntem ile tohum kabu ğ unun su al ı m ı n ı  engelleyici 
özelli ğ i ortadan kald ı r ı ld ığı  gibi baz ı  ç ı mlenmeyi 
engelleyici maddelerin etkisi önlenmekte ve çimlenme 
teşvik edilmektedir. Ayr ı ca baz ı  bitkilerde katlama ile 
çimlenmeden sonra normal bir geli ş me sa ğ lanmaktad ı r 
(Hartmann ve ark., 1990). 

So ğ uk 	uygulaman ı n 	kebere 	tohumlar ı n ı n 
çimlenmeleri üzerine etkisini ara ş t ı rmak üzere yap ı lan bir 
ara ş t ı rmada tohumlar 1 °C, 4 °C ve 8 °C'de 120 güne 
kadar katlamaya al ı nm ış lar ve daha sonra 15 günlük 
aralarla al ı narak 5 ml su ihtiva eden petri kutular ı nda 
çimlenmeye b ı rak ı lm ış lard ı r. Ancak hiç çimlenme 
olmarn ış t ı r (Orphanos, 1983). Bununla beraber Kebere 
tohumlar ı nda oda s ı cakl ığı nda steril süzek kum 
ortam ı nda yap ı lan katlarnan ı n ba ş ar ı l ı  sonuçlar verdi ğ i de 
bildirilmektedir. Ispanya'da yap ı lan bir ara ş t ı rmada oda 
s ı cakl ığı nda ve kum ortam ı nda katlamaya al ı nan 
tohumlardan 25-30 günde °/0 30-40 oran ı nda bir 
çimlenme elde edilmi ş tir (Luna ve Perez, 1985). 

Bu çal ış ma pek çok bitki tohumlarina uygulanan 
soğ ukta katlaman ı n ve oda s ı cakl ığı nda katlaman ı n ve 
bunlar ı n sürelerinin kebere tohumlar ı n ı n ç ı k ış  yüzdesi 
üzerine etkili olup olmad ığı n ı  ara ş t ı rmak ve kebere 
tohumlar ı n ı n çimlenmesinde ve ç ı k ışı nda etkili oldu ğ u 
çeş itli ara ş t ı r ı c ı lar taraf ı ndan belirtilen kimyasal 
uygulamalar ile k ı yaslamas ı n ı  yapabilmek amac ı yla 
yap ı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu çal ış mada; Hatay yöresinde farkl ı  lokasyonlarda 

yeti ş en C. spinosa ve C. ovata türlerine ait tohumlar 

toplanarak 1996 y ı l ı nda sadece C. spinosa, 1997 y ı l ı nda 
ise her iki türde denemeye al ı nm ış t ı r. 

Denemeye al ı nan tohumlar katlama süresi ve 
kimyasal uygulamalara dayal ı  olarak I. y ı lda sekiz; Il. 

y ı lda ise on farkl ı  uygulamaya tabi tutulmu ş lard ı r. Bu 

uygulamalar ş unlard ı r; 

-10 gün süreli +4 °C de katlama (I.ve 11.0) 
-20 gün süreli +4 °C de katlama (I.ve II.y ı l) 
-30 gün süreli +4 °C de katlama (I.ve II.y ı l) 
-40 gün süreli +4 °C de katlama (I.ve 
-50 gün süreli +4 °C de katlama (I.ve 11.0) 

-Kimyasal uygulama yap ı ld ı ktan sonra 50 gün süreli +4°C 
de katlama (11.0) 

-50 gün süreli oda s ı cakl ığı nda katlama (I.vell.y ı l) 

-Kimyasal uygulama yap ı ld ı ktan sonra 50 gün süreli oda 
s ı cakl ığı nda katlama (II.y ı l) 

-Kimyasal uygulamal ı  katlamas ı z ekim (I.vell.y11) 

-Kontrol (Kimyasal uyg. ve  katlama yok) (I.ve 11.0) 

So ğ ukta katlama için + 4 °C'ye (±1°C) ayarlanm ış  
so ğ uk hava depolar ı  kullan ı lm ış t ı r. Oda s ı cakl ığı nda 

katlamada ise ortam ı n s ı cakl ığı  15 °C ile 24 °C aras ı nda 

de ğ i ş mi ş tir. Her bir kaseye 100 tohum olacak ş ekilde 
tohumlar nemli kum ortam ı nda katlamaya al ı nm ış lar ve 
nemli ortam ı  muhafaza etmek için aras ı ra sulanm ış lard ı r. 

Kimyasal uygulamalarda ise tohumlar 20 dakika 
süre ile konsantre H 2SO4 

ile muamele edildikten sonra 1 
saat süre ile 100 ppm'l ı k GA3 konsantrasyonuna tabi 
tutulmu ş tur (Orphanos, 1983). Bu uygulamaya tabi 
tutulan tohumlar 50' şer gün süre ile so ğ uk hava 
deposunda ve oda s ı cakl ığı nda katlamaya al ı nm ış lard ı r. 

Ayr ı ca hiç katlamaya al ı nmayan tohumlara ekim 
zaman ı nda ayn ı  kimyasallar uygulanm ış  ve bu tohumlar 
di ğ er uygulamalarla birlikte ekilmi ş lerdir. 

10'ar gün aral ı kl ı  olarak katlama ortam ı na al ı nan 

tohumlar I. y ı l 14 Mart, II. y ı l ise 7 Nisanda katlama 

ortam ı ndan ç ı kar ı lm ış lar ve di ğ er uygulamalara tabi 
tutulan tohumlarla birlikte fide kasalar ı na ekilmi ş lerdir. 

Fideliklerde ortam olarak 1:1:1 oran ı nda kum, 
toprak ve gübre kar ışı m ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 4 
tekrarlama!! olarak kurulmu ş tur ve her tekerrürde 100 
tohum bulunmaktad ı r. Denemeye al ı nan tohumlar ı n ç ı k ış  
yüzdeleri belirlenmi ş  ve varyans analizleri yap ı larak 
Duncan testine göre grupland ı r ı lm ış lard ı r. 
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Bulgular ve Tart ış ma 

I. Y ı l bulgular ı  

Denemenin I. y ı l ı nda kullan ı lan C. spinosa türüne ait 
tohumlar ı n farkl ı  uygula ı-nalara göre ç ı k ış  yüzdeleri 
aras ı nda önemli derecede farkl ı l ı k belirlenmi ş tir. 

Kebere tohumlar ı  üzerinde denenen bütün uygula-
malar aras ı nda en yüksek ç ı k ış  yüzdesi 50 gün süre ile 
oda s ı cakl ığı nda kum ortam ı nda katlamada elde edil-
mi ş tir. Bu uygulamada elde edilen ortalama ç ı k ış  yüzdesi 
% 27 olarak gerçekle ş irken di ğ er bütün uygulamalarda 
ç ı k ış  yüzdeleri % 0.50 - 3.25 aras ı nda gerçekleş mi ş  ve 
s ı n ı fland ı rmada ayn ı  grupta yer alm ış t ı r. Oda s ı cakl ığı n-
da katlama d ışı ndaki uygulamalar aras ı nda önemli bir 
farkl ı l ı k görülmemekle birlikte en yüksek de ğ er 50 gün 
süre ile 4 °C de katlamadan elde edilmi ş tir (Çizelge1). 

Il. Y ı l bulgular' 

Denemede elde edilen verilerle yap ı lan varyans 
analizleri neticesinde ç ı k ış  yüzdesi bak ı m ı ndan gerek 
türler aras ı nda gerekse uygulamalar aras ı nda önemli 
derecede farkl ı l ı k belirlenmi ş tir. 

Denemede kullan ı lan farkl ı  kebere türlerinin tohum-
lar ı  ç ı k ış  oranlar ı  bak ı m ı ndan kar şı la ş t ı r ı lm ış  ve bütün 
uygulamalarda C. ovata türünün tohumlar ı n ı n C spinosa 
türünün tohumlar ı na göre oldukça yüksek bir ç ı k ış  gücü-
ne sahip olduklar ı  belirlenmi ş tir. C. ovata türünde en 
yüksek ç ı k ış  gücü % 52.50 olarak elde edilirken C. 
spinosa türünde bu de ğ er % 26.75 olarak gerçekle ş mi ş tir. 
Kebere türle'rinin tüm uygulamalar ı  içeren ortalama ç ı k ış  
yüzdeleri s ı ras ı yla C. ovata'da % 29.67, C spirı osa'da ise 
% 14.81 olarak gerçekle ş mi ş tir (Çizelge 2). Bu durum C. 
ovata türünün C. spinosa'ya göre oldukça yüksek bir 
çimlenme kabiliyetine sahip oldu ğ unu ortaya 
koymaktad ı r. 

Denemeye al ı nan her iki tür ve bütün 
uygulamalarda en yüksek ç ı k ış  yüzdesi °k 52.50 ile oda 
s ı cakl ığı nda 50 gün süre ile katlamaya al ı nan ve 
kimyasal uygulamaya tabi tutulmayan C. ovata 
tohumlar ı ndan elde edilmi ş tir. En dü ş ük ç ı k ış  yüzdesi ise 
% 1.25 ile sadece kimyasal uygulamaya tabi tutulan 
katlamaya al ı nmayan C. spinosa tohumlar ı ndan elde 
edilmi ş tir. Bu uygulamadaki tohum-lar ı n ç ı k ış  yüzdesi 
kontrolden bile daha dü ş ük olmu ş tur 

Cizelge 1. C. spinosa tohumlar ı n ı n farkl ı  uygulamalara göre ç ı k ış  
oranlar ı  1996 

Uygulamalar Ç ı k ış  oranlan (%) 
10 gün 4 °C 2.20 (7.895) b 
20 gün 4 °C 2.25 

2.25 
(7.412) b 

 (7.412) b 30 gün 4 °C 
40 gün 4 °C 3.25 (9.645) b 
50 gün 4 °C 3.25 (9.898) b 
50 gün oda s ı cakl ığı . 27.00 (30.630) a 	 

1.75 (5.262) b Kimyasal uyg. 
Kontrol(kat. ve  kim. yok) 0.50 (2.033) b 

• Parantez çindeki değerler aç ı  değ erlerini göstermektedir. 

C. spinosa tohumlar ı nda en yüksek ç ı k ış  oran ı  
% 26.75 ile 50 gün süre oda s ı cakl ığı nda katlama 
uygulamas ı ndan elde edilmi ş tir. Bununla beraber gerek 

oda s ı cakl ığı nda katlanan, gerekse + 4°C' de katlanan, 
kimyasal uygulamal ı  ve uygulamas ı z bütün 50 gün süreli 
katlamalarda kontrole ve di ğ er uygulamalara göre daha 
yüksek değ erler elde edilmi ş tir. Daha k ı sa süreli 
katlamalarda ç ı k ış  oran ı  daha dü ş ük olarak belirlenmi ş  ve 

en dü ş ük değ erler sadece kimyasal uygulaman ı n 

yap ı ld ığı  C. spinosa tohumlarmdan elde edilmi ş tir 
(% 1.25). 

C. ovata'da ise bütün uygulamalar aras ı nda en 

yüksek ç ı k ış  oran ı  % 52.50 ile 50 gün süre ile oda 

s ı cakl ığı nda katlamaya al ı nan tohumlardan elde 

edilmi ş tir. Bunu 50 gün süre ile oda s ı cakl ığı nda 

katlamaya al ı nan ve kimyasal uygulamaya tabi tutulan 

tohumlar (% 41.25) ile 50 gün +4 °C'de katlamaya al ı nan 

fakat kimyasal uygulamaya tabi tutulmayan tohumlar 

(°/030.25) izlemi ş tir. C. ovata türünde de yine 

C. spinosa'da oldu ğ u gibi en dü ş ük değ erler sadece 

kimyasal uygulamaya tabi tutulan ve katlama yap ı lmayan 

tohumlardan elde edilirken (%13.00) buna en yak ı n 

de ğ erler kontrol olarak kullan ı lan ve hiçbir muameleye 

tabi tutulmayan tohumlardan (% 13.50) elde edilmi ş tir. 

Sonuç olarak C. ovata'da ç ı k ış  yüzdesi C. spinosa'ya 

göre oldukça yüksektir. Ayr ı ca her iki türdede en yüksek 

ç ı k ış  yüzdesinin 50 gün süre ile oda s ı cakl ığı nda 

katlamaya al ı nan tohumlardan elde edilmi ş tir. Bu durum 

kebere tohumlar ı n ı n so ğ ukta katlama ihtiyac ı n ı n 

olmad ığı n ı  göstermektedir. Ancak uzun süreli katlaman ı n 

di ğ er uygulamalara ve kontrole oranla daha iyi olmas ı n ı n 

tohumlar ı n nemli kum ortam ı nda uzun süre 

bekletilrnesinin kabara tohumlar ı n ı n ç ı k ış  gücü üzerine 

olumlu etkiler yapt ığı n ı  göstermektedir. Ayr ı ca kebere 

tohumlar ı n ı n suyla temas ı nda tohumlar ı n etraf ı n ı  
kaplayan ve tohumun su al ı m ı n ı  engelleyen musilaj 

tabakas ı  olu ş umunun da nemli kum ortam ı nda bir 

dereceye kadar önlenebildi ğ i dü ş ünülmektedir. • 

Sonuç 

Kebere tohumlar ı nda tohum kabu ğ unun su ve 
oksijen al ı m ı n ı  engellemesi, kökcük ç ı k ışı  için fiziksel bir 

engel te ş kil etmesi, mikroorganizrnalara yatakl ı k etmesi, 
kimyasal bir çirnlenme inhibütörü olmas ı  ve ışı k 
geçirgenli ğ ine etkili bir filtre olmas ı  nedeniyle 
çimlenmenin olmamas ı  bazan yanl ış  olarak dormansi 
olarak nitelendirilmektedir (Diekmann, 1993). Bu 
çal ış man ı n sonuçlar ı  da bize kebere tohumlar ı n ı n 
so ğ uklama ihtiyac ı n ı n olmad ığı n ı  fakat belkide tohum 
kabu ğ unun engelleyici etkisinin k ı r ı labilmesi için yüksek 
s ı cakl ı klarda belirli bir süre katlamaya ihtiyaç duydu ğ unu 
göstermektedir. 
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Çizelge 2. C. spinosa ve C. °yara tohumlar ı n ı n farkl ı  uygulamalara göre ç ı k ış  yüzdeleri (%)(1997) 

Uygulamalar 
o 

Kabara türleri 
Ortalama 

12.87(18.40) cd 
21.00 25.78 bc 

C. spinosa 
2.00(7.99) cd  

8.25 16.42 abcd 

C. ovata 
23.75(28.81) cd 
33 75 35 15 bc 

10 gün 4 nC 
20 • ün 4 -C . 
30 gün 4 0C 3.25(9.65) cd 

5.25(13.77) bcd 
13.75(21.47) ab 
9.75 17.76 abc 

23 75(28.77) cd 
25.25(30.04) bcd 
30.25(32.64) bc 
41 25 39 92 ab 

13.50(19.21) cd 
15.25(21.91) bcd 
22.00(27.05) b 
25.50 28.84 b 

40 gün 4 eC 
50 gün 4. C 
50 •Lin 4 C+kim.0 . 
50 .ün oda s ı cakl .1 26 75 26.09 a 52.50 46 49 a 39.63 36.29 a 
50 •ün oda s ı c+kim u • 10.25 18.57 abc 12.5 20.04 de 11 38 19.31 	cd 
Kim asal u •. 1.25 6.34 d 13.00 15 22 e 7131078 e 
Kontro kat. ve  k ı m 	ok 3.25 10.05 cd 13.50 19.63 de 8.37 14 84 de 
Ortalama 14.81 29.67 
Parantez içindeki değ erler aç ı  de'ğ erlerini göstermektedir. 
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