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Nohut (Cicer arietinum L.) 'ta Özellikler Aras ı  İ liş kiler ve Path 
Katsay ı s ı  Analizi Üzerine Bir Araş t ı rma 
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Özet: Bu araş tı rma; Nohutta baz ı  özelliklerin birbirleri ile olan ili ş kileri ve ayn ı  özelliklerin path analizi ile birim 
alan tane verimi üzerine do ğ rudan ve dolayl ı  etkilerinin belirlenmesi amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Deneme, 1990-1991 Y ı llar ı nda Yüzüncü Y ı l Üniversitesi Ziraat Fakültesi Deneme Alan ı nda yürütülmü ş tür. 
Denemede, ILC- 195, ILC- 3279, Güney Sar ı s ı - 482 nohut çe ş itleriyle ICARDA kökenli sekiz nohut hatt ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Incelenen özellikler aras ı ndaki ili ş kilerde, dekara tane verimi ile biyolojik verim (r=0.548**), bitkide tane verimi 
(r=0.548**) ve bitkide bakla say ı s ı  (r=0.830**) aras ı nda olumlu ve istatistiki olarak %1 seviyesinde önemli; bin tane 
ağı rl ığı  aras ı nda ise olumsuz yönde ve istatistiki olarak %1 düzeyinde önemli (r= -0.691*") bir il ş iki bulunmu ş tur. 

Yap ı lan path analizinde ba ğı ml ı  değ iş ken olarak ele al ı nan dekara tane verimine olumlu yönde en yüksek 
doğ rudan etkiye sahip özellik bitkide bakla say ı s ı  olmu ş  (0.3468) ve bunu hasat indeksi (0.2421) izlemi ş tir. Olumsuz 
yönde doğ rudan etkiye sahip özellik ise bitkide yan dal say ı s ı  olmuş  (-0.1550) ve bunu bitkide tane verimi (-0.1061) 
izlemiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Nohut, korelasyon, Path analizi, verim. 

A Research on Relations Among the Charecters and Path Coefficient Analysis in' 
Chickpea (Cicer ariefinum L.) 

Abstract: This research was conducted to determine the correlations among the some charecters and the direct 
and indirect effect of these charecters on the seed yield per decare in chickpea. 

The experiment was conducted out in Yüzüncü Y ı l University, Agricultural Faculty's experimental area in 1990- 
1991. In this study, ILC- 195, ILC- 3279, Güney Sar ı s ı - 482 chickpea cultivars and 8 lines from ICARDA were 
investigated. 

According to the results from relations among the charecters investigated; significant and positive correlations 
were found between seed yield per decare and biological yield per decare (r=0.548**), seed yield per plant (r=0.548**) 
and number of pods per plant (r=0.830**) at the level of P<0.01 statistically. Moreover, significant and negative 
correlations was found between seed yield per decare and 1000-seed weight (r= -0.691**) at the level of P<0.01 
statistically. 

In result of path analysis, the number of pods per plant was the charecter that has positive and highest-direct 
effect (0.3468) on the seed yield per decare. This was followed by the harvest index (0.2421). The number of secondary 
branches per plant was the charecter that had negative and highest-direct effect (-0.1550) on the seed yield per deCare 
and this was followed by the seed yield per plant (-0.1061). 

Key Words: Chickpea, correlation, Path analysis, yield. 

Giriş  

Protein aç ığı n ı n kapat ı lmas ı nda kuru tanelerinde 
yüksek oranda protein bulunduran (%18-30) nohut, insan 
beslenmesinde oldukça önemlidir. Bir çok bitkide oldu ğ u 
gibi nohut yeti ş tiriciliğ inde de temel amaç bol ve kaliteli 
ürün elde etmektir. Bunun sa ğ lanmas ı  için mevcut ekolojik 
ş artlarda en uygun yeti ş tirme tekniklerinin uygulanmas ı  ve 
verim potansiyeli yüksek çe ş itlerin kullan ı lmas ı  
gerekmektedir. Buna göre bitkinin genetik yap ı s ı  ve çevre 
faktörleri verimi belirleyici iki temel unsur olmaktad ı r. 
Çevre faktörleri k ı smen de olsa yeti ş tirici taraf ı ndan verim 
lehinde değ iş tirilebilir. Genetik yap ı n ı n verim yönünde 
değ iş tirilmesi ise ancak ı slah çal ış malar ı yla mümkün 
olmaktad ı r. 

Kal ı tsal yap ı ya sahip olmalar ı  nedeniyle bitkisel 
özelliklerin tane verimine etkilerinin ne ölçüde ve nas ı l 

Yüzüncü Y ı l Üniv. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü VAN 
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olduğ unun bilinmesi ı slah çal ış malar ı nda zamandan ve i ş  
gücünden tasarruf sa ğ layacakt ı r. 

Nohutta birim alan tane verimi ile bitki s ı kl ığı , 1000 
tane a ğı rl ığı , bitki boyu, bitkide bakla, tane ve birinci dal 
say ı s ı , hasat indeksi ve bitki ba şı na tane verimi aras ı nda 
olumlu ve önemli iliş kiler belirlenmi ş tir (Tosun ve Eser, 
1975; Hussain,1980; Akdağ  ve Engin,1987; Singh and 
Singh, 1989; Eser ve ark.,1989; Akda ğ  ve Ş ehirali, 1992). 

Bitkide bakla ,tane ve birinci dal say ı s ı , bitki boyu ve 
1000 tane a ğı rl ığı  bitkide tane verimine olumlu yönde 
etkieden özelliklerdir(Akda ğ  ve Engin, 1987; Eser ve 
ark.,1989). 

Nohut ı slah çal ış malar ı nda birim alan ve bitki tane 
verimi yönünde yap ı lacak seçimlerde ele al ı nan özellikler 
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aras ı nda tekli ili ş kiler ve path katsay ı s ı  analizine göre;Bitki 
ba şı na birinci ve ikinci dal, bitkide fertil bakla say ı s ı , 
bitkide tane say ı s ı , 1000 tane a ğı rl ığı  ve bitki boyu 
öncelikle düş ünülecek seleksiyon kriterleri olarak 
önerilmektedir (Eser ve ark.,1989; Phadnis et al., 1970). 

Birim alan tane verimi üzerine etkili olan özelliklerin 
verim ile yada birbirleri ile olan ili ş kilerinin bilinmesi fazla 
bir ş ey ifade etmemektedir. Çünkü verim; bir çok özelli ğ in 
doğ rudan ve dolayl ı  etkisi sonucu olu ş maktad ı r. Her hangi 
bir özelliğ in verimle olan ili ş kisi yüksek olduğ u halde 
verim üzerine olan do ğ rudan etkisi dü ş ük, ba ş ka bir 
özellik üzerinden olan dolayl ı  etkisi ise çok yüksek 
olabilmektedir. Örneğ in bin tane a ğı rl ığı n ı n tane verimiyle 
olan toplam ili ş kisi dü ş ük olmas ı na rağ men tane verimi 
üzerine do ğ rudan etkisi yüksek olmu ş tur (Singh and 
Singh, 1989). Ayn ı  şekilde birim alan tane verimi ile 
bitkide tane say ı s ı  aras ı ndaki toplam iliş ki yüksek ve 
olumlu oldu ğ u halde sözkonusu özelli ğ in tane verimine 
doğ rudan etkisi oldukça dü ş ük olmu ş tur. Fakat ayn ı  
özelli ğ in bitkide tane verimi üzerinden dolayl ı  olarak birim 
alan tane verimini yüksek oranda etkilemi ş tir (Eser ve 
ark.,1989). 

Görüldüğ ü gibi birim alan tane verimine di ğ er 
özelliklerin doğ rudan ve dolayl ı  etkilerinin bilinmesi bitki 
ı slah ı nda verimli genotiplerin seçilmesinde önemli etkiye 
sahip olacakt ı r. Bundan dolay ı  bu çal ış mada incelenen 
özelliklerin tane verimi ve birbirleri ile olan ili ş kilerinin 
yan ı nda sözkonusu özelliklerin dekara tane verimi üzerine 
olan do ğ rudan ve dolayl ı  etkileri ayr ı  ayr ı  belirlenmeye 
çal ışı lm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Denemede Güneydoğ u Anadolu Tar ı msal Ara ş t ı rma 
Enstitüsünden temin edilen ILC- 195, ILC- 3279, Güney 
Sar ı s ı - 482 çe ş itleriyle ICARDA kökenli sekiz hat materyal 
olarak kullan ı lm ış t ı r. 

Deneme, 1990-1991, y ı llar ı nda 	Van 	100.Y ı l 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi arazisinde k ı raç ş artlarda 
yazl ı k olarak kurulmu ş tur. 

Deneme alan ı  topraklar ı n ı n 0-40 cm profili hafif alkali 
(PH: 7.5-7.7), organik maddece fakir (%0.145-0.232), 
fosfor bak ı m ı ndan çok fakir (eseri), potasyum (63.7-104 
kg/da) ve tuz (°/01 .8-1.4) bak ı m ı ndan ise oldukça zengin 
bulunmu ş tur. 

• 

Deneme y ı llar ı nda ya ğış  hariç diğ er iklim verileri çok 
y ı ll ı k verilere uygun gerçekle ş mi ş tir. Ya ğış  toplam ı  
vejetasyon süresince (Nisan, May ı s, Haziran ve Temmuz) 
1990 y ı l ı nda 139.1 mm, 1991 y ı l ı nda 62.4 mm olmu ş tur 
(Anonim,1991). 

Deneme tesadüf parselleri deneme desenine göre 
üç tekrarlamal ı  olarak yürütülmü ş tür. Ekim öncesi 
parsellere 4 kg/da N (%21' lik Amonyum Sülfat) ve 6 kg/da 
P205 (%42'lik Triple Süper Fosfat) verilmi ş tir 
(Ş ehirali,1988). Ekimde s ı ralar aras ı  mesafe 30 cm olarak 
al ı nm ış  ve ekim, 3 x 4 =12 m7lik parsellere elle  

yap ı lm ış t ı r. Hasatta parsel ba ş lar ı ndan 0.5 m, kenarlardan 
da birer s ı ra kenar tesiri olarak at ı lm ış  bütün i ş lemler 
kalan alan (2.4 x 3= 7.2 m 2) üzerinde yap ı lm ış t ı r 

Bitki boyu, bitkide anadal, yandal ve bakla say ı s ı , 
bitki ba şı na tane verimi her parselden tesadüfen al ı nan 
10 bitkideki ölçüm ve tart ı mlardan; dekara tane verimi 7.2 
m2'lik alandaki bitkilerin tamam ı n ı n hasat ve harman ı  
yap ı larak elde edilen parsel tane veriminin dekara 
çevrilmesiyle (Tosun ve Eser,1978); bin tane a ğı rl ığı  ise 
her parselden tane verimi için elde edilen tohumlardan 
100'er adet dört tekrarlamal ı  olarak tart ı l ı p ortalaman ı n 10 
ile çarp ı lmas ı yla elde edilmi ş tir (Ceylan ve Sepeto ğ lu, 
1979). 

Araş t ı rma sonunda elde edilen sonuçlar ı n istatistik 
analizleri paket bilgisayar pro ğ ramlar ı , Düzgüne ş  ve ark. 
(1987)'dan yararlan ı larak yap ı lm ış t ı r. 

Incelenen özellikler aras ı nda toplam ili ş ki katsay ı lar ı  
belirlenmi ş  ayr ı ca incelenen tüm özelliklerin dekara tane 
verimi üzerine do ğ rudan ve dolayl ı  etkileri de 
hesaplanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Ara ş t ı rmada incelenen özelliklere ait alt ve üst 
değ erler, ortalamalar ı  ile standart hatalar ı  ve her özelli ğ e 
ait varyasyon katsay ı s ı  (C.V.) Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çizelge l'de de görüldü ğ ü gibi en düş ük varyasyon 
katsay ı s ı  (C.V) % 8.67 ve %9.24 ile bin tane a ğı rl ığı  ve 
bitki boyunda tespit edilirken, en yüksek varyasyon 
katsay ı s ı  (C.V) %25.96 ile bitkide yandal say ı s ı ndan elde 
edilmiş tir. 

Ara ş t ı rmada incelenen özellikler aras ı  toplam ili ş ki 
katsay ı lar ı  ve önemlifik durumlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. 

Çizelge 2'de de görüldü ğ ü gibi birim alan tane verimi 
ile bitkide bakla say ı s ı , hasat indeksi, bitkide tane verimi 
ve biyolojik verim aras ı nda olumlu; bin tane a ğı rl ığı  ile de 
olumsuz ve önemli iliş kiler bulunmu ş tur. Bulunan 
sonuçlar daha önceki çal ış malar ı  doğ rulamaktad ı r (Singh 
and Singh, 1989; Eser ve ark.,1989; Akda ğ  ve Ş ehirali, 
1992). 

Bitkide tane verimiyle bitkide bakla say ı s ı  ve hasat 
indeksi aras ı nda olumlu; bin tane a ğı rl ığı  ile olumsuz ve 
önemli ili ş kiler bulunmu ş tur. Bulunan sonuçlar Singh ve 
Singh (1989) ile Akda ğ  ve Ş ehirali (1992)' nin bulgular ı yla 
ayn ı  yönde olmu ş tur. 

Anadal say ı s ı  ile yandal say ı s ı  aras ı nda• da olumlu 
ve önemli ili ş kiler bulunmu ş tur. Singh ve Singh (1989)'de 
anadal ile yandal aras ı nda olumlu ve önemli ili ş kiler tespit 
etmiş lerdir. 

Bitkide bakla say ı s ı  ile dekara tane verimi, biyolojik 
verim, bitki tane verimi ve hasat indeksi aras ı nda olumlu; 
bin tane a ğı rl ığı  ile olumsuz yönde önemli ili ş kiler tespit 
edilmi ş tir. Bu sonuçlar daha önceki ara ş t ı rmac ı lar ı n 
bulgular ı yla uyum sa ğ lamaktad ı r (Akda ğ  ve Engin, 1987: 
Singh and Singh, 1989; Akda ğ  ve Ş ehirali, 1992). 
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Çizelge 1: Baz ı  nohut çe ş itlerinde incelenen özelliklere ait alt-üst de ğ erler ortalamalar ve varyasyon katsay ı lar ı  

Ozellikler Alt- üst değ erler • Ortalamalar ve s.hatalar ı  Varyasyon katsay ı s ı  (%) 

Tane verimi (kg/da) 46.5 - 87.6 67.25 ± 1.94 16.59 

Bitki boyu (cm) 29.2 - 42.4 33.91± 0.55 9.24 

Biyolojik verim (g/bitki ) 6.5 - 11.2 9.30 ± 0.22 13.56 

Bitkide tane verimi (g) 3.0 - 5.0 3.95 ± 0.11 15.46 

Anadal say ı s ı  (adet/bitki) 2.0 - 3.6 2.94 ± 0.06 11.75 

Yandal say ı s ı  (adet/bitki) 1.5 - 3.9 2.74 	0.12 25.96 

Bakla say ı s ı  (adet/bitki) 9.5 - 16.2 13.10 ± 0.32 14.05 

Hasat indeksi (%) 31.1 - 64.1 45.09 ± 1.35 17.15 

Bin tane a ğı rl ığı  (g) 23.9 - 32.3 27.78 ± 0.42 8.67 

Çizelge 2: Nohutta verim unsurlar ı  ve diğ er baz ı  özellikler aras ı ndaki toplam ili ş ki katsay ı lar ı  (r) 

Özellikler 	 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

1. Tane verimi (Kg/da) 	-0.691** 0.611** 0.830** 0.002 -0.171 0.548** 0.548** -0.116 1.00 

2. Bitki b6yu (cm) 	 0.136 -0.152 -0.092 0.209 0.251 -0.065 0.190 1.00 

3. Biyolojik verim (g/ bitki) 	-0.304 0.168 0.696** 0.189 0.048 0.652** 1.00 

4. Bitkide tane verimi (g) 	-0.450"* 0.515** 0.531 -  0.081 -0.104 1.00 

5. Anadal say ı s ı  (adet/bitki) 	0.201 -0.181 -0.087 0.377* 1.00 

6. Yandal say ı s ı  (adet/bitki) 	-0.096 0.154 • 0.173 1.00 

7. Bakla say ı s ı  (adet/bitki) 	-0.634"" 0.502** 1.00 

8. Hasat indeksi (%) 	 -0.543"* 1.00 

9.Bin tane a ğı rl ığı  (g) 	 1.00 

İ statistiki olarak %5 düzeyinde önemlidir. 
** İ statistiki olarak %1 düzeyinde önemlidir. 

Hasat indeksi ile dekara tane verimi, bitkide tane önemsiz olmas ı na rağ men, doğ rudan 	etkisi olumsuz 
verimi ve bitkide bakla say ı s ı  aras ı nda olumlu; bin tane 
a ğı rl ığı  ile olumsuz yönde önemli ili ş kiler bulunmu ş tur. 
Singh ve Singh (1989) bitki tane verimiyle bitkide bakla 
say ı s ı  aras ı nda olumlu ve önemli ili ş kiler bulmu ş lard ı r. 

Bin tane a ğı rl ığı  ile baş ta dekara tane verimi olmak 
üzere bitki tane verimi, bitkide bakla say ı s ı  ve hasat 
indeksi ile önemli fakat olumsuz ili ş kiler içinde oldu ğ u 
tespit edilmi ş tir. Akda ğ  ve Ş ehirali (1992)'de dekara tane 
verimi iW bin tane a ğı rl ığı  aras ı nda olumsuz yönde önemli 
ili ş kiler bulmu ş lard ı r. 

Nohutta baz ı  özelliklerin dekara tane verimine 
doğ rudan ve dolayl ı  etkilerine ili ş kin path ve toplam ili ş ki 
katsay ı lar ı  Çizelge 3'de verilmi ş tir. 

Çizelge 3'den de anla şı laca ğı  gibi dekara tane verimi 
üzenine doğ rudan en yüksek olumlu etkiyi bitkide bakla 
say ı s ı  gösterirken bunu s ı ras ı yla hasat indeksi, biyolojik 
verim ve anadal say ı s ı  izlemiş tir. Yandal say ı s ı n ı n dekara 
tane verimi ile toplam ili ş kisi istatistiki olarak olumlu fakat  

yönde ve oldukça yüksek olmu ş tur. 

Bitkide tane veriminin dekara tane .verimiyle toplam 
ili ş kisinin olumlu ve %1 düzeyinde önemli olmas ı na 

rağ men doğ rudan etkisi olumsuz yönde yüksek; fakat ayn ı  
özelliğ in özellikle bitkide bakla say ı s ı  ve hasat indeksi 

üzerinden dolayl ı  etkisi olumlu ve yüksek olmu ş tur. Bin 

tane a ğ  ı rl ığı n ı n dekara tane verimiyle olumsuz ve önemli 
olan toplam ili ş kisine karşı n, sözkonusu özelliğ in tane 

verimine doğ rudan etkisi olumsuz, fakat fazla yüksek 
gerçekle ş memiş tir. Ayn ı  özellik dolayl ı  olarak özellikle 

bitkide bakla say ı s ı  üzerinden yüksek oranda olumsuz 
etki yapm ış t ı r. Bitki boyunun dekara tane verimiyle 
olumsuz yönde olan ili ş kisi doğ rudan etkide de ayn ı  
yönde gerçekle ş miş tir. 

Sonuç olarak, bitkide bakla say ı s ı , hasat indeksi ve 
biyolojik verimin gerek doğ rudan gerekse ba ş ka özellikler 
üzerinden dolayl ı  olarak dekara tane verimi üzerine 
önemli derecede etki ettikleri görülmektedir. Buna göre 
birim alandan yüksek miktarda ürün almay ı  amaçlayan 

ı slah çal ış malar ı nda bu özelliklerin dikkate al ı nmas ı  
gerekmektedir. 
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Çizelge 3: Nohutta baz ı  verim özelliklerinin dekara tane verimine do ğ rudan ve dolayl ı  etkilerine ii ş kin Path ve toplam ili ş ki katsay ı lar ı  

Özellikler 
1 2 3 

Dolayl ı  etkiler 

4 	5 6 7 8 

Toplam 

iliş ki (r) 

1.Bitki boyu (cm) - 0.0730 0.0409 0.0069 0.0316 -0.0323 -0.0318 -0.0368 -0.0123 -0.116 

2.Biyolojik verim (g/bitki) -0.0139 0.2148 -0.0692 0.0061 -0.0293 0.2414 0.0408 0.0276 0.548** 

3.Bitkide tane verimi (g) 0.0047 0.1401 -0.1061 -0.0131 -0.0125 0.1843 0.1247 0.0408 0.548** 

4.Anadal say ı s ı  (adet/bitki) -0.0183 0.0104 0.0111 0.1260 -0.0584 -0.0301 -0.0438 -0.0182 -0.171 

5.Yandal say ı s ı  (adet/bitki) -0.0152 0.0406 -0.0086 0.0475 -0.1550 0.0600 0.0373 0.0087 0.002 

6.Bakla say ı s ı  (adet/bitki) 0.0067 0.1495 -0.0564 -0.0109 -0.0268 0.3468 0.1215 0.0575 0.830** 

7.Hasat indeksi (%) 0.0111 0.0361 -0.0546 -0.0228 -0.0239 0.1739 0.2421 • 0.0493 0.611** 

8.Bin tane a ğı rl ığı  (g) -0.0099 -0.0652 0.0478 0.0253 0.0149 -0.2197 -0.1316 -0.0907  -0.691** 

** İ statistiki olarak %1 düzeyinde önemlidir. 
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