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Özet : Bu çal ış ma, hava kirliliğ inin yaratt ığı  çevre sorunlar ı n ı  analiz etmek, bu sorunlar ı n çözümü için kirletici maddelerin 
kontrolüne yönelik teknik önlemlerin yan ı s ı ra kirliliğ in oluş umuna ve yay ı lmas ı na etki eden doğ al ve kültürel faktörlerin mutlaka 
birlikte ele al ı nmas ı  gerekti ğ ini vurgulamak ve bu yönde yap ı lacak kontrol çal ış malar ı na Peyzaj Mimarl ığı  aç ı s ı ndan bir yakla şı m 
getirmek amac ı yla yap ı lm ış t ı r. 

Bu amaçla, çal ış ma alan ı  olarak seçilen Ankara kenti ve yak ı n çevresinin doğ al ve kültürel özellikleri incelenerek bunlar ı n 
hava kirliliğ i üzerindeki etkileri ara ş t ı r ı lm ış , hava kirlili ğ i kontrol çal ış malar ı nda bu özelliklere dayal ı  olarak yap ı lacak 
uygulamalara yönelik öneriler getirilmi ş tir. 

Kentte kirletici maddelerin kaynaklar ı ndan ç ı kt ı ktan sonra büyük ölçüde topo ğ rafik, meteorolojik ve klimatolojik koş ullar 
taraf ı ndan yönlendirildi ğ i düş üncesiyle, soruna öncelikle bu aç ı dan yakla şı lm ış  ve kentte bu faktörlere dayal ı  çal ış malar ı n 
önerildiğ i sekiz zon olu ş turulmu ş tur. Bu zonlar ı n birbirleriyle ve kent ile olan kar şı l ı kl ı  iliş kileri incelenerek her zon için hava 
kirliliğ inin önlenmesine yönelik yap ı lmas ı  gerekli çal ış malar önerilmi ş tir. 

Çal ış mada verilerin analiz, de ğ erlendirme ve haritalama i ş lemleri bilgisayar ortam ı nda gerçekleş tirilmiş , bu amaçla kentin 
uydu görüntüsü (Landsat 4) ve say ı sal haritas ı  kullan ı lm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler : Hava kirlili ğ i, iklim planlama, kent iklimi, bitki-hava kirlili ğ i iliş kileri, Ankara 

Measures to be Taken From The Standpoint of Landscape Architecture for the 
Problem of Air Pollution in Ankara 

Abstract: The objective of this study is to analyze the environmental deterioration resulting from air pollution. For the 
solution of these problems, in addition to technical measures for controlling, natural and man-made factors that also effect 
formation and dispersion of pollutants must be considered and handled together on a broader basis. The study also aims to 
bring a new approach from landscape and environmental planning point of view to the monitoring and auditing processes of air 
pollution. 

For this purpose Metropolitan Region of Ankara has been chosen as the case study and accordingly all natural and man-
made features have been examined in relation with their impacts on the air pollution. For the implementations based on the 
existing natural and man-made features, recommendations have been made. 

Assuming primarily that pollutants after emerging from the emission sources guided by topographical, meteorological 
and climatological features, eight different zones have been identified in which suitable implementations recommended, upon 
examining the interrelations of these zones pollution preventive solutions for each have been produced. 

Data analysis, evaluation and mapping works have been carried on computer medium and for this purpose satellite 
image (Landsat 4) and digital map of Ankara have been used. 

Key Words : Air pollution, design with climate, urban climate, interrelations plants and air pollution, Ankara. 

Giri ş  

Atmosferik kirlenmenin giderilmesi öncelikle kirletici 
kaynaklar ı n azalt ı lmas ı , alternatiflerinin geli ş tirilmesi ve 
aç ığ a ç ı kan kirletici madde miktar ı n ı  dü ş ürecek 
önlemlerin al ı nmas ı  ile mümkündür. Ancak bu önlemlere 
ra ğ men insan aktivitelerini.n devam etti ğ i yerleş imlerde 
kirleticilerin düzeyini s ı f ı ra indirmek mümkün de ğ ildir. 
Doğ al yap ı n ı n çok fazla bozuldu ğ u ya da yerle ş im yeri 
olarak hassas iklim ve topo ğ rafik ko ş ullara sahip 
alanlar ı n seçildi ğ i kentlerde az miktardaki kirletici madde 
oranlar ı  dahi rahats ı zl ı k verici boyutlara ula ş an hava  

kirlili ğ ine neden olmaktad ı r. Bu tür kentlerde hava kirlili ğ i 
sorunu ile mücadele etmek, teknik önlemlerin yan ı s ı ra 
kent mikroklimas ı n ı  olu ş turan baz ı  iklimsel olaylara 
müdahale etmekle mümkün olabilmektedir (Marsh 1991). 

Ankara ve çevresinin iklim ve di ğ er do ğ al 
kaynaklar ı na ili ş kin potansiyelini inceleyen ara ş t ı rmalar, 
iklimi olu ş turan do ğ al veriler ve bunlarla ili ş kili iklim 
elemanlar ı n ı n etkileş imlerinin bu bölgede çok hassas 
oldu ğ unu göstermi ş tir(Memlük 1982). Kente ili ş kin bir çok 
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ara ş t ı rma, Ankara'da hava kirlili ğ inin ortaya ç ı kmas ı nda 
kentin yukar ı da sözü edilen özelliklerinin birinci derecede 
rol oynad ığı n ı  ve önleme çal ış malar ı na mutlaka 
meteorolojik ve topo ğ rafik yap ı n ı n etkilerinin göz önüne 
al ı nmas ı yla ba ş lanmas ı  gerekti ğ ini ortaya koymu ş tur. 

Materyal ve Yöntem 

Materyal 

Materyal olarak Ankara kenti çevresi seçilmi ş tir. 
Kente ili ş kin ayr ı nt ı l ı  inceleme ve yorumlar ı n yap ı labildi ğ i 
Landsat-4 uydu görüntüsü ara ş t ı rman ı n değ i ş ik a ş amala-
r ı nda belirli bir ölçe ğ e ba ğ l ı  kal ı nmadan kullan ı lm ış t ı r. 

Uydu görüntüsünün yan ı s ı ra, çe ş itli analizlerin 
yap ı lmas ı nda 1/ 25 000 ölçekli topo ğ rafik haritadan 
yararlan ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rma alan ı n ı n s ı n ı rlar ı  içine giren 
tesviye eğ rileri bu harita dar ı  bir say ı salla ş t ı r ı c ı  
arac ı l ığı yla bilgisayar ortam ı na aktar ı lm ış t ı r. 

Ara ş t ı rmada 	kullan ı lan 	say ı sal veriler Devlet 
Meteoroloji i ş leri Genel Müdürlü ğ ü'nden, Devlet istatistik 
Enstitüsü'nden, Çevre Bakanl ığı 'ndan, Sa ğ l ı k 
Bakanl ığı 'ndan ve çe ş itli yay ı nlardan sa ğ lanm ış t ı r. 

Ara ş t ı rman ı n bütün analiz, de ğ erlendirme ve 
haritalama i ş lemleri bilgisayar ortam ı nda yap ı lm ış t ı r. 
Bilgisayarda yap ı lan bu çal ış malar s ı ras ı nda Erdas, 
Arcinfo, Autocad, Landcadd programlar ı  ile çeş itli 
Windows uygulamalar ı ndan yararlan ı lm ış t ı r. 

Konuya ili ş kin önceki ara ş t ı rmalar ile yerli ve 
yabanc ı  literatürden de ara ş t ı rman ı n bütün a ş amalar ı nda 
yararlan ı lm ış t ı r. 

Yöntem 

Değ erlendirme yönteminin saptanmas ı nda bu 
konuda daha önce yap ı lan ara ş t ı rmalar, planlama ve 
uygulama çal ış malar ı  incelenmi ş , ara ş t ı rma alan ı na 
uygun olan ve elde edilen verilerle de ğ erlendirilebilecek 
esaslar saptanm ış t ı r. 

	

Ara ş t ı rma 	konusunun 	çok 	yönlü 	faktörleri 
kapsamas ı  ve çal ış ma alan ı n ı n s ı n ı rlar ı n ı n geni ş  olmas ı  
nedeniyle konuyla ba ğ lant ı l ı  birden fazla yöntem 
incelenerek ara ş t ı rman ı n yöntemi belirlenmi ş tir. 

Bu yöntemlerden ilki Memlük (1982) taraf ı ndan 
yap ı lan "Ankara Kenti ve Yak ı n Çevresi iklimini Olu ş turan 
Etmenlerin Kentsel Yerle ş imler Yönünden incelenmesi ve 
Değ erlendirilmesi Üzerine Bir Ara ş t ı rma" isimli çal ış ma-
s ı nda geni ş  ölçüde yararland ığı  Erikson ve Hofmann'in 
kentsel planlamaya iklimsel yakla şı mda ortaya koyduklar ı  
esaslar ı  içeren yöntemdir. 

Kiemsted (Köseoğ lu 1982) ise olu ş turdu ğ u yöntem-
de peyzaj ve ö ğ elerinin kar şı l ı kl ı  ili ş kilerini esas almakta, 
bunlar ı n olumsuz etkilenme, etkileme ve neden-lerine 
dayanarak çe ş itli kaynak kullan ı mlar ı n ı n ekolojik yönden 
uygunluk durumlar ı n ı n saptanmas ı n ı  amaçlarnaktadir. 

Çe ş itli kullan ı mlara göre peyzaj ı n değ erlendirilmesi-
ne yönelik McHarg taraf ı ndan geli ş tirilen yöntemde ise 
(Köseo ğ lu 1982 ve Ate ş  1985) do ğ al süreçlerin göster-
geleri olan do ğ al özelliklerin çok yönlü ve sistematik bir 
envanteri yap ı lmaktad ı r. 

Değ i ş ik yöntemlerin incelenmesinden sonra çal ış ma 
alan ı na ili ş kin elde edilen veriler de ğ erlendirilmi ş  ve 
ara ş t ı rman ı n yöntemi belirlenmi ş tir. Bu yöntemde 
öncelikle kentte hava kirlili ğ i sorununa neden olan do ğ al 
ve kültürel etmenler ile bunlar ı n karşı l ı kl ı  ili ş kileri ince-
lenmi ş , bu etmenler uzaktan alg ı lama yöntem ve teknikle-
ri kullan ı larak bilgisayar ortam ı nda değ erlendirilmi ş tir. 
Erdas program ı ndan relief haritas ı , bakar haritas ı , yük-
seklik gruplar ı  haritas ı , eğ im gruplar ı  haritas ı  gibi harita-
larla kentin üçboyutlu arazi modelleri olu ş turulmu ş tur. 
Daha sonra bu etmenler de ğ erlendirilerek hava kirlili ğ i 
aç ı s ı ndan önem ta şı yan alanlar ı n belirlendi ğ i analiz hari-
talar ı  haz ı rlanm ış t ı r. Son a ş amada ise ara ş t ı rma süresin-
ce yap ı lan literatür çal ış malar ı  ve haz ı rlanan haritalar 
yorumlanarak sentez haritas ı  haz ı rlanm ış , bu haritada 
do ğ al ve kültürel etmenlere göre ş ekillenen zonlar olu ş tu-
rularak, her zon için hava kirlili ğ inin önlenmesine yönelik 
k ı sa ve uzun vadede yap ı labilecek çal ış malar önerilrni ş tir. 

Ara ş t ı rma Sonuçlar ı  

Kent planc ı lar ı , peyzaj mimarlar ı  ve mimarlar için 
kent içi iklim de ğ i ş kenlikleri önemli bir konu haline 
gelmi ş tir. Bina çevrelerindeki solar radyasyon de ğ i ş ik-
likleri en kolay izlenebilen iklim çe ş itlili ğ idir. Ancak, s ı cak-
l ı k, rüzgar, sis ve kirlilik parametreleri de kent peyzaj ı  
içinde önemli de ğ i ş iklikler gösterir. Bu de ğ i ş ikliklerin özel-
li ğ i ve önemine ili ş kin kay ı tl ı  kesin sonuçlar olmamas ı na 
ra ğ men, uzmanlar bu parametrelere ili ş kirı  ekstremlerin 
birçok kentte çok say ı da insan ı n sa ğ l ığı n ı  olumsuz yönde 
etkiledi ğ i konusunda hemfikirdirler. Ayn ı  zamanda kent 
ikliminin, kentsel alan kullan ı m aktivitelerinin etkin 
planlanmas ı  ve yönetimi ile kentsel tasar ı mda yeni 
yakla şı mlar ı n geli ş tirilmesi yoluyla iyile ş tirilebilece ğ i 
konusunda ortak fikirler vard ı r (Marsh 1991). 

Kent tasar ı m ı nda bölgesel atmosferik ko ş ullarla 
mücadele konusunda çok az müdahaleler yap ı labilirken, 
kent içi mikroklimalar ı yla ba ğ lant ı l ı  hava kirlili ğ i 
sorunlar ı n ı  ve termal ekstremleri minimize etmede 
önlemler al ı nabileceğ i çeş itli ara ş t ı rmalarla saptanm ış t ı r. 
Temel olarak kentsel tasar ı m ve planlama da hava 
s ı cakl ığı , nem, solar radyasyon, rüzgar ve hava kirlili ğ i 
gibi be ş  tip iklimsel kontrol ya da de ğ i ş iklik yap ı labilece ğ i 
bilinmektedir. Burada amaç kentlerde a şı r ı  s ı cakl ı k ve 
hava kirlili ğ i ko ş ullar ı n ı  iyile ş tirmektir (Marsh 1991). 

Aç ı k ve ye ş il alanlar ı n, gerek makroklimatik ve ge-
rekse mikroklimatik etkisi ile rüzgar ı n yönlendirilmesinde, 
su kontrolünde, gürültünün engellenmesinde, tozlar ı n ve 
hava-su kirlili ğ inin azalt ı lmas ı ndaki rolü göz ard ı  
edilemez. Vejetasyonun s ı cakl ı k ve mikroklima üzerine 
etkisi çeş itli ara ş t ı rmalarla belirlenmi ş tir. Ağ aç ve çal ı lar 
ayn ı  zamanda kentsel alanlarda hava hareketini 
etkileyerek, hava ve su kirlili ğ ini azaltarak da önemli 
katk ı larda bulunurlar (Shomon 1971). 
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insanlar ı n toplu olarak ya ş ad ı klar ı  yerle ş imlerde, 
insan gereksinmelerinden kaynaklanan aktiviteler 
sonucunda atmosferin do ğ al bile ş imini bozan bir çok 
kirletici madde atmosfere verilmektedir. Özellikle büyük 
kentlerde bu maddelerin miktar ı  ço ğ u zaman içinde 
bulunan canl ı  ve cans ı z varl ı klara zarar verecek boyutlara 
ula ş maktad ı r. Dünyadaki geli ş mi ş  ülkelerde hava 
kirlili ğ inin bu etkilerinin azalt ı labilmesi amac ı yla bir çok 
önlem al ı nmakta ve yeni önlemlerin bulunmas ı na yönelik 
ara ş t ı rmalar yap ı lmaktad ı r. Fakat do ğ al yap ı n ı n büyük 
ölçüde bozulmas ı yla olu ş turulan kentlerde al ı nan bütün 
önlemlere ra ğ men hava kirlili ğ i ancak belirli bir düzeye 
dü ş ürülebilmektedir. 

Atmosferik kirlenmenin giderilmesi büyük ölçüde 
kirletici kaynaklar ı n azalt ı lmas ı , alternatiflerinin 
geli ş tirilmesi ve mevcut kaynaklarda aç ığ a ç ı kan kirletici 
madde miktar ı n ı  dü ş ürecek önlemlerin al ı nmas ı  ile 
mümkündür. Ancak bu önlemlere ra ğ men insan 
aktivitelerinin devam ettisi yerle ş imlerde atmosferik 
kirleticilerin düzeyini s ı f ı ra indirmek mümkün de ğ ildir ve 
az da olsa bu maddelerin atmosfere verilmesi 
kaç ı n ı lmazd ı r. 

Ankara kenti ve yak ı n çevresinin iklim ve di ğ er do ğ al 
kaynaklar ı na ili ş kin potansiyelini inceleyen bir çok 
ara ş t ı rma, iklimi olu ş turan do ğ al veriler ve bu verilerle 
ili ş kili iklim elemanlar ı n ı n kar şı l ı kl ı  etkile ş imlerinin bu 
bölgede çok hassas oldu ğ unu göstermi ş tir. Yerle ş ime 
uygun alanlar Ankara'da çok k ı s ı tl ı  ve da ğı n ı kt ı r. Bu 
ara ş t ı rma süresince yap ı lan bütün incelemeler ve konuyla 
ilgili ki ş ilerle yap ı lan görü ş meler, Ankara'da hava kirlili ğ i 
olay ı n ı n ortaya ç ı kmas ı nda kentin yukar ı da sözü edilen 
özelliklerinin birinci derecede rol oynad ığı n ı  ve hava 
kirlili ğ i önleme çal ış malar ı na mutlaka meteorolojik ve 
topo ğ rafik yap ı n ı n olumsuz etkilerinin göz önüne 
al ı nmas ı yla ba ş lanmas ı  gerekti ğ ini ortaya koymu ş tur. Bu 
nedenle sorunun çözümüne yönelik peyzaj mimarl ığı  
meslek disiplini ile ilgili öneriler geli ş tirilmeden önce hava 
kirlili ğ i olay ı  bütün yönleriyle incelenmi ş , hava kirlili ğ i ile 
doğ al olaylar ı n karşı l ı kl ı  ili ş kileri saptanm ış  ve konuya 
ili ş kin daha önce yap ı lan çal ış malar de ğ erlendirilerek bu 
çal ış malar ı n Ankara'daki hava kirlili ğ i sorununun 
çözümünde nas ı l kullan ı labileceğ i ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Kentteki 
hava kirlili ğ i sorununun çözümüne ili ş kin öneriler 
geli ş tirilirken, sorunun ortaya ç ı kmas ı nda etkili olan do ğ al 
ve kültürel faktörler saptanm ış  ve bilgisayar ortam ı nda 
ilgili yaz ı l ı mlar ı n (Erdas, Landcadd, Autocad, Windows 
uygulamalar ı  gibi) yard ı m ı yla bu faktörler analiz edilerek 
bir öneri haritas ı  geli ş tirilmi ş tir. Ara ş t ı rmada a ş a ğı da 
belirtilen çal ış ma ve analizler yap ı lm ış t ı r. 

Uydu görüntüsünün incelenmesi: Ara ş t ı rmada 
konuya yönelik detayl ı  ve kapsaml ı  verilerin elde 
edilebileceğ i dü ş üncesiyle Landsat - 4 uydusundan al ı nan 
görüntünün kullan ı lmas ı na karar verilmi ş tir. Landsat - 4 
uydusuna ait görüntüler yedi banttan olu ş maktad ı r. Bu 
bantlardan 1, 2, 3, 4, 5 ve 7. bantlarda yer ay ı rma gücü 
30 x 30 m, termal bant olan 6. bantta ise 120 x 120 m 
dir(Erdas Field Guide 1990). Bu uydu imaj ı n ı n bilgisayar 
ortam ı nda görüntülenmesi, i ş lenmesi, belirli özelliklerin 
s ı n ı fland ı r ı lmas ı  ve analizi çal ış malar ı nda Erdas 
program ı 	kullan ı lm ış t ı r. 	S ı n ı fland ı rma 	çal ış malar ı na 
geçilmeden önce, görüntü üzerinde çal ış ma alan ı n ı n 

s ı n ı rlar ı  belirlenmi ş , daha sonra görüntünün UTM 
koordinat sistemine dünü ş ümü yap ı lm ış t ı r. 

Termal harita olu ş turulmas ı  : Bu görüntü 

yard ı m ı yla insan gözü ile alg ı lamas ı  mümkün olmayan 

farkl ı  yüzeylerdeki ı s ı  değ i ş imleri ay ı rt edilebilmektedir. 

Su yüzeyleri veya ormanlar ile kentsel alanlar 
aras ı ndaki büyük s ı cakl ı k farklar ı n ı n bilinmesi kentsel 
planlama çal ış malar ı nda kent mikroklimas ı n ı n mevcut 

durumu hakk ı nda bilgi edinmek ve kent iklimini 
iyileş tirmeye yönelik ye ş il alan çal ış malar ı nda büyük 

önem ta şı maktad ı r. Kent içindeki ve kent ile k ı rsal alanlar 

aras ı ndaki s ı cakl ı k farkl ı l ı klar ı  lokal hava ak ı mlar ı n ı n 

olu ş mas ı na neden olmaktad ı r (Bernatzky 1982). Bu yolla 
kentin nispeten s ı cak ve kirli havas ı  kent ve çevresindeki 

yeş il alanlar ı n serin ve temiz havas ı yla yer 

değ i ş tirmektedir. (Horbert and Kirchgeorg 1982)'a göre 
kentsel alanlarla bitkiyle kapl ı  alanlar aras ı ndaki s ı cakl ı k 

fark ı  geceleri 4-5°  C ye, k ış  gecelerinin ilk saatlerinde ise 
10°  C kadar ç ı kabilmektedir. 

	

Ankara'ya 	ili ş kin 	termal 	haritada 	kentte 
mikroklimatik değ i ş imlere neden olacak ve rüzgar 
hareketinin olu ş mas ı yla hava kirletici maddelerin kentten 
uzakla ş t ı r ı lmas ı na yard ı mc ı  olacak düzeyde s ı cakl ı k 
farkl ı l ığı n ı n olmad ığı  görülmektedir. 

S ı n ı fland ı rma haritas ı n ı n olu ş turulmas ı  : Ankara 
kenti ve yak ı n çevresinde ara ş t ı rmaya yönelik özellikleri 
s ı n ı fland ı rmak amac ı yla Erdas program ı nda bulunan 
s ı n ı fland ı rma modülünden yararlan ı lm ış t ı r. 
S ı n ı fland ı rmada temel özellikler olarak kent dokusu, ye ş il 
alanlar, su yüzeyleri ve bo ş  alanlar olmak üzere 4 s ı n ı f 
esas al ı nm ış t ı r. 

S ı n ı fland ı rma haritas ı  incelendi ğ inde a ğ açlar ve su 
yüzeylerinin kentin güneybat ı , kuzeybat ı , kuzeydoğ u ve 
güney k ı s ı mlar ı nda nispeten yo ğ un oldu ğ u görülmektedir. 
Kent içinde bulunan geni ş  aç ı kl ı klardan A.O.Ç, 
Kavakl ı dere ve Cebeci Mezarl ığı 'nda küçük a ğ açl ı k kitleler 
belirgin olarak görülrnekte, bunun d ışı ndaki alanlarda 
kitleli a ğ aç gruplar ı na rastlanmamaktad ı r. S ı n ı fland ı rma 
haritas ı nda kent dokusu incelendi ğ inde, eski kent 
lekesiyle bat ı , kuzeybat ı , güneybat ı  ve güney 
kesimlerinde bulunan yerle ş imlerin birle ş me eğ iliminde 
olduklar ı  ve kentin daha çok bu yönlere do ğ ru geni ş ledi ğ i 
dikkati çekmektedir. 

Say ı sal harita olu ş turulmas ı  : Kent ve yak ı n 
çevresine ili ş kin çe ş itli analizlerin yap ı lmas ı  amac ı yla 
Ankara'n ı n 1/25 000 ölçekli topo ğ rafik haritas ı ndan 
yararlan ı lm ış t ı r 

Bilgisayar ortam ı nda say ı salla ş t ı r ı lan haritadan 
daha sonra morfolojik yap ı , hava koridorlar ı , bakarlar, 
eğ im gruplar ı  ve yükseklik gruplar ı na ili ş kin analizler 
yap ı lm ış t ı r. 

Relief haritas ı n ı n olu ş turulmas ı  : Erdas program ı  
kullan ı larak kent ve yak ı n çevresine ili ş kin morfolojik 
yap ı y ı  gösteren kabartma harita olu ş turulmu ş tur. Bu 
haritadan ara ş t ı rma alan ı n ı n s ı n ı rlar ı  içine giren bölge-
lerdeki yükseltiler, çukurlar, vadiler vb. olu ş umlar net 
olarak ay ı rt edilebilmektedir. ( Ş ekil 1). 
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Relief haritas ı  incelendi ğ inde kentin, üç taraftan 
yükseltilerie çevrelenmi ş  bir yar ı m çanak içinde yerle ş ti ğ i 
görülebilmektedir. Kentin bat ı  k ı sm ı nda hemen hemen 
hiçbir do ğ al engel bulunmamakta, güneyden İ mrahor, 
do ğ udan Kaya ş , kuzeydo ğ udan Çubuk vadileriyle 
kuzeyden Macun deresi vadisi kente aç ı lmaktad ı r. 

Kentin kabartma haritas ı ndan yararlan ı larak kentin 
doğ al hava koridorlar ı  (vadiler, yan vadiler ve bo ğ azlar) 
belirlenmi ş tir (Ş ekil 1). 

Doğ al hava koridorlar ı  haritas ı = olu ş turulmas ı : 
Relief haritas ı ndan yararlan ı larak kentin do ğ al hava 
koridorlar ı n ı  olu ş turan vadi, yan vadi ve bo ğ azlar 
i ş aretlenmi ş tir. Harita incelendi ğ inde kente temiz hava 
ta şı yan do ğ al olu ş umlar ı n genellikle kuzey, kuzeydo ğ u, 
do ğ u ve güneydo ğ u kesimlerinde yo ğ unla ş t ığı  
görülmektedir. Kentteki en büyük vadi olu ş umu Mogan ve 
Eymir Gollerini de içine alarak kente ula ş an İ mrahor 
vadisidir. Bunun d ışı ndaki önemli vadi olu ş umlar' Çubuk 
vadisi, Kaya ş  vadisi ve Macun deresi vadisidir. 

Kente temiz hava ta şı yan ve rüzgar ı n h ı z kazanarak 
kent içine kadar sokulmas ı n ı  sa ğ layan bu do ğ al 
olu ş umlar ı n üzerinde, kentte en fazla esme say ı s ı na 
sahip olan kuzeydo ğ u, kuzey, güneybat ı , do ğ u ve bat ı  
yönlerinden esen rüzgarlar ı n kente do ğ ru olan muhtemel 
hareketleri i ş aretlenmi ş tir. 

Bakar haritas ı n ı n olu ş turulmas ı  : Kent ve yak ı n 
çevresine ili ş kin eğ imli alanlar ı n yönlerle ili ş kisini 
gösteren 	harita, 	topo ğ rafik 	veri 	haritas ı ndan 
yararlan ı larak haz ı rlanm ış t ı r. Bu harita gerek 
bitkilendirme çal ış malar ı nda, gerekse kentsel planlamaya 
yönelik di ğ er çal ış malarda dikkate al ı nmas ı  gerekli temel 
haritaiardan birisidir. 

Ş ekil 1. Ankara 'nin kabartma haritas ı  

Ara ş t ı rmada 	bu 	haritadan 	öncelikle 	kent 
atmosferindeki kirletici maddelerin rüzgar ve ya ğış lar 
yoluyla en fazla ta şı nmas ı  ve biriktirilmesi ihtimalinin 
oldu ğ u alanlar ı n saptanmas ı  amac ı yla yararlan ı lm ış t ı r. 

Yükseklik gruplar ı  haritas ı = olu ş turulmas ı  : 
Topo ğ rafik haritadan yararlan ı larak kent ve çevresine 
ili ş kin yükseklik gruplar ı  haritas ı  haz ı rlanm ış t ı r. Bu 
haritada 21 s ı n ı f olu ş turulmu ş tur. 

Yükseklik gruplar ı  haritas ı  incelendi ğ inde kent ve 
yak ı n çevresindeki en alçak alanlar ı  kentin bat ı s ı nda 
bulunan bölgelerin olu ş turdu ğ u görülmektedir. En yüksek 
alanlar ı  kentin güneydo ğ usunda bulunan 1 800-1 850 m 
yükseklikteki Elmada ğ  ile kentin kuzeyinde bulunan ve 1 
450-1 	500 m yükseklik grubuna dahil bölge 
olu ş turmaktad ı r. 	Kent merkezinden bat ı ya doğ ru 
yükseklik 	azalmaktayken, 	di ğ er 	yönlere 	doğ ru 
artmaktad ı r. 

Kentin üç boyutlu görüntülerinin olu ş turulmas ı  : 
Kent ve çevresine ili ş kin mevcut durumun gerçe ğ e uygun 
ş ekliyle alg ı lanmas ı  ve çözüm önerilerinin daha isabetli 
olmas ı  amac ı yla, uydu görüntüsü ve say ı sal haritadan 
yararlan ı larak üç boyutlu görüntüler olu ş turulmu ş tur. Üç 
boyutlu görüntüler olu ş turulurken değ i ş ik noktalardan 
kentin çeş itli yönlerine de ğ i ş ik aç ı  ve yüksekliklerden 
bak ı lm ış t ı r. 

Sentez haritalarm ı n olu ş turulmas ı  : Bu Aş amaya 
kadar olu ş turulan haritalar çak ış t ı r ı larak iki ayr ı  sentez 
haritas ı  haz ı rlanm ış t ı r. Vadiler ve bo ğ azlar ı n kent dokusu 
ve mevcut bitki örtüsüyle ili ş kilerini belirlemek amac ı yla 
hava koridorlar ı  haritas ı  ile s ı n ı fland ı rma haritas ı  
çak ış t ı r ı lm ış t ı r. Bu çak ış t ı rma i ş lemi sonucunda do ğ al 
hava koridorlar ı n ı n henüz kent dokusu taraf ı ndan i ş gal 
edilmeyen k ı s ı mlar ı  ile hatal ı  ve a şı r ı  kentleş me sonucu 
yap ı larla doldurulan, dolay ı s ı yla kentte do ğ al hava 
ak ı m ı n ı n önünün kesildi ğ i alanlar saptanm ış t ı r (Ş ekil 2). 

Bu haritadan ç ı kar ı labilecek en önemli sonuçlardan 
biri, Ankara için son derece önemli rüzgar yönlerinden 
birisi olan güneybat ı  do ğ rultusunun Eski ş ehir yolu 
kesimindeki a şı r ı  yap ı la ş ma nedeniyle kapat ı lmas ı  nede-
niyle rüzgar ı n hizlanarak kente girmesini engellemesidir. 

Kent içinde bulunan büyük ölçekli alanlar ile di ğ er 
aç ı kl ı klar ı n hiç birisinin kent çevresinde bulunan do ğ al 
hava koridorlar ı yla ba ğ lant ı s ı n ı n olmamas ı  analiz 
haritas ı nda dikkati çeken bir di ğ er konudur. 

İ kinci analiz haritas ı nda s ı n ı fland ı rma haritas ı  ile 
ana rüzgar yönlerine aç ı k bakarlar çak ış t ı r ı lm ış t ı r. Bu 
haritada kent çevresinden ya da kentin di ğ er 
k ı s ı mlar ı ndan rüzgar ve ya ğış larla ta şı nan kirletici 
maddelere en fazla maruz kalma ihtimali olan, dolay ı s ı yla 
hava kirlili ğ ine yönelik önlemlerin al ı nmas ı n ı n gerekli 
oldu ğ u alanlar belirlenmi ş tir. 

Öneri haritas ı = olu ş turulmas ı  : Ankara kentinde 
hava kirlili ğ i sorununun birinci derecede ekolojik 
faktörlerden kaynaklanmas ı , sorunun çözümünde kentteki 
ekolojik yap ı n ı n değ erlendirilmesi ve kent ekolojisini 
iyileş tirici önlemlerin al ı nmas ı  gereklili ğ ini ortaya 
ç ı karmaktad ı r. Ara ş t ı rmada kentte bu amaçla yap ı lacak 
çal ış malara esas olacak analizler yap ı lm ış  ve sorunun 
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özümüne 	yönelik 	önerileri 	kapsayan 	bir 	harita 
haz ı rlanm ış t ı r. Bu haritada kent dokusu ve çevresinde 
hava kirlili ğ ini önlemeye yönelik önlemlerin öncelikle 
al ı nmas ı n ı n gerekti ğ i bölgeleri kapsayan bir zonlama 
yap ı lm ış t ı r. Toplam sekiz adet olan zonlar ı n 
olu ş turulmas ı nda kente ili ş kin doğ al veriler esas al ı nm ış  
ve bu verilerin hava kirlili ğ iyle ba ğ lant ı s ı  kurularak 
yap ı lmas ı  gerekli çal ış malar önerilmi ş tir. Bu zonlar 
a ş a ğı daki gibidir ( Ş ekil 3). 

I.Zon: Kentteki hava kirlili ğ i düzeyinin azalt ı lmas ı  ve 
hava sirkülasyonu aç ı s ı ndan 1. derecede önemli 
alanlard ı r. Bu alanlar do ğ al yap ı lar ı  nedeniyle kente temiz 
hava ta şı yan ve kirli havan ı n da drene oldu ğ u vadi, yan 
vadi ve bo ğ azlar ı  içermektedir 
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Ş ekil 2. Vadiler ve bo ğ azlar ı n kent dokusu ve mevcut 
bitki örtüsüyle ili ş kilerini belirleme amac ı yla 
olu ş turulan analiz haritas ı . 
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Ş ekil 3. Öneri haritas ı  

Rüzgar ve su için do ğ al drenaj kanallar ı  olan vadiler 
bu yap ı lar ı  nedeniyle, özellikle taban arazide, bitki 
geli ş imi için son derece uygun ko ş ullara sahiptir. Ekolojik 
ve estetik özelliklerinin yan ı s ı ra vadiler, yerle ş im ve 
ula şı m için de kolayl ı klar sa ğ lar. Bu nedenle bu tür 
alanlar yerle ş im aç ı s ı ndan oldukça cazip bölgeleri 
olu ş turmaktad ı r. Ancak hassas bir ekolojiye sahip olan 
vadi sistemlerindeki ekolojik denge yanl ış  uygulamalar 
sonucunda kolayl ı kla bozulabilmekte, bunun sonucunda 
gerek vadilerde gerekse bu sistemlerle ili ş kili çevredeki 
alanlarda bir çok çevre sorunu ortaya ç ı kabilmektedir. 
Ankara'da imarl ı  kentleş menin ba ş lad ığı  y ı llardan itibaren 
vadilere yönelik bir çok hatal ı  uygulamalar yap ı lm ış  ve 
kentte buna ba ğ l ı  olarak ba ş ta hava kirlili ğ i olmak üzere 
çe ş itli sorunlar ortaya ç ı km ış t ı r. Önümüzdeki y ı llarda 
bugünkünden daha büyük kentsel sorunlarla 
kar şı la şı lmamas ı  için bu alanlar mutlaka yap ı la ş madan 
korunmal ı  ve kentin hava kalitesinin iyile ş tirilmesinde 
büyük önem ta şı yan doğ al hava sirkülasyonunu 
engelleyecek her türlü uygulamadan kaç ı n ı lmal ı d ı r. Bu 
alanlar ı n koruma alt ı na al ı nabilmesi için öncelikle gerekli 
yasal düzenlemeler yap ı lmal ı  ve gelece ğ e yönelik uzun 
vadeli koruma-kullan ı m planlar ı  olusturulmal ı d ı r. 
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II.Zon: 	Bu zon hava sirkülasyonu ve hava 
kalitesi aç ı s ı ndan i. derecede önem ta şı yan vadi, yan 
vadi ve bo ğ azlar ı n kent lekesiyle çak ış an k ı s ı mlar ı ndan 
olu ş maktad ı r. Geçmi ş te yap ı lan yanl ış  uygulamalar 
sonucunda, vadilerin kente aç ı lan kesimlerinde önce 
gecekondularla ba ş layan yap ı la ş ma olmu ş tur. Bu 
sistemlerin taban ve yamaç k ı s ı mlar ı n ı  tamam ı yla 
kaplayacak ş ekilde devam eden yap ı la ş ma sonucu 
günümüzde ya ş amakta oldu ğ umuz hava kirlili ğ i gibi bir 
çok kentsel problem ortaya ç ı km ış t ı r. Bu nedenle bu 
alanlarda biran önce önlemlerin al ı nmas ı  zorunludur. Bu 
önlemler k ı sa vadede yap ı sal yo ğ unlu ğ u art ı r ı c ı  her türlü 
faaliyetin engellenmesi, uzun vadede ise bu alanlarda 
hakim rüzgarlar ı n h ı z ı n ı  kesen ya da yön de ğ i ş tirmesine 
neden olan yap ı lar ı n kald ı r ı lmas ı , gecekondu bölgesi 
içinde yer alan k ı s ı mlarda dü ş ük yoğ unlukta ve geni ş  
yeş il alanlarla desteklenmi ş  bir yap ı la ş maya gidilmesi 
ş eklinde olmal ı d ı r. 

III. Zon: Bu zon hava kirlili ğ i ve kent iklimi aç ı s ı ndan 
1. derecede önem ta şı yan büyük ölçekli kent içi aç ı k ve 
yeş il alanlarla, yap ı lacak düzenlemelerle kent ekolojisine 
olumlu katk ı lar sa ğ layabilecek geni ş  araziye sahip kamu 
kurulu ş lar ı  ve askeri kurumlara ait potansiyel ye ş il 
alanlardan olu ş maktad ı r. Kent içinde bulunan aç ı k ve 
yeş il alanlar ı n hava kirlili ğ in' azaltma ve kent iklimini 
iyileş tirme üzerindeki etkilerini özet olarak söylemek 
gerekirse bu alanlar ı n kent üzerinde temel olarak iki 
ş ekilde etkisi vard ı r. ilk olarak bu tür alanlar kentin hava 
kirlili ğ i ve iklimi üzerinde bireysel olarak olumlu etkiler 
olu ş turarak bulunduklar ı  alan ve çevresinde bu yönde 
yarar sa ğ larlar. ikinci olarak bu alanlar ı n kent 
çevresindeki do ğ al hava koridorlan ve ye ş il ku ş akla 
bağ lant ı s ı  kuruldu ğ unda, bu alanlardan gelen temiz ve 
serin havan ı n kent içine kadar sokulmas ı n ı  ve buradan 
kentin di ğ er k ı s ı mlar ı na da ğı t ı lmas ı n ı  sa ğ larlar. 

Ayr ı ca yeş il alanlarla çevresindeki kentsel alanlar 
aras ı nda s ı cakl ı k fark ı ndan olu ş an sürekli bir hava ak ı m ı  
oldu ğ undan, bu alanlar y ı l ı n her döneminde kent 
havas ı ndaki kirletici maddelerin filtre edilmesini, 
dolay ı s ı yla kirletici madde konsantrasyonunun 
dü ş ürülmesini sa ğ larlar ve bunlara ek olarak kent is ı  
adas ı n ı n olu ş umunu engellerler. Bu alanlar ı n 
kendilerinden beklenen fonksiyonu yerine getirebilmesi 
için özellikle hava kirlili ğ ine dayan ı kl ı  türler kullan ı larak 
h ı zl ı  bir ş ekilde a ğ açland ı r ı lmalan gereklidir. Geni ş  
alanlarda yap ı lacak a ğ açland ı rmada çevrenin rüzgar 
etüdü yap ı larak, hakim rüzgar yönüne göre, daha sonraki 
bölümlerde anlat ı lacak rüzgar h ı z ı n ı  art ı r ı c ı  bir 
a ğ açland ı rma tekni ğ i uygulanmal ı d ı r. 

Uzun vadede bu alanlar ı n çevrede olu ş turulacak 
yeş il ku ş ak ve do ğ al hava koridorlanyla ba ğ lant ı s ı n ı n 
sa ğ lanmas ı  ve bir "temiz hava ku ş a ğı " sisteminin 
olu ş turulmas ı  amac ı yla gerekli önlemler al ı nmal ı d ı r. 

IV.Zon: 	Bu zon Ankara kent ni tam bir çanak 
yap ı s ı na dönü ş türerek kirli havan ı n tamamiyle kent 
üzerinde hapsedilmesini engellemek amac ı yla, mutlaka 
olu ş turulmas ı  gerekli eski kent dokusu ile yeni yerle ş im 
bölgelerini ay ı ran bo ş  alanlar ı  kapsamaktad ı r. 

Geçmi ş 	dönemlerde 	al ı nan 	imar 	kararlar ı  
sonucunda Ankara'da kentin imarl ı  geli ş imi büyük ölçüde 

bat ı  ve güneybat ı  yönlerine do ğ ru olmaktad ı r. Özellikle 
son y ı llarda h ı zlanan büyük toplu konut uygulamalar ı , bu 
toplu konutlar ı n çevresinde de kooperatifler arac ı l ığı yla 
yo ğ un bir yap ı la ş man ı n ba ş lamas ı na neden olmu ş tur. Bu 
nedenle kent bir taraftan bat ı  ve güneybat ı  yönünde h ı zl ı  
bir ş ekilde geli ş irken, di ğ er taraftan bu iki yönde olu ş an 
geli ş meler birbirleriyle birle ş me eğ ilimi göstermektedir. 
Son y ı llardaki geli ş meler, bu yap ı la ş man ı n önümüzdeki 
y ı llarda da büyük bir h ı zla devam edeceğ ini ve kentin tek 
aç ı kl ığı  olan bat ı -güneybat ı  do ğ rultusunun yap ı lana 
tamamen kapat ı laca ğı n ı  göstermektedir. 

Bu geli ş meler bir taraftan Ankara'y ı  bir çanak içine 
hapsederken, di ğ er taraftan en fazla rüzgar ı n esti ğ i 
yönlerden birisi olan bat ı  rüzgarlar ı n ı  da engellemektedir. 
Ankara'ya ili ş kin rüzgar veriieri incelendi ğ inde güneyhati 
ve bat ı  yönlerinden esen rüzgarlar ı n Ankara'nin 3. ve 4. 
en fazla esme say ı s ı na sahip rüzgarlar oldu ğ u ve kentte 
en h ı zl ı  esen rüzgarlar ı n, alan ı n düz olmas ı  nedeniyle 
rüzgar ı n h ı z kazanmas ı  sonucunda, genellikle bu 
yönlerden geldi ğ i görülmektedir. 

Eski kent dokusunun yeni geli ş mekte olan yerle ş me 
alanlar ı yla birle ş mesini ve güneybat ı -bat ı  yönüne do ğ ru 
kesintisiz bir ş ekilde geli ş mesini engellemek, böylece 
kentin tek aç ı kl ığı  olan bu bölgelerin tamamen yap ı lana 
doldurulmas ı n ı  ve iki yönde geli ş en yerleş imlerin birbiriyle 
birle ş mesini önlemek amac ı yla bu alanlarda 
a ğ açland ı r ı lm ış  alanlardan olu şan bir tampon zon 
önerilmi ş tir. Ayr ı ca bu bölgede ileride kentin içinde 
kalacak bir so ğ uk bölge olu ş turulmu ş  ve bu soğ uk 
bölgenin de kent çevresinde bulunan mevcut so ğ uk 
bölgelerle ili ş kisi kurulmu ş  olacakt ı r. Böyle bir tampon 
bölgenin çevredeki ye ş il ku ş akla ba ğ lant ı lar ı n ı n kurulmas ı  
kent iklimi ve hava kalitesi üzerinde bir çok olumlu etkiler 
yaratacakt ı r. 

V. Zon: Bu zon kente iklimsel yönden katk ı lar ı  olan 
ve kent çevresinde so ğ uk bir bölge olu ş turan mevcut 
a ğ açl ı k alanlar ı  ve su yüzeylerini kapsamaktad ı r. 

Ankara kentinin ı s ı  haritas ı  incelendi ğ inde kentteki 
büyük su yüzeyleri ve kitleli a ğ açl ı klar ı n bulundu ğ u 
alanlar ı n en so ğ uk bölgeleri olu ş turdu ğ u görülmektedir: 
Dolay ı s ı yla bu tür alanlar kent ikliminin iyile ş tirilmesinde, 
kent ı s ı  adalar ı n ı n etkisinin azalt ı lmas ı nda ve hava 
ak ı mlar ı n ı n olu ş umunda büyük önem ta şı maktad ı r. 
Ayr ı ca hakim rüzgar yönleri üzerinde bulunan a ğ açl ı k 
alanlar gerek bu yönde kent d ışı ndaki yerle ş im ve 
endüstri kurulu ş lar ı ndan olu ş an kirletici maddelerin kente 
girmeden önce süzülmesi, gerekse kent kirli havas ı n ı n 
kent içinde ve kent çevresinde filtre edilerek temizlenmesi 
konusunda yararl ı  olmaktad ı r. 

Kent üzerindeki çok yönlü yararlar ı ndan dolay ı , bu 
tür alanlar ı n mutlaka korunmas ı  gerekmektedir. Ayr ı ca 
a ğ açl ı k alanlardan de ğ i ş ik nedenlerle tahrip edilmi ş  veya 
bozulmu ş  k ı s ı mlar ı n bir an önce yenilenmesi, bu alanlar ı n 
yukar ı da belirtilen fonksiyonlar ı n ı  yerine getirebilmesi için 
zorunludur. 

VI.Zon: Kenti çevreleyen vadi, vadi taban ı 	ve 
bo ğ azlar gibi temiz hava koridorlar ı  ile mevcut a ğ açl ı k 
alanlar ve su yüzeylerini birbirine ba ğ layacak, potansiyel 
yeş il ku ş ak a ğ açland ı rma alanlar ı ndan olu ş an bu zon, 
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di ğ er 	zonlar ı n 	kent 	üzerinde 	bekleneal 	etkiyi 
olu ş turabilmesi için mutlaka olu ş turulmal ı d ı r. Aksi halde 
birbirleriyle ili ş kisi bulunmayan zonlar birlikte bir etki 
yaratam ı yaca ğı  gibi, gelecekte bu alanlar ı n kentsel 
geli ş melerle i ş gal edilmesi tehlikesi ortaya ç ı kar. 

Bu zon içerisinde yer alan tar ı m alanlar ı  ve k ı rsal 
yerle ş imlerin karakteri mümkün oldu ğ unca korunmal ı , 
hatal ı  tar ı msal uygulamalar ı n yap ı ld ığı  alanlar ile k ı rsal 
karakterin bozulmaya ba ş lad ığı  yerle ş imler için gelece ğ e 
yönelik projeler üretilmelidir. Tar ı ma uygun olmad ığı  
halde bugün üzerinde tar ı m yap ı lan araziler ile tar ı msal 
alanlar ı n d ışı nda kalan bölgeler h ı zl ı  bir ş ekilde 
a ğ açland ı r ı lmal ı d ı r. Ağ açland ı rma çal ış malar ı nda alan ı n 
karakteri dikkate al ı nmal ı  (örne ğ in karayollar ı n ı n çevresi, 
yerle ş im alanlar ı  çevresi, tar ı m alanlar ı  çevresi, e ğ imli 
alanlar, ta ş l ı k kayal ı k alanlar) ve bitki türleri ile 
bitkilendirme yöntemi bu karakterle uygun olarak 
seçilmelidir. 

Kent yak ı n çevresinde ve endüstri tesisleri yak ı n ı nda 
yap ı lacak a ğ açland ı rma çal ış malar ı nda, bu ara ş t ı rmada 
belirlenen hava kirlili ğ ine dayan ı kl ı  bitki türlerinden o alan 
için uygun olanlar ı  seçilmelidir. 

VII.Zon: Bu zon kent içi ve yak ı n çevresinde hakim 
rüzgar yönlerine dönük bakarlardan olu ş maktad ı r. Bu 
alanlar rüzgar ve ya ğış lar yoluyla ta şı nan kirletici 
maddelerin birikme olas ı l ığı n ı n en yüksek oldu ğ u 
alanlard ı r. Bu nedenle bu alanlar ı n özellikle rüzgara 
dönük olan k ı s ı mlar ı nda kirleticilerin yerle ş imlere 
ula ş madan filtre edilebilece ğ i tampon alanlar ı n 
olu ş turulmas ı na çal ışı lmal ı d ı r. Bu amaç için uygun 
bo ş luklar ı n olmad ığı  alanlarda, caddelerin geni ş li ğ i ve 
binalarla olan ili ş kisi dikkate al ı narak ve tür seçimi alan ı n 
karakterine göre seçilerek, iyi bir yol kenar ı  ve orta refüj 
bitkilendirmesi yap ı lmal ı d ı r. Ayr ı ca bu tür alanlarda 
konutlar ı n bahçesinde ya da konutlar aras ı nda bulunan 
bitkilendirmeye uygun bo ş luklar bu amaçla 
değ erlendirilmelidir. 

VIII.Zon: Rüzgar ı  yönlendirme ve rüzgar h ı z ı n ı  
art ı rma zonu. Olu ş turulan bütün zonlarda yap ı lacak 
bitkilendirme çal ış malar ı nda bu ilkeye uyulmas ı  
gereklili ğ inden dolay ı , bu zon öneri haritas ı nda belirli bir 
ş ekilde sm ı rland ı r ı lmam ış t ı r. Öncelikle Ankara'n ı n en 
fazla esen rüzgar yönleri olan kuzeydo ğ u, kuzey, 
güneybat ı , bat ı  ve do ğ u yönlerinde yap ı lacak 
a ğ açland ı rma çal ış malar ı nda uygulanmas ı  gereken özel 
bitkilendirme tekni ğ i a ş a ğı da anlat ı lm ış t ı r. 

1973 y ı l ı nda Amerika Birle ş ik Devletlerinde North 
Carolina State Üniversitesinde Warren taraf ı ndan yap ı lan 
"Hava kirlili ğ inin kontrolüne yönelik ye ş il alan 
olu ş turulmas ı " isimli ara ş t ı rmada, hava ve gürültü 
kirlili ğ ine kar şı  yap ı lacak a ğ açland ı rma çal ış malar ı na 
ili ş kin ilkeler belirlenmi ş tir. Ankara'daki hava kirlili ğ ini 
önlemeye yönelik bitkilendirme çal ış malar ı nda da yararl ı  
olabilecek bu ilkeler ş öyledir: 

1. Fabrika veya kirletici aktivitelerin yo ğ un oldu ğ u 
noktasal kaynaklar çevresinde yap ı lacak a ğ açland ı rma 
çal ış malar ı nda, a ğ aç ş eritleri hakim rüzgarlar ı n alana 
girebilmesi için huni ş eklinde olu ş turulmal ı d ı r. Ağ aç  

gruplar ı  aras ı nda huni biçimindeki bu koridorlar 100-120 
m geni ş likte olmal ı  ve kirletici kaynaklara yakla ş t ı kça 

rüzgar ı n h ı z ı n ı  art ı racak ve kirleticilerin da ğ limas ı n ı  
kolayla ş t ı racak ş ekilde daralt ı lmal ı d ı r. Serbest hava 
ak ı m ı n ı n olabilmesi için bu koridorlarda yüksek yap ı lar 

veya di ğ er bariyerler olmamal ı d ı r. Kirli havay ı  ta şı malar ı  
nedeniyle bu koridorlar ı n yolu üzerinde yerleş im alanlar ı  
yap ı lmamal ı d ı r. 

Yeş il ku ş aklar veya orman ş eritleri en s ı k esen 
rüzgar yönlerine paralel ve s ı ra aralar ı  2.5-3.0 m olacak 

ş ekilde 7-8 a ğ aç s ı ras ı ndan olu ş turulmal ı d ı r. S ı ra üstü 

mesafe çal ı lar için 0.4 m a ğ açlar için 0.5 m olmal ı d ı r. Bu 

s ı ralar rüzgar koridoruna en yak ı n yerde alçalacak ş ekilde 
kademeli olarak olu ş turulmal ı d ı r. Ya ş l ı  a ğ açlar genç ve 
güçlü fidanlarla kar ış t ı r ı lmal ı d ı r. Yeş il ku ş ak ortalama 11- 
20 m yükseklikte ve 25-35 m geni ş likte olmal ı d ı r. Derinlik 
mevcut kirletici tiplerine ba ğ l ı  olarak 2 000 m kadar 
olabilir. 

2. Hareketli ve noktasal olmayan kirlilik kaynaklar ı  
için, trafik koridorlar ı n ı n yan ı nda güvenli oldu ğ u oranda 
yak ı n olacak ş ekilde a ğ aç ve çal ı larla yeş il alanlar 

olu ş turulmal ı d ı r. Çok ş eritli otoyollarda, orta refüjlerde 
veya kav ş aklarda bitkilendirilmi ş  alanlar b ı rak ı lmal ı  veya 
yap ı m tamamland ı ktan sonra bitkilendirme yap ı lmal ı d ı r. 
Bu ye ş il alanlar ortalama 10-20 m yükseklikteki a ğ açlarla 
en az 15-30 m geni ş likte olu ş turulmal ı d ı r. 

3. Dü ş ük konsantrasyonlardaki gaz kirletioller için 
partikül konsantrasyonlar ı nt azaltmak amac ı yla ihtiyaç 
duyulandan daha yo ğ un bir ye ş il ku ş ak gereklidir. Hem 
partiküllerin hem de gaz kirleticilerin ye ş il ku ş aklara 
ta şı nmas ı n ı  sa ğ lamak için, ye ş il ku ş aklar ı n boylamas ı na 
olan akslar ı  hakim rüzgar yönlerine dik olmal ı d ı r. Bu 
bariyerler kirlilik kaynaklar ı n ı n çevresinde ortak merkezli 
olarak olu ş turulacak ve radyal ş eritlerle birbirine 
ba ğ lanacak geçirgen dokulu bitkilendirme ile kombine 
edilmelidir. 1. maddede verilen yükseklik ve geni ş likler bu 
amaçla yap ı lacak bitkilendirme için de geçerlidir. 

4. Partikül ve gaz kirleticilerin y ı l boyunca filtre 
edilmesi için koniferler, yapra ğı n ı  döken a ğ açlardan daha 
fazla tercih edilmelidir. Toksik düzeyde kirleticilerin 
bulundu ğ u yerlerde yapra ğı n ı  döken a ğ açlar koniferlerle 
kar ış t ı r ı larak dikilmelidir. Bölgeye adapte olmu ş  türler 
lokal ko ş ullara ve dayan ı kl ı l ı klar ı na ba ğ l ı  olarak amaca 
yönelik olarak seçilmi ş  olan türlerle birlikte kullan ı lmal ı d ı r. 
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