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CİVCİV KÖRBARSAĞ INDAN IZOLE EDİLEN BAZI LAKTOBASİL SUŞ LARININ 
ÇEŞ ITLI ANTİB İYOTİKLERE D İRENÇLERİ  

Aynur Gül KARAHAN', 	 M. Lütfü ÇAKMAKÇI 2  

Özet : Bu araşt ırmada, civciv körbarsaklanndan 40 adet laktobasil su şu izole edilmiş tir. hole edilen suş lar 
Lactobacillus acidophilus, L.agilis, L.animalis, L.brevis, L.co ğyniformis subsp. torquens, L.fermentum ve 
L.plantarum olarak tan ımlanmış tı r. Bu suş lann 20 çeş it antibiyoti ğe karşı  duyarl ı lıklan incelenmi ş tir. Suş lann 
tamam ının amoksisilin, ampisilin ve karbenisiline, büyük k ı smı nın ise penisilin, kloramfenikol, eritromisin, 
novobiosin, rifampisin ve tetrasikline duyarl ı  olduğu belirlenmi ş tir. Buna kar şı l ık tüm suş larda polimiksin B'ye 
karşı  direnç saptan ı rken, basitrasin, genta ınisin, kanamycin, nistatin, spektinomisin ve streptomisine kar şı  direnç 
gösteren suş lann oranı  %75-92.5 aras ı nda değ iş mektedir. 

Anahtar Kelimeler : Laktobasil, körbarsak, antibiyotik duyarl ı lığı . 

ANTIBIOTIC RESISTANCES OF SOME LACTOBACILL US STRAINS 
ISOLATED FROM CHICKEN CECUM 

S ummary : The study focused on isolation of Lactobacillus strains from the chicken cecums,and 
determination of their ratio in cecum and of their antibiotic resistances.Mainly Lactobacillus acidophilus, L.agilis, 
L.animalis, L.brevis, L.corvniformis subsp. torquens, L.fermentum and L.plantarum were determined. Beyond that 
20 different antibiotics were used to determine their effect on Lactobacillus strains growth.According to the 
antibiotic susceptibility test, all Lactobacillus strains were sensitive to amoxicillin, ampicillin and carbenicillin. In 
a contrast all strains were found to be resistant against to polymyxin B.The resistance were changed between 75- 
92.5% against bacitracin, gentamycin, kanamycin, nystatin, spectinomycin and streptomycin. 

Key Words : Lactobacilli, cecum, antibiotic sensitivity. 

Giri ş  

G ıda maddelerinin üretiminde starter kültür 
şeklinde geni ş  ölçüde kullan ı lan laktobasillerin 
bulunuş  ortamlar ı  sadece bu ürünlerle s ını rl ı  değ ildir. 
Laktobasil türlerinin özellikle insan ve hayvanlann 
gastrointestinal sistemlerindeki do ğal mikrofloran ı n 
üyelerinden olduklan bili ıı mektedir. 

Doğal şartlarda dünyaya geli ş ten hemen sonra 
ortamdan ve anneden kazan ı lan doğal floradaki ana 
grubu laktik asit bakterileri olu ş turmaktad ı r.' 
Lactobacillus türleri ise hayvanlar ın çoğunda ve 
bebeklerde do ğal floran ı n baskın grubudur (Savage 
1977). 

Sindirim sistemi ve gastrointestinal sistemdeki 
epitel yüzeylere tutunarak canl ı lıklannı  sürdüren 
(Fuller 1973) laktobasillcrin civcivlerde daha h ızl ı  
ağı rl ık artışı  sağ ladıklan (Tortuero 1973) ve besin  

elementlerinin 	absorbsiyonunu 	kolaylaş tı rdıklan 
saptanmış tı r (Buenrostro 1983). 

Ancak enfeksiyonlann tedavisi amac ıyla ve 
özellikle tavukçuluk sektöründe dü şük dozlarda 
geliş imi teşvik edici olarak kullan ı lan antibiyotikler, 
laktobasilleri olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle 
antibiyotiklerin laktobasiller üzerindeki etkilerinin 
belirlenmesi amac ıyla yap ılan çal ış malarda, 
laktobasillerin yayg ın olarak kullanılan bazı  
antibiyotiklere kar şı  direnç özelliklerinin bulunduğu 
(Swenson ve ark.1990) ve bu özelliklerin plazmidlerde 
kodlandığı  belirlenmi ş tir (Vescovo ve ark.1982, Lee-
Wickner ve Chassy 1985, Lin ve Savage 1985). Benzer 
şekilde yoğurt ve peynir starteri olarak kullan ı lan 
çeş itli laktobasil türlerinin antibiyotiklere duyarl ı lıkları  
ve bu duyarl ı lığı  etkileyen faktörler de ara ş tınlmış tı r 
(Cogan 1972,Reinbold ve Reddy 1974, Çavu ş  
1985,Temiz 1985.Larsen ve Anon 1989). 
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Bu çalış mada, omurgal ı lann gastrointestinal 
sistemlerinde önemli rol oynayan laktobasillerin model 
canl ı  olarak seçilen civcivlerin körbarsaklanndan izole 
edilmesi, tan ı sı  ve antibiyotik dirençliliklerinin 
belirlenmesi amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Metot 

Araş tırmada kullanı lan civcivler Türkiye Kalk ınma 
Vakfi'na bağ lı  Köy-Tür Holding'den sa ğ lanmış tı r. 
Laktobasil türlerinin izolasyonu,tan ı sı  ve antibiyotik 
duyarl ı lıklanıun belirlenmesinde Oxoid ( İngiltere) 
marka besiyerleri ve antibiyotik diskleri kullan ı lmış tı r. 

Laktobasil türlerinin izolasyonu ve tarulan için 
37°C'de 24-48 saat inkübasyondan sonra MRS agar 
besiyeri üzerindeki koloni özellikleri,MRS s ıvı  
besiyerinde üreme şekilleri,Gram reaksiyonlan, katalaz 
aktiviteleri,morfolojik özellikleri, arjininden 
NH3,glukozdan gaz oluş turma,45°C'de üreme ve 
şekerleri fermente etme durumlan belirlenmi ştir 
(Cowan ve Steel 1966,Kö şker 1977,Kandler ve Weiss 
1986). 

Antibiyotik diskleri bakteri aşı lanmış  MRS agar 
üzerine yerleştirilerek 37°C'de 16-18 saat inkübasyona 
b ırakı lmış tı r. İnkübasyon süresinin sonunda Petri 
kutulannda oluşan inhibisyon zonlannın çaplan 
ölçülmüş tür (Çetin ve Gürler 1989). 

Bulgular ve Tart ış ma 

Doğal floradalci laktobasil kompozisyonunu 
belirlemek amac ıyla civcivlerin körbarsaklanndan 
al ınan örneklerden ekim sonucunda agarl ı  besiyerinde 
farkl ı  koloni morfolojisine sahip izolatlar 
Seçilen izolatlara uygulanan ilk ay ı nc ı  testler 
sonucunda 	40 adedinin laktobasil olduğu 
belirlenmiştir. Daha sonra 	biyokimyasal testlerle 
izolatlann tür düzeyinde tan ı s ı  konmuştur. Çizelge 1 'de 
tür düzeyinde ayr ı m sonuçlar ı  ve türlerin populasyon 
içindeki yüzdeleri verilmi ş tir. 

40 adet izolattan 17 adedinin Lactobacillus 
plantarum olduğu belirlenmi ş tir. L.plantarum 
izolatlann °/042.5' ımu oluş turarak ilk s ırada yer 
almış tı r. Bunu L.fermentum %22.5, L.agilis %12.5, 

izel e 1. İzolatlann türlere göre da ğı l ı mı  
Tür Ad ı  Adet Oran (%) 

L.acidophilus 3 7.5 
L.agilis 5 12.5 
L.animalis 2 5.0 
L brevis 2 5.0 
L.corv. sub. torq. 2 5.0 
L.fermentum 9 22.5 
L.plantarum 17 42.5 
Genel Toplam 40 100.0 

L.acidophilus %7.5'le izlemektedir. L.animalis, 
L. brevis ve L.coryniformis subsp.torquens'in ise %5 
oranı nda bulunduklar ı  saptanmış tı r. Heterofermantatif 
türler (L.brevis,L.fermentum) %27.5 oran ı nda 
bulunurken, %72.5'lik kı s ım homofermantatif 
laktobasillerden meydana gelmektedir. 

Tedavi amac ıyla ya da geli ş imi teşvik edici olarak 
kümes hayvanlanna verilen antibiyotiklerin barsak 
floras ında önemli paya sahip laktobasillere yapt ığı  
etkinin belirlenmesi için antibiyotik duyarl ı lık testleri 
yap ı lmış tı r.Çizelge 2'de laktobasillerin antibiyotiklere 
duyarl ı lık durumlan 

Yap ılan duyarl ı lık testleri sonucunda körbarsaktan 
izole ettiğ imiz laktobasillerin antibiyotiklere dirençlilik 
aç ıs ından önemli farkl ı lıklar gösterdi ğ i L.colyniformis 
subsp. torquens KY1402'nin sadece 2 antibiyoti ğ e 
dirençli, 3 antibiyotiğe orta düzeyde duyarl ıyken, 
L.plantarum KY3102'nin 12 antibiyoti ğe dirençli, 1 
antibiyotiğ e orta düzeyde duyarl ı , L.plantarum KY3002 
ve KY3202'nin 11 antibiyoti ğe karşı  dirençli, 2 
antibiyotiğe karşı  orta düzeyde duyarl ı  olduğu 
bulunmu ştur. Diger laktobasillerin 8 adedi 
(KY0402,KY0602,KY1502,KY2402,KY2502,KY2802, 
KY3302,KY3902) 10 antibiyoti ğe, 6 adedi (KY0502, 
KY0902, KY2302, KY3402, KY3502, KY3702) 9 
antibiyotiğe, 10 adedi (KY0202,KY0702,KY1202, 
KY1302,KY1602,KY1702,KY1802,KY1902,KY2002, 
KY2602) 8 antibiyoti ğe,8 adedi (KY0102,KY1002, 
KY2102,KY2202,KY2702, KY2902,KY3602,KY4002) 
7 antibiyoti ğe,3 adedi (KY0302,KY0802,KY3802) 6 
antibiyoti ğe,1 adedi (KY1102) 5 antibiyoti ğe direnç 
göstermi ş tir. 

Laktobasil suş lan penisilin grubu antibiyotiklerden 
amoksisilin, ampisilin ve karbenisiline %100, 
penisiline %97.5, oksasiline %70, metisiline %35 
oranında duyarl ı  bulunmuş tur.Kloramfenikol %92,5, 
tetrasiklin °/085, makrolidlerden eritromisin °/085 ve 
rifampisin %82.5 değerleriyle laktobasillere yüksek 
düzeyde etkili di ğer antibiyotikleri oluş turmaktad ı r. 
Ancak aminoglikozidlere (kanamisin,gentamisin, 
neomisin,streptomisin) kar şı  suş lann %50'den fazlas ı  
direnç göstermi ştir.Linkomisin,nistatin, spektinomisin 
ve peptid grubu antibiyotiklerden basitrasine dirençli 
suş lann oran ı  ise °/060-90 aras ı nda değ i şmektedir.Yine 
peptid grubu antibiyotiklerden polimiksin B ye kar şı  
suş lann %100'ü dirençli bulunmu ş tur.Çizelge 3'de 
antibiyotik duyarl ı l ıklanna göre laktobasil su ş lann ın 
yüzdeleri verilmi ş tir. 

Çeş itli çalış malarda aminoglikozid ve peptid grubu 
antibiyotiklere kar şı  direnç özelli ğ inin, penisilin grubu 
antibiyotiklere,tetrasiklinlere,fenikollere,rifampisin ve 
novobiosine duyarl ı lık özelliklerinin yaygın olduğu, 
ancak suş lar aras ında duyarl ı lık gözlenen 
antibiyotiklere direnç ya da orta düzeyde duyarl ı lık 
gösterenler olabileceğ i belirlenmiştir (Cogan 1972, 
Reinbold ve Reddy 1974,Vescovo ve ark.1982,Çavu ş  
1985,Larsen ve Anon 1989,Swenson ve ark.1990). 
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izel e 2. Laktobasillerin antibivotik duyarl ı l ı kları . 
Tür Ad ı 	lAml Apl B C Car Cn E K Me Mv N Ns Nv Ox P Pb Rd S Sh Te 
L.acidop.KY0102 ** ** * ** ** ** ** 

L.acidop.KY0202 ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.acidop.KY0302 * ** ** ** ** ** ** * * 

L.agilis KY0402 ** ** * ** ** ** ** ** ** ** 

L.agilis KY0502 ** ** ** ** ** * ** ** ** ** 

L.agilis KY0602 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.agilis KY0702 * ** ** ** * ** ** ** ** 

L.agilis KY0802 ** ** ** * * * ** ** ** 

L.ani ınalis KY0902 ** ** ** * ** ** ** ** ** ** 

L.animalis KY1002 ** * ** ** ** ** ** ** 

tbrevis KY1102 ** ** * ** * ** ** 

L.brevis KY1202 ** ** ** ** ** ** ** 

L.tor uens KY1302 ** ** ** ** ** ** ** ** 

Ltorquens KY1402 * * ** * ** 

L.ferment.KY1502 ** ** ** ** * ** ** * ** ** ** ** 

L. ferment.KY1602 ** ** ** ** * ** * ** ** ** 

L.ferment.KY1702 ** ** ** ** * ** ** ** ** 

L. ferment.KY1802 ** ** ** * ** * ** ** ** 

Lferment. K Y1902 ** ** ** * ** ** * ** ** 

L. ferment.KY2002 ** ** ** * ** ** ** ** ** 

Lferment.KY2102 ** ** ** * ** * ** ** ** 

Lferment.KY2202 * ** * ** * ** ** ** ** ** 

Lierment.KY2302 ** ** ** ** * ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY2402 ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY2502 ** ** ** * ** ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY2602 ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY2702 ** * ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY2802 * ** * ** * ** ** * ** ** ** ** * * 
filantar.KY 2902 ** ** * ** ** ** ** ** 

:1,iplantar.KY3002 * ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3102 ** ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3202 ** ** ** ** ** * ** ** ** ** ** * 

L.plantar.KY3302 ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3402 ** ** ** ** -** * ** ** ** ** 

L.plantar.KY3502 * ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3602 ** * ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3702 ** * ** ** ** ** ** ** ** ** 

L.plantar.KY3802 ** ** ** ** ** * ** 

L.plantar.KY3902 ** ** ** 

L.plantar.KY4002 * ** ** ** ** 

** dirençli; * orta düzeyde duyarl ı ; i şaretsiz olanlar duyarl ı  o uşu göstermektedir. 
Aml,Amoksisilin (25pg); ApI,Ampisilin (10kg); B,Basitrasin (10IU); C,Kloramfenikol (30p.g); 

Car,Karbenisilin (100p.g); Cn,Gentamisin (10pg); E,Eritromisin (15.tg); K,Kanamisin (30p.g); Me,Metisilin (5 
p.g); My,Linkomisin (2p.g); N,Neomisin (304g); Ns,Nistatin (1001U); Nv,Novobiosin (5p.g); Ox,Oksasilin (5p.g); 
P,Penisilin (10IU); Pb,Polimiksin B (3001U); Rd.Rifampin (5p.g); S,Streptomisin (10kg); Sh,Spektinomisin 
(10.tg); Te,Tetrasiklin (30kg). 
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Çizelge 3. Antibiyotik duyarl ı lıklanna göre 
laktobasil suş lan. 

Antibiyotik Dirençli Orta Duyarl ı  Duyarl ı  
Adı  Sayı  % Sayı  % Sayı  % 
Aınoksisilin 0 0 0 0 40 100 
Ampisilin 0 0 0 0 40 100 
Basitrasin 30 75 2 7.5 7 17.5 
Kloramfeni. 0 0 3 7.5 37 92.5 
Karbenisilin 0 0 0 0 40 100 
Gentamisin 30 75 5 12.5 5 12.5 
Eritromisin 1 2.5 5 12.5 34 85 
Kanamisin 37 92.5 2 5 1 2.5 
Linkomisin 24 60 9 22.5 7 17.5 
Metisilin 23 57.5 3 7.5 14 35 
Neomisin 23 57.5 15 37.5 2 5 
Novobiosin 1 2.5 9 22.5 30 75 
Nistatin 36 90 2 5 2 5 
Oksasilin 7 17.5 5 12.5 28 70 
PenisilinG 0 0 1 2.5 39 97.5 
PolimiksinB 40 100 0 0 0 0 
Rifampisin 7 17.5 0 0 33 82.5 
Spektinom. 32 80 2 5 4 10 
Streptomisin 31 77.5 2 5 7 17.5 
Tetrasiklin 5 12.5 1 2.5 34 85 

Ancak Vescovo ve ark. (1982)'n ın yaptığı  
çalış mada L.acidophilus ve L.reuteri suş lann ın 
çoğunluğunun basitrasine duyarl ı , tetrasiklinlere 
dirençli olduğu bulunmuş tur.Çavu ş  (1985) da farkl ı  
laktobasil türlerinin basitrasine ve tetrasiklin 
duyarl ı lık gösterdi ğ ini saptamış tı r. 

Denenen 20 antibiyotikten 7'sine kar şı  40 
laktobasil suşundan %75-100'ünün dirençli oldu ğu 
belirlenmi ş tir.Tedavi edici dozun alt ı nda geli ş imi 
teşvik edici olarak ve hastal ıkları  tedavi etmek 
amac ıyla antibiyotiklerin kullan ı lması  sonucunda 
mikrofloran ın birden çok antibiyotiğe karşı  direnç 
kazanmas ının son derece tehlikeli oldu ğu kabul 
edilmektedir(Levy 1987). 

Tek bir antibiyotiğe direnç genleri küçük ve 
konjugatif olmayan plazmidlerde yer al ı rken,çeş itli 
antibiyotiklere dirençlilik daha büyük ve daha fazla 
aktanlabilen plazmidlerde bulunmaktad ı r.Birden fazla 
antibiyoti ğe dirençlilik alctanlabilir genetik 
elementlerde bulundu ğundan farkl ı  ekolojik bölgelerde 
yaşayan farkl ı  bakteriyel konakç ılar aras ında 
yayı labilmektedir.Bunlardan bazı ları  insanlar için 
patojendir ve ta şı dıklan antibiyotik direnç 
özellikleriyle tedaviyi güçle ştirerek halk sa ğ lığı nı  
tehdit etmektedir (Levy 1987).Bu nedenle antibiyotik 
yerine kullan ı lacak yöntem veya i ş lemler önem 
lcazanmaktadır. 

Sonuç 

Laktobasillerde plazmidlerde kodlanm ış  olan 
direnç özelliklerinin de türler aras ında aktanlabildi ğ i 
bilinmektedir.Bu aktanm plazınidler yoluyla olduğu  

kadar transformasyonla da gerçekle şmektedir (Lin ve 
Savage 1986). 

Denemede kullan ı lan 40 adet suşun 17'sini 
L.plantarum oluştururken,bu su ş lann antibiyotik 
direnç profı lleri farkl ı lık gösterdi ğ inden çeş itli 
antibiyotiklere maruz kald ıktan anla şı lmaktadır. Bu 
durum hastal ıklar yönünden potansiyel tehlike olarak 
kabul edilebilir.Aynca literatürden farkl ı  olarak 
suş lann %75'inin basitrasine direnç göstermeleri 
yemlerde geli ş meyi düzenleyici antibiyotik 
kullanınumn bir belirtisi olarak dü şünülebilir (Doğ an 
1993).Bu nedenle antibiyotiklere alternatif olabilecek 
yolların araş tınlmas ı nın zorunlu oldu ğu 
anlaşı lmaktadır. Çal ış manın bundan sonraki 
aşamas ında antibiyotiklere dirençli ve hassas 
Lactobacillus türleriyle beslenme aras ı ndaki ili şki 
üzerinde dundacalcur. 
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