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BITKI YETIŞ TIRME ORTAMI OLARAK PEATİN BAZI KİMYASAL ÖZELLIKLERI 
ÜZERINE KÜKÜRT İLAVES İ  VE İNKÜBASYON SÜRESININ ETKİS İ  

Gökhan ÇAYCI1, Ali İNAL 1 , Abdullah BARAN 1, Sevinç ARCAK 1  

Özet: Bu ara ş tı rmada, kükürt ilavesi ve inkübasyon süresinin bitki yeti ş tirme ortamı  olarak peatin bazı  
kimyasal özellikleri üzerine etkisi ara ş tı nlmış tı r. 

Çalış mada, halihazı rda ülkemide en fazla sat ı lan yerli peat olan Bolu-Yeniça ğa peati kullan ı lmış tır. Peate 
değ iş ik dozlarda (0, 0.5, 1.0 ve 2.0 kg/m ) kükürt ilave edilmi ş  ve dört farkl ı  inkübasyon periyodu süresince (1, 2, 4 ve 
8 hafta) peatte meydana gelen baz ı  kimyasal değ i ş imler saptanmış tı r. 

Araş tı rma sonucunda, bitki yeti ş tirme ortamı  olarak yüksek pH ya sahip olan Bolu-Yeniça ğa peatinin, de ğ iş ik 
dozlardaki kükürt ilavesi ve inkübasyon süreleri sonucunda arzu edilen pH derecelerine getirilebilece ğ i belirlenmiş tir. 

Ilave edilen kükürt miktanna ba ğ l ı  olarak, pH n ı n düş mesi sonucunda genel olarak, ba ğı msız NH4-N 
nıiktannda azalma, NO3-N u, P, Fe, Mn ve Cu miktar ında bir art ış  olduğu, bunun yanında inkübasyon esnas ı nda 
toplam azot içeri ğ inde dikkate de ğer bir azalma olduğu saptanmış tı r. 

Anahtar Kelimeler: Peat, inkübasyon, Kükürt, pH, Bitki Yeti ş tirme Ortam ı . 

THE EFFECTS OF SULPHUR ADDITION AND INCUBATION PERIOD ON SOME CHEMICAL 
PROPERTIES OF PEAT AS PLANT GROWTH MEDIUM 

Summary: In this research, the effects of sulphur addition and incubation period on some chemical properties 
of peat as plant growth medium were investigated. 

Native peat material, taken from Bolu-Yeniçaa which has currently been mostly consumed was used in this 
study. Four rates of sulphur (0, 0.5, 1.0 and 2.0 kg/m ) were added to peat at four incubation periods (I, 2, 4 and 8 
weeks). At the end of the each incubation period, the changes in some chemical properties were determined. 

As a result, sulphur addition and incubation periods could impose desirable pH ranges in Bolu-Yeniça ğa peat 
which had higher pH than required. 

Decreasing in pH caused by the sulphur doses, generally resulted in a decrease in NH4-N content but an 
increase in NO3-N, P, Fe, Mn and Cu contents of peat samples. Nevertheless, it was observed that, total-N content of 
peat decreased considerably during the incubation periods. 

Key words: Peat, Incubation, Sulphur, pH, Plant Growth Medium 

Giri ş  

Yoğun tanm ı n yap ı ldığı  Avrupa ülkelerinde 
yı llardan beri bitki yeti ş tirme ortam ı  olarak kullan ı lan 
peat (torf, turba), genel olarak havas ı z koşullann egemen 
olduğu alanlarda k ı smen ayn ş mış  bitki ve hayvan 
art ıklarını n yüzeyde birikimi sonucu olu ş muş  bir toprak 
katman ı  ş eklinde tan ı mlanmaktad ı r (Fitzpatrick 1971). 

Peat topraklar olu ş tuğu çevrenin kimyasal 
özelliklerinden büyük ölçüde etkilenmektedirler. Bu 
etkilenme sonucunda peatler eutropik, mezotropik ve 
oligotropik olarak s ı n ı flandınlmaktad ı rlar. Eutropik 
peatler bitki besin maddelerince zengin ta ş kın sulann ın 
etkisiyle oluşurken, üzerlerinde saz, kam ış  ve ağ açlar 
geli şebilmektedir. Oligotropik peatler ise bitki besin 
maddelerince fakir sular ı n, çoğunlukla yağ mur suları nın  

etkisi alt ı nda oluşurken, ortam sadece yosunlann 
geli şmesine elveri ş lidir. Mezotropik peatler ise bu iki 
s ını f aras ı nda yer almakta olup, hidrolojik ortam kareks 
(carex) ve benzeri vejetasyonun geli şmesine olanak 
sağ lamaktadı r (Andriesse 19881 

Kuzey ülkeleri (55-60 N enlemleri yukar ı s ı ) ve 
tropik ülkelerin peatleri oligotropik karakter [a şmakta 
olup, söz konusu peatler bitki yeti ş tirme ortam ı  olarak 
çok iyi fiziksel özelliklere, dü şük tuz kapsam ı  ve pH 
derecesine sahiptirler. Buna kar şı n ülkemiz gibi ı l ı man 
iklim kuşağı ndaki peat olu şumlan Doğu Karadeniz 
Bölgesi hariç eutropik karakter göstermektedir. Eutropik 
peatler oligotropik peatlerin aksine yüksek tuz içeri ğ ine 
ve yüksek pH derecesine sahipken, bitki yeti ş tirme ortamı  
olarak d a dü şük kalitede fiziksel özellikler 
içermektec ıı rler. 

1 Ankara üniv. Ziraat Fak. Toprak Bölümü 
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Peat, ülkemizde sebze, süs bitkileri yeti ştiriciliğ i 
ve yeş il alan düzenlemelerinde her sene artan 
miktarlarda kullanılmaktad ır. Peatin üstün özelliklerini 
fark eden yeti ştiricilerin talebini karşı lamak amacıyla 
yerli ticari firmalar peat materyalini belirli bir kaç 
kaynaktan alarak, aç ık veya paketlenmi ş  olarak 
pazarlamaktad ı rlar. 

Avrupa ülkelerinde bitki yeti ştirme ortam ı  
olarak satı lan peatin temel fiziksel ve kimyasal özellikleri 
belirtilmiş  olmas ı  ve bunların da daha önceden belirlenen 
standartlara uygun olmas ı  koşulu aran ırken, ülkemizde 
satılan peatler için böyle standartlar bulunmad ığı ndan 
peate ilavesi gerekli olabilecek fiziksel ve kimyasal katk ı  
maddelerinden de yararlan ı lmamalctadır. 

Bu düşünce ile hareket etti ğ imizde, eutropik 
karakterli peatlerimizde, bitki yeti ştirme ortam ı  olarak 
düzenlenmesi gereken ilk özellilderden birisi peatin pH 
s ıdı r. Çayc ı  (1989)'nın belirttiğ ine göre Doğu Karadeniz 
Bölgesi hariç ülkemizdeki peatlerin hepsinde pH 6.5 in 
üzerindedir. Bitki yeti ş tirme ortamı  olarak kullanı lan 
peatlerin pH lar ı , bitki isteklerine ba ğ lı  değ iş mekle 
beraber genel olarak 5.5-6.5 aras ında bulunmas ı  arzu 
edilmektedir. Açelya (azelea), Kamelya (camellia) gibi 
asit ortam ı  seven süs bitkilerinin pH istekleri bu 
değerlerin de altındadı r (Lucas ve ark. 1975). 

Bu araş tı rmanı n amac ı , halihazırda en fazla 
satı lan, bununla beraber yüksek pH s ı  nedeniyle bitki 
yeti ştirme ortam ı  olarak sorunu olan Bolu-Yeniça ğ a 
peatine toz kükürt ilave ederek, söz konusu peatin pH 
sun düşürmek için gerekli olacak kükürt miktar ı  ve 
inkübasyon süresini belirlemek ve bu esnada bitki 
yeti ş tirme ortam ı  olarak peatte meydana gelebilecek baz ı  
kimyasal değ iş iklikleri belirlemektir. 

Materyal ve Metod 

Araştı rmada Bolu-Yeniçağa peati kullan ı lmış tı r. 
Peat materyali laboratuvar ko şullannda çal ışı labilir nem 
kapsamı na getirildikten sonra 6.35 mm lik elekten 
elenmiş , elekten geçen materyal inkübasyon denemesinde 
kullanı lmış tır. 

İnkübasyon Denemesi 

Bolu-Yeniçağa peati, bitki yeti ş tirme ortam ı  
olarak bazı  makro ve mikro bitki besin maddelerince 
yetersiz olmas ı  nedeniyle, çalış manı n amac ına da uygun 
olarak %100 peat esasl ı  bitki yeti ş tirme ortamlan için 
önerilen Michigan genel amaçl ı  kompostuna ilave edilen 
kimyasal katkı  maddeleriyle zenginle ş tirilmi ş tir 
(Anonymous 1975). Peate ilave edilen katk ı  maddeleri 
Çizelge 1 de sunulmuş tur. 

Inkübasyon denemesi, 4 kükürt konulu, 3 
yinelemeli; 1, 2, 4 ve 8 hafta olmak üzere 4 inkübasyon 
döneminde tesadüf parselleri deneme deseninde 
yürütülmüş tür. 

Çizelge 1. Michigan genel amaçl ı  kompostu 
(%100 peat) 

katk ı  maddeleri (kg/m ) 
Kireç taşı *  2.3 
Dolomit kireci *  2.3 
Süper fosfat (%8) 1.0 
Potasyum nitrat 0.3 
Amonvum nitrat 0.2 

(g/m3 ) 
Demir sülfat 30 
Demir şelat 20 
Mangan sülfat 20 
Bakı r sülfat 10 
Çinko sülfat 10 
Boraks 8 
Sodyum molibdat 2 
*: Bolu-Yeniça ğ  peatine ilave edilmemi ş lerdir 

Deneme konulan: 
Kükürt 
k--  Kontrol 
B= 0.5 (kg/m3 ) 
C= 1.0 (kg/m 3 ) 
D= 2.0 (kg/m3 ) 

. 	. 400 cm3  hacmi' plastik kaplarda, fınn kuru 
ağı rl ık esas ına göre 100 g peat materyaline yukar ıda 
belirtilen saf kimyasal kükürt (%99.5 saf) miktarlar ı  
hesaplanarak ilave edilmi ş tir. Peat örnekleri tarla 
kapasitesinin %70 i oran ında nemlendirilmi ş  ve 
periyodik ölçümlerle bu nemin korunmas ına çal ışı lmış tı r. 
İnkübasyon al ınan örnekler inikroorganizma aktivitesi 
göz önüne al ı narak 30±1 °C de inkübatörde muhafaza 
edilmiş lerdir (Hanzen ve Bettany 1987). 

Her inkübasyon dönemi sonunda inkübasyona 
al ınan kaplardan 100 g nemli örnek, pH ve EC 
değerlerinin ve ba ğı ms ız bitki besin maddeleri 
miktarlannın bulunmas ı  için saturasyon ekstraktlann ın 
çılcanlmas ı nda, geri kalan örnek ise di ğer kimyasal 
özelliklerin belirlenmesinde kullan ı lmış tı r. Sature ortam 
ekstraktlannda kullan ı lan su miktarı nın, bağı ms ız bitki 
besin maddeleri konsantrasyonuna etkisi göz önüne 
al ı narak (Kirven 1986), tüm peat örnekleri ayn ı  miktar 
su ile sature edilmi ş lerdir. 

Peat örneklerinde rutubet-tansiyon de ğ erleri De 
Boodt ve ark. (1973) ve Richards'a (1949) göre, sature 
ortam ekstrakt ında (U. S. Salinity Lab. Staff 1954 ve 
Kirven 1986) pH cam elektrodlu pH metre kullan ı larak 
U. S. Salinity Lab. Staffa (1954) göre, EC ayn ı  ekstraktta 
U. S. Salinity Lab. Staffa (1954) göre Wheatstone 
köprüsü ile, KDK s ı  U. S. Salinity Lab. Staffa (1954) 
göre, serbest karbonatlar Scheibler kalsimetresi 
kullanı larak Çağ lar'a (1958) göre, sature ortam 
ekstrakt ı nda bağı ms ız bitki besin maddelerinden NH4-N 
ve NO3--N, Bremner'e (1982) göre, fosfor 

İnkübasyon 
A= 1. Hafta 
B= 2. Hafta 
C= 4. Hafta 
D= 8. Hafta 
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spektrofotometre, potasyum fleymfotometre, demir, 
mangan, çinko ve bak ı r Atomik Absorbsiyon 
Spektrofotometresi kullan ı larak, organik madde kuru 
yakma suretiyle DIN 11542'a (1978) göre, organik 
karbon Walkley-Black'in ya ş  yakma yönteminin Jackson 
(1962) tarafı ndan modifiye edilen şekli ile, toplam azot 
Bremner'e (1982) göre, C/N oran ı  hesap yoluyla ve 
istatistiksel çözümlemeler Minitab ve Mstat paket 
programlarıyla belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tartış ma 

Denemede kullan ı lan zenginle ş tirilmi ş  peat 
materyalinin bazı  fiziksel ve kimyasal özellikleri Çizelge 
2 de verilmi ş tir. 

İnkübasyon sürelerine ve kükürt uygulamalanna 
bağ lı  olarak peat materyalinin pH's ı ndaki değ iş imler 
Çizelge 3 de verilmi ş tir. 

Çizelge 2. Denemede kullan ı lan zenginleş tirilmi ş  peat 
materyalinin baz ı  fiziksel ve kimyasal 
özellikleri 

Hacim ağı rlığı , g/cm3  0.291 
Özgül ağı rl ı k 1.81 
pF 0 (v/v), % 67.05 
pF 1.7 (v/v), % 37.51 
pF 2.54 (v/v), % 29.80 
KDK, meq/100 g 142.50 
Serbest karbonatlar, % 3.96 
Sature ortam ekstrakt ında: 
pH 7.33 
EC, dS/m 2.40 
NH4-N, PPm 17.17 
NO3-N, ppm 99.34 
P, PPm 0.337 
K, ppm 41.25 
Fe, ppm 0.05 
Mn, ppm 0.24 
Cu, ppm 0.19 
Zn, ppm 0.10 
Organik madde, % 62.38 
Organik karbon, % 46.20 
Toplam azot, % 1.82 
C/N 25.38 

Çizelge 3. Deneme süresince peatin pH s ındaki 
de isimler 

İ rk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3  

0 0.5 1 2 
1 6.83 Aa 6.51 Ba 6.30 Ca 6.26 Ca 
2 6.78 Aa 6.45 Ba 6.36 Ba 5.81C b 
4 6.58 Ab 6.26 Bb 5.95 Cb 5.70 Db 
8 6.54 Ab 6.20 Bb 5.89 Cb 5.45 Dc 

Büyük harf yatay kar şı laş t ı rma, LSD %5= 0.16 
Küçük harf dü şey karşı laş t ı rma, LSD %5= 0.16 

Baş langı ç pH s ı  7.33 olan peatin pH s ı  kükürt 
dozlanna ve inkübasyon sürelerine ba ğ l ı  olarak 
azalm ış tı r. İnkübasyonun 1. haftas ında ve 0 kg/m 
kükürt uygulamas ında 63 83 olan pH, inkübasyonun son 
döneminde ve 2 kg/m kükürt uygulamas ında 5.45'e 
düşerek baş langıca göre istatistiki aç ı dan önemli farkl ı lık 
göstermi ş tir. Yap ı lan istatistiki de ğerlendirmede pH-
İnkübasyon süresi aras ında %1 (r= -0.459), pH-Kükürt 
uygulama dozu aras ı nda %0.1 (r= -0.828) düzeyinde 
ilişki saptanmış tır (Çizelge 14). Farkl ı  inkübasyon 
süreleri ve kükürt uygulama dozlanyla, de ğ iş ik amaçl ı  
bitki yetiş tirme ortamlar ı  için farkl ı  pH değerleri elde 
etmenin olas ı  olduğu görülmüş tür. Lucas ve ark. (1975), 
pH 6.3-7.0 aras ı nın pekçok bitki için uygun oldu ğunu, 
bununla beraber ilave fosfor ve mikro bitki besin 
maddelerine gereksinim duyulabilece ğ ini belirtirken, pH 
5.3-6.2 nin pekçok bahçe ve tarla bitkisi için uygun 
olacağı nı , pH 4.5-5.2 nin ise açelya, gardenya, kamelya 
gibi bazı  süs bitkileri için uygun pH aral ığı  olduğunu 
belirtmektedirler. 

Bu değ erler göz önüne al ı ndığı nda Lucas ve ark. 
nı n (1975) pH değ rini 4.5-5.2 aras ı na dü şürmek için 
önerdikleri 2 kg/m kükürt uygulama dozunun, Bolu-
Yeniçağa peatinin 8 haftal ık inkübasyon süresi sonunda 
bile bazı  süs bitkilerinin pH isteklerini kar şı lamakta 
yüksek tamponluk kapasitesi nedeniyle yeterli olamad ığı  
daha kı sa sürede sonuç almak için uygulama dozunun 
biraz daha artı nlmas ı nı n gerekli olduğu görülmektedir. 

Uygulanan kükürt dozlan ve inkübasyon 
sürelerine ba ğ lı  olarak deneme boyunca peat 
materyalinin EC nif de ğ iş tiğ i, baş langı çta 2.40 dS/m 
olan değerin 2 kg/m kükürt uygulama dozunda ortalama 
olarak 2.52 ye, 4 haftal ık inkübasyon süresi sonunda 
ortalama olarak en yüksek 2.57 ye yükseldi ğ i 
saptanm ış tı r (Çizelge 4). 

Çizelge 4. Deneme süresince peatin EC sindeki 
değ i ş imler (dS/m) 

İ nk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 2.31 2.43 2.50 2.48 2.43 C 
2 2.35 2.55 2.51 2.55 2.49 B 
4 2.49 2.57 2.58 2.63 2.57 A 
8 2.33 2.35 2.36 2.41 2.36 D 

Ort. 2.38 B 2.48 A 2.49 A 2.52 A 
LSD %5= 0.04 

Deneme boyunca gözlenen EC de ğerleri bitki yeti ş tirme 
ortamlan için önerilen s ı nır değerleri aras ı nda 
kalmaktad ı r (Kirven 1986). 

Deneme boyunca NH4-N miktann ı nda dikkate 
değer değ iş iklikler gösterdiğ i belirlenmi ş tir (Çizelge 5). 
Kükürt uygulamalar ı na bağ lı  olarak artan NH4-N 
miktarlar ı , inkübasyon sürelerine ba ğ lı  olarak a ınlma 
göstermi ştir. Baş langıçta 17.17 ppm olan NH4-N mikta9 
4 haftal ık bir inkübasyon süresi sonunda, kükürt,0 kg/m 
örneğ inde 38 ppm ile en düşük, 2 kg/m kükürt 
uygulama dozunda 18.33 ppm ile en yüksek de ğerine 
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ulaş mış tı r. Her inkübasyon dönemi sonunda en yüksek 
NH4-N u miktarlannın en düşük pH 11 ortamlarda 
görülmesi, ortam pH suun azalmas ı  ile NH4-N u 
mineralizaSyonunun azald ığı nı  göstermektedir. 

Çizelge 5. Deneme boyunca NH4 -N un değ iş imleri 
m 

İrk. i 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m3   

0 0.5 1 2 
1 14.26 Ba 16.63 Aa 16.35 Aa 17.06 Ab 
2 10.23 Cb 12.88 Bb 14.56 Ab 14.71 Ad 
4 6.38 Dc 10.45 Cc 13.96 Bb 18.33 Aa 
8 _6.57 Cc 7.28 Cd 9.80 Bc 15.66 Ac 

Büyük harf vatav kars ı lastı rma_ LSD %5= O 92 
Küçük harf düşey karşı laş tı rma, LSD %5= 0.92 

Deneme boyunca NO3-N u miktarlanndaki 
değ iş im gözlendi ğ inde baş langı çta 99.34 ppm olan NO3- 
N u miktarını n inkilbasyona bağ lı  olarak 4 hafta sonunda 
ortalama olarak en yüksek 129.43 ppm kükürt ., e, kükü 
uygulama dozuna ba ğ lı  olarak ise 0 kg/m" uygulama 
dozunda ortalama en yüksek olarak 120.62 ppm e 
yükseldiğ i görülmüş tür (Çizelge 6). 

Baş langıca göre tüm örneklerde NO3-N 
miktarlann ı n daha yüksek bulunmas ı  uygun nem, 
s ıcakl ık ve havalanma ko şulları nda nitrifikasyon olayının 
beklendiğ i üzere olumlu şekilde cereyan etti ğ ini 
göstermektedir. 

Çizelge 6. Deneme süresince peatin NO3-N undaki 
değ i ş imler (ppm) 

Ilik. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 113.17 105.20 111.08 109.20 109.66C 
2 112.01 105.36 110.07 101.54 107.25C 
4 134.23 134.16 130.65 118.69 129.43A 
8 123.05 127.37 107.18 113.01 117.65B 

Ort. 120.62 118.02 114.74 110.61 
A A AB B 

LSD %5= 6.84 

Organik madde kökenli bitki yeti ştirme 
ortamlarında, sature ortam ekstrakt ında ba ğı msız NH4-N 
u miktarı  için bilgi verilmezken, NO3-N u miktar ı  için 
Michigan Devlet Üniversitesi optimum s ı nırı  100-199 
ppm, Ohio Devlet Üniversitesi 100-174.99 ppm, Georgia 
Üniversitesi ise 80-139 ppm aras ında belirtmektedirler 
(Kirven 1986). Bu de ğ erler dikkate al ı ndığı nda deneme 
baş langı c ındaki NO3-N miktar ı n ın s ı n ır değerler 
aras ı nda yer aldığı , inkübasyon periyotlan boyunca da 
azalmad ığı , bir miktar artt ığı  görülmektedir. 

Suda bağı ms ız fosfor miktar ı  baş langı çta 0.337 
ppm iken, inkübasyon süresi ve kükürt uygulamalar ına 
bağ l ı  olarak değ iş im gösterdi ğ i görülmektedir (Çizelge 
7). 

Çizelge 7. Deneme süresince peatin fosfor 
miktanndaki değ iş imler (ppm) 

İ nk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 0.160 0.180 0.211 0.180 0.183B 
2 0.329 0.471 0.438 0.518 0.435A 
4 0.135 0.146 0.163 0.278 0.180B 
8 0.439 0.360 0.406 0.498 0.4I8A 

Ort. 0.295 
B 

0.289 
B 

0.304 
AB 

0.366 
B 

LSD %5= 0.067 

Fosfor miktar ı  4 haftal ık bir inkübasyon süresi 
sonunda ortalama 0.180 ppm ile en dü şük değere 
ulaşı rken, inkübasyonun 2. haftas ı  sonunda ortalama 
0.435 ppm ile en yüksek de ğerine ulaş mış tı r. Uygulanan 
kükürt dozlan dikkate al ındığı nda i e, en yüksek de ğer 
ortalama 0.366 ppm ile 2 kg/m kükürt uygulama 
dozunda bulunmu ş tur. 

Michigan Devlet Üniversitesi P için optimum 
sın ı rları  6-10 ppm, Ohio Devlet Üniversitesi 8-13.99 
ppm, Georgia Üniversitesi ise 3-13 ppm olarak 
bildirmektedirler. Bu de ğerler dikkate al ı ndığı nda 
deneme süresince tüm örneklerin P içeri ğ i çok düşük 
kalmaktad ı r. 

Sature ortam ekstrakt ında bağı ms ız potasyum 
miktarı  deneme başı nda 41.25 ppm iken, 8 haftal ık bir 
inkübjısyon periyodu sonunda ortalama 48.33 ppm, 2 
kg/m kükürt uygulama dozunda ortalama 49.17 ppm ile 
en yüksek değ erine ulaş mış tı r (Çizelge 8). 

Potasyum için yukar ıda sözü edilen üniversiteler 
optimum s ı n ı rları  s ı ras ıyla 150-249 ppm, 175-224.99 
ppm ve 110-179 ppm olarak belirtmektedirler. Bu 
değ erlere göre peatin potasyum içeri ğ i bitki yeti ştirme 
ortam ı  aç ı s ı ndan tüm örneklerde çok yetersiz 
kalmaktad ı r. 

Çizelge 8. Deneme süresince peatin potasyum 
miktanndaki değ iş imler (ppm) 

İ nk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 40.60 44.83 45.30 50.30 45.28 B 
2 37.00 40.16 43.26 44.80 41.32 C 
4 38.00 42.83 45.46 48.83 43.71 B 
8 48.73 46.66 47.33 52.66 48.83 A 

Ort. 41.07 43.63 45.28 49.17 
C B B A 

LSD %5= 2.39 
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İnkübasyon süreleri ve kükürt dozlanna bağ lı  düzeyleri ile ortam pH s ı  aras ında ili şki bulunmadığı nı  
olarak sature ortam ekstrakt ında bağı ms ız Fe, Mn, Zn ve belirtmektedirler. 
Cu miktarlar ı  da dikkate değ er farkl ı lıklar göstermi ş tir 
(Çizelge 9, 10, 11 ve 12). 

İnkübasyon süreleri ve kükürt dozlanna ba ğ lı  
olarak peat materyalinde Fe, Mn, Cu ve Zn nun ortam 
pHsı  ile ilişkisi Çizelge 14 de verilmi ş tir. Ortam pH s ı  ile 
Mn içeriğ i aras ı nda "/00.1 (r= -0.831), Fe ile %5 (r= - 
0.423), Cu ile %5 (r= -0.432) düzeyinde korelasyon 
saptanmış tı r. 

Çizelge 9. Deneme süresince peatin demir 
miktanndaki değ i ş imler (ppm) 

İnk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 ı  2 
1 0.09 0.15 0.12 0.10 0.12 A 
2 0.03 0.09 0.07 0.11 0.07AB 
4 0.03 0.09 0.07 0.09 0.08 B 
8 0.04 0.07 0.10 0.15 0.09 B 

Ort. 0.05 C 0.11 0.08 0.12 A 
AB BC 

LSD %5= 0.03 

Çizelge 10. Deneme süresince peatin mangan 
i eri indeki değ i ş imler (ppm) 

İ lik. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/mi 

0 0.5 1 2 
1 0.41 Ca 0.82 Ba 0.92ABb 1.05 Ad 
2 0.32 Da 0.78 Ca 1.18 Ba 1.42 Ac 
4 0.39 Da 0.70 Ca 1.02 Bb 2.13 Aa 
8 0.40 Da 0.66 Ca 0.89 Bb 1.69 Ab 

Büyük harf yatay kar şı laş tı rma, LSD %5= 0 16 
Küçük harf dü şey karşı laş t ı rma, LSD %5= 0.16 

Çizelge 11. Deneme süresince peatin bak ı r 
miktanndaki değ i ş imler (ppm) 

İ lik. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 0.32 0.30 0.34 0.60 0.39 
2 0.26 0.46 0.29 0.62 0.41 
4 0.17 0.25 0.35 0.67 0.36 
8 0.24 0.28 0.17 0.65 0.34 

Ort. 0.25 B 0.32 B 0.29 B 0.64 A 
LSD %5= 0.13 

pH lan 5.32-7.05 aras ı ndaki 55 peat topra ğı mn 
mikro element kapsamlar ı  üzerinde çal ış an Levesque ve 
Mathur (1986), peat pH s ı  ile Mn aras ı nda <>/00.1, Fe ile 
%5 düzeyinde önemli korelasyon bulduklar ı nı , Cu ve Zn 

Çizelge 12. Deneme süresince peatin çinko 
miktanndaki de ğ i ş imler (ppm 

İnk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/mi) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 0.79 1.29 1.04 0.97 1.02A 
2 0.29 1.26 0.61 0.57 0.68 B 
4 0.15 0.50 0.56 0.55 0.44BC 
8 0.23 0.35 0.42 0.28 0.32 C 

Ort. 0.37 B 0.85 A 0.66 A 0.59AB 

LSD %5= 0.25 

Bitki yeti ş tirme ortamlar ında mikro element 
kapsamı nın _ne olmas ı  gerekti ğ i konusundaki çalış malar 
yetersizdir. Bununla beraber, Puustjarvi (1980), sature 
ortam ekstraktı nda bulunmas ı  gerekli Fe miktar ını  2-3 
ppm, Mn miktarı nı  0.5-2.0 ppm, Zn miktar ını  0.1-0.5 
ppm ve Cu miktar ı nı  0.05-0.1 ppm olarak belirtmektedir. 
Bu değ erler dikkate al ındığı nda örneklerin tümünün Fe 
kapsam ı  yönünden yetersiz, dü şük pH li ortamlar 
haricinde Mn için yetersiz, Zn ve Cu bak ı mından yeterli 
olduğu gözlenmektedir. 

İ nkübasyon süresi ve kükürt uygulama 
dozlann ı n peatin organik madde kapsam ında dikkate 
değer bir farkl ı l ık yaratmad ığı  gözlenmi ş tir (Çizelge 13). 

Organik karbon ise inkübasyon süresine ba ğ lı  
olarak de ğ i ş iklik göstermi ş tir. Baş lang ıçta %46.20 olan 
organik karbon miktar ı  ilk üç inkübasyon periyodunda 
nispeten sabit bir seyir izlerken, son inkübasyon periyodu 
sonunda dikkate değ er bir ı 7alma göstermi ş  ve ortalama 
olarak %36.73 değerine ulaş mış tı r (Çizelge 15). 

İnkübasyon süresine ba ğ lı  olarak en çarp ı c ı  
geliş melerden biri de örneklerin toplam azot içeriklerinde 
görülmektedir. Baş langıçta %1.82 olan toplam azot 
içeriğ i 8 haftal ık inkübasyon süresi sonunda ortalama % 
1.13 ile en düşük düzeyine ula ş mış tır. Bu durum 
baş lang ıca göre %38 lik bir azalmay ı  i şaret etmektedir 
(Çizelge 16). 

Çizelge 13. Deneme süresince peatin organik madde 
kapsam ı ndaki de ğ i ş imler %) 

İnk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 
1 58.34 59.79 60.39 60.40 59.73 
2 60.78 61.19 60.80 59.80 60.64 
4 59.45 60.03 59.90 59.01 59.60 
8 59.05 59.92 60.64 61.01 60.16 

On. 59.41 60.23 60.43 60.06 



Çizelgel$1. Deneme boyunca peat materyalindeki ili şkilere ait korelasyon katsay ı lar ı (r) 

İ nk. 
*** 
** 
* : 

: 0.001 
: 0.01 
0.05 

$ 

S 0.000 S 
pH -0.459" -0.828 4'" pH 
EC -0.136 0.463'4 '4  0.358¥  EC 
NI-I4-N - 0.578** 0.682*** -0.356* 0.407* NH4-N 
NO3-N 0.418* -0.301 0.076 0.143 -0.463** NO3-N 
P 0.338* 0.263 -0.356* -0.140 -0.057 -0.320* P 
K 0.302 0.600** 0.629*** 0.057 0.303 -0.111 0.193 K 
Fe -0.156 0.431* 0.423* 0.134 0.523** -0.164 0.020 0.373* Fe 
Mn 0.106 0.879*** -0.831*** 0.514** 0.681*** -0.232 0.280 0.551** 0.454** Mn 
Cu -0.233 0.593** -0.432* 0.293 0.645*** -0.244 0.021 0.400* 0.347* 0.633*** Cu 
Zn -0.606** 0.131 0.165 0.250 0.536** -0.409* -0.140 0.019 0.168 0.128 0.251 Zn 
0.M 0.114 -0.055 0.015 -0.160 -0.133 -0.219 0.227 -0.044 -0.067 -0.081 -0.216 0.000 O.M 
O.0 -0.661*** 0.107 0.215 0.530** 0.435** -0.058 -0.383* -0.331* -0.033 0.073 0.295 0.316* -0.158 O.0 
N -0.780*** 0.090 0.277 0.395* 0.542** -0.391* -0.122 -0.429* 0.054 0.096 0.209 0.437** 0.019 0.728*** N 

C/N 0.341* -0.023 0.132 0.065 -0.282 0.496** -0.250 0.197 -0.162 -0.068 0.041 -0.260 -0.218 0.138 -0.571** 

İ nk: İ nkübasyon, 0.M: Organik madde, O.C: Organik karbon 

slZ 
ve 
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Çizelge 15. Deneme süresince peatin organik karbon 
kapsam ı ndaki de isimler (%)  

İ nk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/m 3 ) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 43.24 43.04 44.24 45.18 43.93A 
2 43.86 42.73 44.06 44.10 43.69 A 
4 45.44 44.98 42.88 43.75 44.26 A 
8 36.38 35.34 37.98 37.20 36.73 B 

Ort. 42.23 41.52 42.29 42.56 
LSD %5= 1.44 

Çizelge 16. Deneme süresince peatin azot 
kapsam ı ndaki de ğ i ş imler (% 

Ilik. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/mi) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 1.40 1.40 1.38 1.36 1.39 B 
2 1.43 1.45 1.50 1.47 1.46 A 
4 1.27 1.30 1.33 1.35 1.31 C 
8 1.12 1.12 1.14 1.15 1.13 D 

Ort. 1.31 1.32 1.34 1.33 
LSD %5= 0.04 

Çizelge 17. Deneme süresince peatin C/N oran ı ndaki 
dei isimler 

İ nk. 
(Hafta) 

Kükürt (kg/mS) Ort. 

0 0.5 1 2 
1 30.88 30.74 32.05 33.22 31.79 B 
2 30.67 29.46 29.37 30.00 29.87 C 
4 35.77 34.60 32.24 32.40 33.75 A 
8 32.48 31.55 33.31 32.34 32.42AB 

Ort. 32.45 31.59 31.74 31.89 
LSD %5= 1.52 

Baş langıçta 25.38 olan C/N oran ı , inkübasyon 
periyotları  boyunca azalan N miktanna ba ğ l ı  olarak 
yükselmiş tir (Çizelge 17). C/N oran ı  ile toplam N içeri ğ i 
aras ında %1 seviyesinde (r= -0.571) önemli ili ş ki 
saptanmış tı r (Çizelge 14). 

Sonuç 
Bu araş tı rma sonucunda, eutropik karakteri 

nedeniyle bitki yeti ş tirme ortam ı  olarak yüksek pH ya 
sahip olan Bolu-Yeniça ğ a peatinin, değ i ş ik dozlardaki 
kükürt ilavesi ve inkübasyon süreleri sonucunda, bitki 
yeti ş tirme ortamlar ı  için arzu edilen pH de ğ erlerine 
getirilebilece ğ i görülmüş tür. Bununla beraber, pH s ı  
in alt ındaki bitki yeti ş tirme ortamlar ı  için 2 kg/m 

kükürt ilavesinin yeterli olam ıyacağı , daha yüksek 
miktarlarda kükürt ilavesine ihtiyaç duyuldu ğu 
göriilmü.ş tür. 

Bolu-Yeniçağa peatinin özellikleri, peatin 
ç ıkarı ldığı  bölgelere bağ l ı  olarak de ğ iş iklik 
göstermektedir. Bu nedenle öncelikle materyalin pH s ı  
belirlenmeli, daha sonra gerekiyorsa kükürt ilave 
edilmelidir. 

Ilave edilen kükürt miktar.na ba ğ lı  olarak pH 
nı n düş mesi esnas ında genel olarak NH4-N u miktar ında 
azalma, NO3-N u, P, Fe, Cu ve özellikle Mn 
yarayış l ı lığı nda ise bir artış  olduğu görülmüştür. 
Inkübasyon süresince toplam azot içeri ğ inde hı zlı  bir 
azalma söz konusu oldu ğundan, uzun süre inkübasyona 
b ı rakı lacak örneklerde yeti ş tirme ortamına azot ilavesi 
gerekli olabilir. Inkübasyon ve kükürt dozlann ı n, organik 
madde kapsam ında dikkate de ğer bir değ iş iklik 
yaratmamas ı  sebebiyle, peatin fiziksel özelliklerinde 
önemli bir değ i ş iklik beklenmemelidir. 

Tamamen peat esasl ı  bitki yeti ş tirme ortamlar ı  
için önerilen Michigan kompostundaki kimyasal katk ı  
maddelerinin P, K ve Fe bak ı m ı ndan Bolu-Yeniçağ a 
peatinin, bitki yeti ş tirme ortam ı  olarak isteklerini 
karşı layamayacak düzeyde oldu ğu görülmüş tür. 

Türkiye'deki peat alanlar ı ndan sağ lanarak bitki 
yeti ş tirme ortam ı  olarak kullanı lan peatlere ilave edilecek 
kimyasal katk ı  maddelerinin miktar ve birbirlerine 
oranları  ileride çal ışı lmas ı  gereken en önemli konulardan 
birisi olarak görülmektedir. 
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