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OZET

Aydin’da 2012-2014 yillar1 arasinda yiirtitiilen bu arastirmanin amaci1 Ege Bolgesi kosullarinda bireysel ve kitlesel
ana ar1 (Apis mellifera) kislatma basarisini karsilastirmaktir. Ardi sira 2 y1l Anadolu aris1 Ege ekotipi (AE) ve Italyan
wrkindan (It) yetistirilen ana arilar banka kolonilerinde kitlesel ve giftlestirme kutularinda ve rusetlerde (kontrol) bireysel
kislatilmistir. Kitlesel kislatma i¢in birinci y1l AE ve It irkindan ana arili (ABK) ve ana arisiz (ASBK) banka kolonileri,
ikinci y1l ise ana arisiz banka kolonileri (ASBK) kullanilmugtir. Birinci yil, her 2 irktan (AE: 4 koloni, It: 4 koloni) 8
banka kolonisinde (ABK: 4 koloni, ASBK: 4 koloni) toplam 112 ana ar1, ikinci y1l ise, 4 ASBK (AE: 2 koloni, It: 2
koloni)’de toplam 56 ana ari kitlesel kiglatilmistir. Her 2 yilda 20 ¢iftlestirme kutusunda 10 It ve 10 AE ana ar1 bireysel
kislatilmistir. Yaklagik 3 ay siiren her kiglatma dénemi sonunda her grupta ana ar1 yagama giicii (%) saptanmustir. Kitlesel
kislatmanin ana arilarin iireme performansini etkileyip etkilemedigini test etmek igin birinci yil kitlesel ve bireysel
kislatilmis ana arilardan rasgele 30’u (banka kolonisi: 10, ¢iftlestirme kutusu: 10, ruset: 10) tiretim kolonilerine kabul
ettirilmistir. Ana ar1 yagama giicii; banka kolonisinin irkina (P>0.05) ve kiglatilan ana armim genotipine (P>0.05) gore
degismemistir. Fakat banka kolonisinin tipi ana ar1 yasama giictinii etkilemistir (P<0.01). Birinci y1l, ASBK’da kislatilan
ana arilarin % 64.3’li, ABK’da kislatilan ana arilarin ise % 17.9’u kigtan ¢ikabilmistir (P<0.01). Her 2 yilda da banka
kolonilerinde ana ar1 yagsama giicii (% 64.3 ve % 71.5) ¢iftlestirme kutularinda yagama giiciine (% 100 ve % 100) gore
daha diisiik (P<0.01) bulunmustur. Kitlesel kislatilan ana arilarin test kolonilerinde yumurtlama performanslari bireysel
kislatilanlardan farkli bulunmamistir (P>0.05).
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ABSTRACT

This study was conducted between 2012-2014 years in Aydin province to compare the success of individual and mass
storage of mated honey bee queens (Apis mellifera) under the winter conditions of Aegean region. The queens reared
from Italian (It) and Aegean ecotype of Anatolian (AE) honey bee races in 2 consecutive years were overwintered
en masse in reservoir colonies and individually in colonies held in Kirchain mating boxes and 5-frame nucleus hives
(control group). In the first year, both queenright reservoir (QRR) and queenless reservoir (QLR) colonies were prepared
from both naturally mated It and AE queens for mass storage, whereas only queenless reservoir (QLR) colonies from
both races were used in the second year. A total of 112 mated queens were stored both in 4 QRR and 4 QLR in the first
year, whereas a total of 56 mated queens were stored only in 4 QLR in the second year. In both years, 10 It and 10 AE
queens were individually overwintered in 20 mating boxes. At the end of about 3-month overwintering period in both
years, queen survival (%) was determined in all experimental groups. In order to test whether mass storage affected
the reproductive performance of queens, 30 queens overwintered in the first year in reservoir colonies (10 queens),
mating boxes (10 queens) and nucleus hives (10 queens) were introduced into test colonies. The queen survival (%)
was not affected by both the race of reservoir colony (P>0.05) and of the queen overwintered (P>0.05). But, the type of
reservoir colony affected queen survival (P<0.01). In the first year, 64.3% of queens stored in QLR colonies survived for
3 months, whereas 17.9% of queens survived in QRR colonies (P<0.01). In both years, the queen survivals in reservoir
colonies (64.3% and 71.5% in QLR colonies) were lower than those in colonies held in mating boxes (100% and 100%;
P<0.01). The reproductive performances of queens stored in reservoir colonies were not found different from those of

individually overwintered queens in test colonies (P>0.05).

Keywords: Honey bee; Queen; Reservoir colony; Mass storage; Overwintering; Aegean Region

1. Giris

Anaar yetistiriciliginin olanakli olmadig1 yilin kritik
zamanlarinda, ana ar1 gereksiniminin kargilanmasi
icin bir onceki y1l yetistirilen ana arilarin kitlesel
olarak banka kolonilerinde, bireysel olarak da
ciftlestirme kutularinda kiglatilmast miimkiindiir.
Ana arilarin kitlesel olarak banka kolonilerinde
depolanmasi biyolojik ve ekonomik olarak uygun bir
sistemdir (Levinsohn & Lensky 1981; Wyborn et al
1993; Genger 2003). Banka kolonilerinde ana arilar1
kitlesel kislatmanin basarisi; banka kolonisinin ¢ok
gliclii olmasi, ana arisiz olmasi, iyi beslenmesi ve
iyl bir yalitimin saglanmasina baghdir (Wyborn et
al 1993).

Bankalama basarisinin gdstergesi, ana arilarin
banka kolonilerinde depolanmasi sirasinda ve
sonrasinda yasayan ana ar1 oraninin (ana ari yagama
giicli) yiiksek olmasidir. Yumurtlayan gen¢ ana
arilarm, yazin kisa siire, kigin ise uzun siire (3-5
ay) kitlesel olarak banka kolonilerinde depolanmast
iizerine basarili sonuclar elde edilmistir (Levinsohn
& Lensky 1981; Dietz et al 1983; Wyborn et al 1993;
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Genger 2003). Dietz et al (1983), kisin bankalanan
ana arilarin 3 aylik siiregte % 89.6’sinin, sonraki
38 giinliik siiregte ise hizli bir azalma sonucu,
% 46.4’Uniin yasadigini bildirmislerdir. Levinsohn
& Lensky (1981), subtropik iklim kosullarinda ana
arisiz banka kolonilerinde ekim-kasim aylarinda
depolanan ciftlesmis ana arilardan yasayanlarin
oranint ilk yil % 35, ikinci, {iglincli ve dordiincii
yilda ekim-subat aylarinda 5 ay boyunca depolanan
ana arilardan yasayanlarin oranini sirasiyla; % 57,
% 81 ve % 86 olarak bildirmislerdir. Ayni
arastiricilar, yaz aylarinda (Mayis-Agustos) iki
ana aril1 banka kolonilerinin ballik béliimiinde 2
ay depolanan ana arilarin % 78’inin yasadigini
bildirmislerdir. Wyborn et al (1993), ana arilar1 kis
boyunca banka kolonilerinde kitlesel depolamuslar,
ana ar1 1zgarasindan yapilan kafeslerdeki ana arilarin
yasama oranini en fazla % 25, ahsaptan yapilmis ve
telle kaplanmus bireysel kafeslerde tutulan ana arisiz
banka kolonilerinde yasama oranini ise ortalama
% 60 olarak belirlemislerdir.

Tiirkiye’de ana arilarm kitlesel kiglatilmasi
iizerine ilk ¢alisma, Genger (2003) tarafindan
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yaptlmistir.  Yilin kritik zamanlarinda ana ari
gereksinimini karsilamanin 6nemini vurgulayan
arastirict, banka kolonilerinde ana arilari kiglatmak
icin basarili bir yontem tasarlamistir. Arastirici,
karasal iklim kosullarinda 5 ay boyunca, ana arilari
2 farkli sekilde tasarlanmis banka cercevesinde,
ana aril1 ve ana arisiz banka kolonilerinde kitlesel,
ciftlestirme kutularinda bireysel kiglatmistir. Genger
(2003), ana arili banka kolonilerinde depolanan
tim ana arilarin 6ldiiglint, ana arisiz banka
kolonilerinde iizeri elek teli ile kapatilmis dogal
petekli banka ¢ercevesinde kislatilmis ana arilarin
% 40.5’inin, elek telli bireysel kafese yerlestirilmis
banka c¢ergevesinde kiglatilmig ana arilarin ise
% 16.7’sinin 5 ay yasayabildigini bildirmistir.

Banka kolonilerinde bagarili  bir sekilde
depolanan ana arilarin koloniye kabul edildikten
sonraki performanslart da 6nemlidir. Woyke (1988)
depolanan ana arilarin bankalama uygulamasindan
zarar gordiigini ve performanslarinin disiik
oldugunu belirtirken, baz1 arastiricilar  da
(Shehata 1982; Wyborn et al 1993; Genger 2003)
bankalamanin ana arilarin performanslarini olumsuz
etkilemedigini bildirmislerdir.

Ege Bolgesi, sahip oldugu iklim o&zellikleri
ve florasiyla yilin biiylik bdoliimiinde ana art
yetistiriciligine uygun bir bolgedir. Akdeniz
iklim kosullarma sahip olan Giiney Ege’de ana
ar1 yetistiriciligi mart ayindan baglayarak ekim
ayma kadar siirdiiriilebilmektedir (Ugak-Ko¢ &
Karacaoglu 2004; 2005; 2011). Ana ar1 talebinin
yogun oldugu donem, bolgede genel olarak subat
aymnin sonu ile mart ayinin baslaridir. Bolgede, ana
ar1 yetistiren igletmeler ve ana ar1 gereksinimini
isletmesinden karsilayan aricilar igin ekonomik
ve kolay bir depolama yonteminin belirlenmesi
onemlidir. Bu g¢alismada, 2 farkli genotipten
denetimli yetistirilmis ana arilari, ana arili banka
kolonileri (ABK) ve ana arisiz banka kolonileri
(ASBK)’nde kitlesel ve ciftlestirme kutularinda
bireysel kiglatmanin basarisint (kislatilan  ana
arilardan ilkbahara canli ¢ikanlarin orani) ve kistan
canli ¢ikan ana arilarin koloni performanslarint Ege
Bolgesi kosullarinda belirlemek amaglanmistir.
Arastirmada ayrica bireysel ve kitlesel kislatilmis

ana arilarin {retim kolonilerinde yumurtlama
performanslari karsilagtirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Materyal

Arastirma, Ege Bolgesi’nin gilineyinde yer alan
Aydin 1li’'nde Adnan Menderes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi arastirma ariliginda 2012-2014 yillart
arasinda yapilmistir. Arastirmanin canli materyalini
olusturan ana arilar; yapay tohumlanmig damizlik
Italyan aris1 (It; A. m. ligustica) ve Anadolu arist
Ege ekotipi (AE; 4. m. anatoliaca) kolonilerinden
asilama  yontemiyle yetistirilmis ve dogal
ciftlesmistir.

2.2. Yontem

Bu ¢alismada yumurtlayan gen¢ ana arilar, banka
kolonilerinde kitlesel ve ciftlestirme kutularinda
bireysel (normal koloni diizeninde) yaklasik 3
ay kislatilmigti. Banka kolonilerinin ana arilari,
giftlestirme kutularinda ve rusetlerde (kontrol
grubu) tutulan kolonilerin ana arilar1 ve banka
kolonilerinde depolanan ana arilar, yapay tohumlama
ile safligi korunan It ve AE kolonilerinden
secilen birer damizlik koloniden larva transferi
ile mayis-haziran aylarinda yetistirilmistir. Her 2
genotipten yetistirilen ana arilar ayni yorede dogal
giftlestirilmis, bunlardan birka¢i banka kolonisi
olarak hazirlanan yeni kolonilere verilmistir. Banka
kolonilerinde, ¢iftlestirme kutularinda ve rusetlerde
kislatilacak ana arillar ise kislatmaya kadar
ciftlestirme kutularinda tutulmuslardir.

Arastirmanin birinci yilinda (2012-2013), ana
arth (ABK) ve ana arisiz (ASBK) olmak iizere
toplam 8 banka kolonisi kullanilmistir. Bu banka
kolonilerinin hazirlik asamasinda, 4 ABK’nin
2’sine It, diger 2’sine ise AE ana arisi, ayn1 sekilde 4
ASBK’nin2’sine It, diger 2’sine de AE ana aris1 kabul
ettirilmistir. Banka kolonilerinin her birinde 14 ana
ar1 olmak tizere toplam 112 ana ar1 depolanmustir.
It ve AE ana arilarin bireysel kiglatilmast i¢in 20
giftlestirme kutusu (10 It ve 10 AE) kullanilmstir.
Ayrica kitlesel kislatmanin baslangicindan 8 hafta
once 10 ruset kolonisinden 5’ine It, diger 5’ine
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ise AE ana arist kabul ettirilmisti. Ana arilar;
ciftlestirme kutularinda ve rusetlerde bireysel,
banka kolonilerinde kitlesel olarak Kasim aymin
ikinci haftasindan (2012) Subat aymin ilk haftasina
kadar (2013) kislatilmiglardr.

Banka kolonilerinde kislatilan ana arilar, kis
mevsimi boyunca 4 kez denetlenmis ve kolonilere
2 kez kapali yavrulu petek takviyesi yapilmistir.
Banka  kolonilerinin  denetlendigi  giinlerde
giftlestirme kutular1 da denetlenmistir. Kislatma
stiresince, yaklagik olarak 10 giinde bir her banka
kolonisine 500 g, her ¢iftlestirme kutusuna 100 g
kek verilmistir.

Arastirmanin birinci yilinda, ana arisiz banka
kolonilerinde kitlesel kislatilan ana arilardan
yasayanlarin oraninin benzer iklim kosullarinda
yapilan bir c¢alismada elde edilen sonuglara
(Levinsohn & Lensky 1981) gore daha diisiik olmasi
nedeniyle, ASBK’da kitlesel kislatma 1 yil daha
denenmistir. Ancak, ABK’da kitlesel kiglatilan ana
artlarin birgogunun (% 82) 6lmesi ve bu bulgunun
literatiir ile uyumlu olmasi (Genger 2003) nedeniyle
ikinci y1l ABK’da kitlesel kislatmay1 tekrarlamak
gerekli goriilmemistir. Buna bagh olarak ikinci yil,
4 ASBK’da (2 It ve 2 AE) kitlesel kiglatma ve 20
giftlestirme kutusunda bireysel kislatma (Kasim
2013-Subat 2014) yapilmistir.

2.2.1. Banka kolonilerinin hazirlanmasi

Nisan ayinda yetistirilen ana arilardan mayis ayinda
yeni koloniler olusturulmustur. Bu kolonilerin yaz
boyunca bakim ve beslemeleri yapilmis, agustos
aymin sonundan kasim ayinakadar iki ana arili olarak
yonetilmislerdir. Iki ana ar1li yénetilen kolonilerden
4’iniin her 2 ana arisi, diger 4’iiniin ise sadece
kulugkalik boliimiindeki ana aris1 kovanlarindan
almarak ASBK ve ABK hazirlanmistir. Bu
uygulamadan 5 giin sonra, ana ar1 kafes bloklari
banka kolonilerine yerlestirilmistir. Kafes bloklar
yerlestirilmeden hemen 6nce, ABK’nin ana arisi
ballik boliimiine ana ar1 1zgarasi ile hapsedilerek
ana ar1 kafes blogu kulugkalik bdliimiinde yavru
alaninin tam ortasina yerlestirilmistir. ASBK’da
ise ana arisizlik sonucu agik yavrulu peteklerde
yapilmis ana ar1 yiiksiikleri bozulmus, ana ar1 kafes

blogu ABK’da oldugu gibi kulugkalik boliimiinde
yavru alaninin tam ortasina yerlestirilmistir. Kasim
ay1 basinda banka kolonileri; yaklasik 20 kg bal,
4-5 yavrulu petek ve 14-16 arili petek, ciftlestirme
kutulart; yaklasik 200 g ergin ari, 2 balli ve 2
yavrulu petek, rusetler ise 5 arili petek, 1-2 yavrulu
petek ve yaklasik 5-6 kg bal igerecek sekilde
diizenlenmislerdir.

2.2.2. Ana ari kafes bloklarinin hazirlanmast

Bankalanacak ana arilar giftlestirme kutularindan
toplandiktan sonra iizeri 2 mm goézenekli elek teli
ile kaplanmis ahsap kafeslere (6 x 4 x 2 c¢cm) tek
tek konulmus ve kafeslerin delikleri kapatilmistir.
Ardindan yan yana 7, alt alta 2 kafes bir arada
sabitlenerek 14 kafesten olusan tek blok (28 x 14
cm) haline getirilmistir. Ust kisminda bal kemeri
bulunan bir kulugkalik peteginin ortasi kafes blogu
boyutunda (28 x 14 cm) kesilerek ¢ikarilmis ve
buraya kafes blogu monte edilmistir (Genger 2003).

Ana arilarin banka cergevesindeki konumunun
ana art yasama giiciine etkisini belirlemek igin
ana arilar kafes bloklarmma 2 farkli diizende
yerlestirilmistir. Birincisinde, kafes blogunun {ist
boliimiinden baglayarak farkli genotip ana arilar yan
yana getirilerek kafes bloguna dizilmistir. Ikincisinde
ise, genotiplerden biri kafes blogunun iist boliimiine
digeri de alt boliime dizilmistir. Banka g¢erceveleri
banka kolonilerine yerlestirilirken her bir banka
kolonisi tipi (ABK ya da ASBK) ve her bir genotipi
(It ya da AE) temsil eden 2 banka kolonisinden
her birinde 2 farkli kafes blogu diizeninden birinin
olmasi saglanmistir.

2.2.3. Kitlesel ve bireysel kislatilmis ana arilarin
yumurtlama performanst

Arastirmanin birinci yilinda kislatmadan canlt
¢ikan ana arilarin yumurtlama performanslarimi
belirlemek i¢in her gruptan (banka kolonisi ve
ciftlestirme kutusu) rastgele 5 It ve 5 AE ana ar1
(toplam 20 ana ar1) secilmistir. Bu ana arilar 2013
yil1 Mart ayimnin ilk haftasinda her biri 1.5-2 yavrulu
petek, 4-4.5 arili petek iceren 20 koloniye kabul
ettirilmistir. Ergin ar1 ve yavru bakimindan ayni/
benzer kondisyona sahip It ve AE ana arili 5’er
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ruset ise (toplam 10 ruset) kontrol grubu olarak
teste dahil edilmistir. Test (iiretim) kolonileri (30
koloni) Mayis ayina kadar seker surubu ile diizenli
beslenmistir. Test kolonilerinin Nisan ayimdan
Agustos ayma kadar 21 giin arayla toplam 7 kez
aril1 petek sayilari saptanmustir. Kitlesel ve bireysel
kislatilan ana arilarin yumurtlama performanlari
arasinda farklilik bulunmamasi ve bu sonucun
literatiir ile uyumlu olmasi (Shehata 1982; Wyborn
et al 1993; Genger 2003) iizerine ikinci y1l kiglatilan
ana artlarim koloni performanslarinin belirlenmesi
gerekli goriilmemistir.

2.3. Istatistik analiz

Ana art kislatma verileri 3 asamada analiz edilmistir.
Birinci asamada, yillara gére ASBK, ABK ve
ciftlestirme kutularinda kiglatilan ana arilarin
yagsama oranlart P<0.05 6nem seviyesinde y? testi
uygulanarak karsilastirilmistir.  Ikinci asamada,
birinci yilda banka kolonisi tipinin (ABK ve ASBK)
ve kislatilan ana arilarin genotipinin (It ve AE) her
kontrol giiniinde (bankalama siiresi) yasayan ana
art oranini etkileyip etkilemedigi P<0.05 Gnem
seviyesinde y? testi uygulanarak belirlenmistir.
Arastirmanin ikinci yilinda ise, banka kolonisi
genotipinin (It ve AE) bankalama basarisinin (her
kontrol giinlinde yasayan ana arilarin orani) banka
kolonisinin genotipine (It ve AE) bagli olarak
degisip degismedigi P<0.05 6nem seviyesinde y’
testi uygulanarak belirlenmistir. Ugiincii asamada,
birinci y1l ve ikinci y1l ASBK’ne ait ana ar1 yasama
oranlar1 birlikte analiz edilerek, kiglatma basarisinin
yil ve banka kolonisi genotipine gore degisip
degismedigi P<0.05 onem seviyesinde yx? testi
uygulanarak belirlenmistir. Ayrica, birinci yil ve
ikinci y1l ASBK’nde ana arilarin yasama giiglerini
(y) belirlemek igin yasayanlar 0, 6lenler 1 olarak
kodlanmustir.

y= 0 yasadi
1 oldi

Banka kolonisi genotipinin (X,) ve kafeslenen
ana arilarin yerlestirme diizeninin (X,) ana arilarin
yasama giicii lzerine etkisini belirlemek igin
P<0.05 6nem seviyesinde lojistik regresyon analizi

uygulanmisti. Bu analizde,

esitligi;

lojistik regresyon

e(ﬂo +L X1+ X5)

= 1 +e(ﬁo+ﬁ1X1+ﬁ2X2)

olup =R =1)=1-P(Y=0) olasihk degerini,
p, esitligin sabit degerini, S, ve f, regresyon
katsayilar1 da banka kolonisi genotipinin (X,)
ve bankalanan ana arilarin banka c¢ergevesine
yerlestirme diizeninin (X,) ana ar1 yasama giiciine
etkilerini belirtmektedir.

Arastirmanin birinci yilinda, banka kolonileri,
ciftlestirme kutular1 ve rusetlerde kislatilan
ana arilarin  test kolonilerinde yumurtlama
performanslarinin  6lgiisti olarak kullanilan arili
petek sayisi verileri tekrarlanan deneme diizeninde
SAS paket programi ile analiz edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Arastirmanin birinci ve ikinci yilinda ¢iftlestirme
kutularinda bireysel kislatilan ana arilarm timi
(% 100) yasarken, kitlesel kiglatmanimn yapildig:
ABK ve ASBK’da yasayan ana ar1 orani azalarak
devam etmis, 3 aylik kislatma sonunda birinci
yilda yasayan ana ar1 oramt ABK’da % 17.9,
ASBK’da % 64.3, ikinci yilda ASBK’da % 71.5
olarak belirlenmistir (Cizelge 1). Her 2 yilda da
kitlesel kislatilan ana arilardan yasayanlarin orant
bireysel kislatilanlara gore daha diisiik (P<0.01)
bulunmustur.

ABK ve ASBK’da kitlesel kiglatilan ana
arilardan yasayanlarin orani karsilastirildiginda,
ABK (% 17.9) ve ASBK (% 64.3) arasindaki fark
(% 46.4) onemli (P<0.01) bulunmustur (Cizelge
1). Seksen bes giin sonunda It ana arili-ABK’de
kislatilan 28 ana aridan 3’ (% 10.7), It ana arili-
ASBK’de kislatilan 28 ana aridan ise 20’si (% 71.4)
yasarken, AE ana arili-ABK’de 28 ana aridan 7’si
(% 25) ve AE ana arili-ASBK’de ise 16’s1 (% 57.1)
yasamustir (Cizelge 1).

Birinci yil elde edilen veriler dogrultusunda
aragtirmanin ikinci yilinda deneme ASBK ile
yuritilmistir. Kislama sonunda It ve AE ana arilar
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Cizelge 1- Ciftlestirme kutularinda bireysel ve banka kolonilerinde Kkitlesel kislatilan ana arilarin yasama

giicii (%)

Table 1- The survival (%) of queens overwintered individually in mating hives and en mass in reservoir colonies

Bireysel kislatma Kitlesel kislatma®
CK (n=20) ABK (n=56) ASBK (n=56)
Birinci yil denetim giinleri It AE It AE It AE
(n=10) (n=10) (n=28) (n=28) (n=28) (n=28)

1. giin 100 100 98.2 96.4 100 100
15. giin 100 100 89.3 89.3 92.9 92.9
71. giin 100 100 214 A 393A 75.0B 643 B
85. giin 100 100 10.7 A 25.0a 71.4B 57.1b
Genel 100 A 179 B 64.3C

Ikinci y1l denetim giinleri

1. glin 100 100 - - 100 100
10. giin 100 100 - - 96.4 96.4
66. giin 100 100 - - 78.6 75.0
83. giin 100 100 - - 75.0 67.9
Genel 100 A - 71.5B

A, B, C: P<0.01; a, b: P<0.05; It, italyan; AE, Anadolu aris1 Ege ekotipi; CK, ciftlestirme kutusu, ABK, ana arili banka kolonisi; ASBK,

ana arisiz banka kolonisi; # ABK-It ile ASBK-It ve ABK-AE ile ASBK-AE ayni denetleme giiniinde karsilastirilmistir

ile olusturulan ASBK’de yasayan ana arilarin orant
strastyla; % 75.0 ve % 67.9 olarak belirlenmis, fark
onemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Arastirmanin her 2 yilinda ASBK’de ana ar1
yasama giicili verilerine uygulanan lojistik regresyon
analizine gore, hem banka kolonisi genotipinin hem
de ana arilar1 yerlestirme sirasinin kislatilan ana
arilarin yagama giictine etkisi 6nemsiz bulunmustur.
Ayrica ana ar1 yagama giiciine y1ilin etkisi ve genotip
x y1l interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Birinci ve
ikinci y1l ASBK verileri birlikte analiz edildiginde, It
ana arilar1 ve AE ana arilari ile olusturulan ASBK’de
yasayan ana ar1 oranlari sirastyla % 73.2 ve % 62.5
olarak saptanmis, fark dnemsiz bulunmustur. Ayrica
ASBK ve giftlestirme kutularinda yasayan ana
arilarin genotipinin (AE ve It) yasama giiciine etkisi
Onemsiz bulunmustur.

Bireysel ve kitlesel kislatilan ana arilar ile
olusturulan koloniler ve kontrol grubu kolonilerin
7 olgim doneminde saptanan arili petek sayilari
Cizelge 2’de sunulmustur. Kitlesel kislatilan
ana artlarin  test kolonilerinde sergiledikleri
yumurtlama performansi (arili petek sayisi) bireysel

kislatilanlardan farkli bulunmamigtir (P>0.05). Ana
ar1 genotipleri arasinda farklar énemsiz (P>0.05),
donemler arasi farklar ise o©nemli (P<0.01)
bulunmustur.

Bu calismada, ABK ve ASBK’de depolanan
ana arilardan yasayanlarin orani bazi arastiricilarin
buldugu degerlerden diisiik (Levinsohn & Lensky
1981; Dietz 1983) bazi arastiricilarin (Wyborn
et al 1998; Genger 2003) buldugu degerden ise
yiiksek bulunmustur. Farkli iklim kosullarinin,
banka kolonilerindeki farkli uygulamalarm, banka
kolonisininizolasyonu,anaaridepolamagergevesinin
boyutlari, ballik ya da kulugkaliktaki pozisyonu gibi
bir¢ok uygulama farkliliginin, yasayan ana arilarin
oranin1 etkiledigi bildirilmektedir (Levinsohn &
Lensky 1981; Wyborn et al 1998; Genger 2003).
Ormegin karasal iklim kosullarinda Genger (2003),
ana arili banka kolonilerinde ana arilar1 kitlesel
kislatmanin basarisiz oldugunu, ana arisiz banka
kolonilerinde ise 2 farkli uygulamada % 40.5 ve
% 16.7’sinin 5 ay yasadigini bildirmistir.

Bu c¢alismada, yaklasik 3 aylik depolama
sonunda, ABK’de kiglatilan ana arilarin % 15-25
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Cizelge 2- Ciftlestirme kutulari, banka kolonileri ve rusetlerde kislatilmis ana arilar ile yonetilen test

kolonilerinin farkl donemlerde arili petek sayilari

Table 2- The number of combs covered with bees in test colonies headed by queens overwintered in mating boxes,
reservoir colonies and 5-frame nucleus colonies in different periods

Ciftlestirme kutusu Banka kolonisi Ruset (kontrol)
Donem It AE It AE It AE Genel
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
19.04.13 8.1+0.60 8.2+0.60 8.4+0.60 8.0+0.60 8.0+0.60 7.8+0.60 8.1+£0.08*
10.05.13 11.6+£0.60 10.340.60 11.7+0.60 10.4+0.60 11.0£0.60 10.1£0.60 10.9+0.218
31.05.13 12.940.60 12.840.67 13.2+0.60 12.4+0.60 12.6+0.60 11.5+£0.60 12.6+0.29¢¢
21.06.13 14.0+0.60 14.3+0.67 14.4+0.60 13.8+0.60 14.2+0.60 14.2+0.60 14.1£0.29°
12.07.13 11.8+0.67 13.3+0.67 12.8+0.67 13.8+0.67 14.1+0.60 13.8+0.60 13.3£0.37¢P
02.08.13 10.8+0.67 11.3+£0.67 12.6+0.78 11.0+0.78 12.0+0.60 11.3+0.60 11.5+0.248E
23.08.13 10.0+0.67 10.540.67 11.7+0.78 10.3+0.78 10.8+0.67 10.8+0.60 10.6+0.218
Genel 11.3+0.24 11.5+0.25 12.1£0.25 11.4+0.25 11.8+0.23 11.3+£0.24
A, B, C, D, E: P<0.01, It, Italyan; AE, Anadolu ar1s1 Ege ekotipi
gibi az bir kisminin yasadigi belirlenmistir. Bu Calismada, c¢iftlestirme kutularinda bireysel

sonug, Ege Bolgesi’nde ABK’de uzun siire kitlesel
kislatmanin ~ basarisiz  oldugunu  gdstermistir.
ABK’de ana armin kis aylarinda yumurtlamaya ¢ok
kisa siire ara vermesi, bakici is¢i arilarin depolanan
ana artlar1 ihmal etme olasiligini artirmaktadir.
Benzer iklim kosullarinda yapilan bir caligmada
(Levinsohn & Lensky 1981), mayis-agustos aylar1
arasinda ABK’de bankalanan ana arilarin 1 ay
sonunda % 83’liniin yasadigi, 2 ay sonunda ise
% 78’inin yasadigi saptanmistir. Bu calismanin
yapildigt arilikta da yaklasik 10 yildir yetistirilen
ana arilarin elde tutulmasi amaci ile mayis—agustos
aylart arasinda zaman zaman ana arili kolonilerde
2-3 ay gibi uzun siire depola uygulamalarinda
onemli diizeyde ana ar1 kaybi yagsanmamustir.

Wyborn et al (1993) kist sert gecen bolgelerde
yalitima bagli olarak, banka ¢er¢evesindeki ana ar1
sayisinin ve ana arinin ¢ercevedeki konumunun
onemli oldugunu, merkeze yakin ana arilarin
yasama sansinin daha yiiksek oldugunu belirtmistir.
Bu c¢alismada da, depolama c¢ergevesine farkll
genotipler dizilirken buna dikkat edilmistir. Banka
gergevesinde bulunan kafes blogunun merkezindeki
kafeslerde kenardaki kafeslere gore daha az sayida
ana arimnin 6ldigii gdzlenmistir.

kislatma (% 100, % 100), ASBK’de kitlesel
kislatmaya (% 64.3 ve % 71.5) gore daha basarilt
bulunmustur. Bu sonuglara gore, bolge kosullarinda
ciftlestirme kutularinda bireysel kislatma yapmak
bilgi beceri gerektirmemesi ve kolay olmasi
bakimindan daha avantajli goriinmektedir. Bu
calismada her banka kolonisinde 14 ana ari
bankalanmigtir. Cok gii¢lii hazirlanan bir ASBK’de
ise 24-48 arasinda ana ar1 bankalanabilir (Wyborn
et al 1993). Cok sayida ana ar1y1 bireysel kislatmak
besleme ve bakim islerini artiracagi i¢in daha ¢ok
zaman alic1 olabilir. Bu nedenle sonbaharda g¢ok
sayida ana ar1 kiglatmak isteyen ana ar1 yetistiricileri
% 25-30 ana ar1 kaybin1 goze alarak ¢ok sayida ana
ar1y1 bir kag banka kolonisinde kislatabilirler.

Caligmada, her 2 y1lda da ¢iftlestirme kutularinda
kislatilan ana arilarin yagama oraninin (% 100),
karasal iklim kosullarinda, ciftlestirme kutularinda
kislatilan ana arilarin  yasama oranlarindan
(% 80.0 ve % 83.3; Genger 2003) daha yiiksek
bulunmasi, bdlgenin iliman iklim o6zelliklerinden
kaynaklanabilir. Banka kolonileri ve g¢iftlestirme
kutularinda kislatilmis ana arilar ile olusturulan
test kolonilerinin gelisimlerinin kontrol grubu
kolonilerden farkli olmamasi, kitlesel kislatmanin
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ana arilarin yumurtlama performanslarini olumsuz
etkilemedigini gostermistir. Bu sonuc¢ Shehata
(1982), Wyborn et al (1993) ve Genger (2003)’in
bulgulariyla uyusmaktadir.

4. Sonuc¢

Ege Bolgesi ekolojik kosullari nedeniyle uzun
donem ana ar1 yetistiriciligine uygundur. Bolgede
ana ar1 igletmelerinin yetistirdikleri ana arilardan,
sonbaharda elde kalanlar1 bireysel olarak ¢iftlestirme
kutularinda ya da kitlesel olarak ana arisiz banka
kolonilerinde erken ilkbahara kadar depolamalari
karlilig1 artiracaktir.

Sonug olarak, ana ar1 yasama giicii bakimindan
bireysel kiglatma kitlesel kiglatmaya gore, kitlesel
kislatmada da ana arisiz banka kolonileri ana arili
banka kolonilerine goére daha bagarili olmustur.
Ancak, sonbaharda ana ar1 iiretim isletmelerinde
pazarlanmamis ana arilar kalmasi durumunda,
isletmelerin % 25-30 ana ar1 kaybini goze alinarak
bu ana arilart ana arisiz banka kolonilerinde
depolamalart miimkiindiir.
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