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Ozet

Bu caligmanin amaci, Yaprakli Orman Isletme Sefliginde Landsat TM uydu goriintiisii yardimiyla mescere hacmi,
mescere gogls yiizeyi ve agag sayisinin tahmin edilmesidir. Toplam gegici 317 drnek alanda, yersel 6l¢iimlerle mescere
hacmi, mescere gogiis ylizeyi ve agag¢ sayisi belirlenmistir. Aynt 6rnek alanlarin koordinat degerlerinden yararlanarak
Landsat7 TM uydu goriintiisiiiizerinde parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri hesaplanmistir. Uydu goriintiistinden
elde edilen parlaklik degerleri ve vejetasyon indis degerleri ile mescere hacmi, gogiis yiizeyi ve agag sayist arasindaki
iliskiler ¢ogul regresyon analiziyle ortaya konulmustur. Analizler sonucunda, uydu goriintiisiiniin TM 2 ve TM 7 bant
parlaklik degerleri ve ND32 vejetasyon indisinin bagimsiz degisken olarak yer aldig1 regresyon denklemi ile mescere
hacmi arasinda sirastyla (R’ =0.532, Sy.x=22.4857), (R’ =0.706 Sy.x=20.87072) iligkiler bulunmustur. Uydu goriintiisiiniin
TM 2 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ve ND32 vejetasyon indisinin bagimsiz degisken olarak yer aldig1 regresyon
modelleri ile gdgiis yiizeyi arasinda sirasiyla (R° =0.519 Sy.x=2.7001), (R* =0.575, Sy.x=2.24095) iliskiler bulunmustur.
Uydu goriintiisiiniin TM 3 ve TM 7 bant parlaklik degerleri ve NDVI, ND53, ND57, ND32, ASVI, MID57, IPVI ve RVI
bagimsiz degiskenlerin yer aldigi regresyon modelleri ile agac sayisi arasinda sirastyla (R°, =0.631, Sy.x=86.81688),
(R?,=0.781, Sy.x=80.01439) iliskiler bulunmustur. Mescere parametrelerinin tahmin edilmesine iliskin model sonuglar
karsilastirildiginda vejetasyon indislerinin bant parlaklik degerlerine gore daha iyi sonug verdigi goriilmiistiir.
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Yaprakli isletme sefligi

Estimation of Some Stand Parameters Using Landsat TM Satellite Imagine: A Case Study in
Yaprakli Forest Planning Unit

Abstract

This study were carried out determine the Landsat TM satellite image in predicting stand volume, basal area and tree
density (number of tree stems per hectare) in Yaprakli planning unit. The stand volume, basal area and number of trees
were determined by ground measurements at total 317 temporary sampling plots. Reflectance values and vegetation
indices obtained from Landsat TM satellite image points that correspond to the sampling plots. Regression analyses were
conducted to determine the relationships between the reflectance values and vegetation indices with the stand volume,
basal area and number of tree. The results showed that a linear combination of TM 2 and TM 7, and ND32 as independent
variables was found (R’ =0.532, Sy.x =22.4857;R* =0.706, Sy.x =20.87072) for stand volume, respectively. A linear
combination of TM 2 and TM 7, and ND32 as independent variable was found (R’ =0.519 Sy.x= 2.7001; R’ =0.575,
Sy.x=2.24095) for basal area, respectively. The other a linear combination of TM 3 an TM 7, and NDVI, ND53, ND57,
ND32, ASVI, MID57, IPVI and RVI as independent variables was found (R’ =0.631, Sy.x=86.81688; R° =0.781, Sy.x
=80.01439) for tree density, respectively. The results obtained from models demonstrated that vegetation indices could
better predict the stand volume, basal area and number of tree when compared with other combinations of Landsat TM
individual band spectral reflectance values.

Keywords: Stand parameters, Landsat TM satellite image, modelling, Yaprakli planning unit

Giris Dolayisiyla; ormancilik ve orman amenajmani,

Ormanlarin canli bir ekosistem olmasi sebebiyle, insanlarin ormanlardan devamli ve ¢ok yonli
bilimsel altliklara bagli olarak diizenli ve planli faydalanmasi prensibine dayali olarak dogmustur
bir bigimde isletilmesi gerekmektedir. Ormanlarin denilebilir ~ (Cetin ve ark., 1992). Insanlarin,
diizenli ve planl bir sekilde isletilmesi halinde, diinya ormanlardan stirekli ve ¢ok yonlii faydalanmasini
var oldukca insanlarm ve diger tiim canlilarin siirekli ~ saglamak amaciyla ortaya ¢ikan orman amenajmant
yararlanabilecegidogalbirkaynakolacaktir.Insanlarin, bu faydalanmay1 bir plan gergevesinde sunmakta ve
ormanlardan ¢ok yonlii yarar ve fonksiyonlarindan bu baglamda orman amenajman planlarmin 6nemi
stirekli olarak faydalanmasi prensibinin temelinde ortaya ¢ikmaktadir. Plan, gelecekte ulagilmasi
ise orman amenajmani biliminin dogusu yatmaktadir. istenilen hedeflere ne zaman, hangi araglarla, kimlerin
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yardimi ile nasil ve hangi maliyetlerle ulasilacagin
belirten bir kararlar dizisidir. Gegmisi gelecege
baglayan bir koprii olarak ifade edilen planlamanin
asil gorevi igletme faaliyetlerini, gelecekte ulasilmasi
istenen amaglara uygun bir sekilde diizenlemektir
(Kose, 1986; Kose ve Bagkent, 2003). Bilindigi lizere
ormancilik faaliyetleri hicbir ekonomik sektorde
olmayacak kadar genis alanlarda ve hi¢bir ekonomik
sektdrde olmayacak kadar da uzun bir tiretim siiresine
sahiptir. Bu sebeple, ¢cok genis alanlarda ve ¢ok uzun
bir zaman diliminde yapilan ormancilik faaliyetlerinin
planli olarak yapilmas1 gerekmektedir (Eraslan,
1982). Ormancilikta planlama bilgiye dayanir. Diger
bir ifadeyle planlama, ormanin yapisini ve gelisimini
temsil eden konum ve 6znitelik verilerin var olusuna
ve bu verileri birlikte uyumlu olarak bilgisayar
ortaminda isleyebilen bir bilgi sistemine dayanir
(Kose ve Baskent, 1993). Dinamik bir yapiya sahip
orman ekosistemini tanimlayabilmek i¢cin mescere
parametre-lerinin mekansal dagiliminin ve istatistiksel
karakteristiklerinin bilinmesi gereklidir. Bu bilgiler
orman kaynaklarinin planlanmasi ve siirdiiriilebilirlik
ilkesine uygun isletilebil-mesi i¢in olduk¢a 6nemlidir
(Inan, 2004). Genis alanlarda yapilan ormancilik
faaliyetlerinde orman amenajman planlarinin
hazirlanmasindaihtiya¢ duyulan mescere hacmi, gogiis
ylizeyi, aga¢ sayisi gibi mescere parametrelerinin
yersel dlglimlerle elde edilmesi oldukga gii¢, zaman
alic1 ve bir o kadar da emek isteyen bir calismay1
gerektirmektedir. Bu nedenle {ilkemizin en 6nemli
dogal kaynaklarindan biri olan ormanlarin mevcut
durumlarinin, zamansal degisimlerinin izlenmesi ve
giincellestirilmesi amaciyla yapilacak calismalarda,
yersel calisma destekli amaca uygun uzaktan
algilama (UA) verilerinin kullanilmasi, dogru, hizl
ve diisiik maliyetli bilgi elde edilmesini saglayacaktir
(Musaoglu, 1999). Literatiir incelendiginde 6zellikle
Landsat uydu gorintileri kullanilarak mescere
parametrelerinin tahminine yonelik yapilmis birgok
caligma mevcuttur. Mallinis ve ark. (2003) mesecere
hacmini, Makelaand-Pekkarinen (2004) mescere
hacmini, Inan (2004) mescere hacmi, gogiis yiizeyi,
mescere orta boyu, mescere orta ¢capini, Sivanpillaive
ark. (2006) ve Hall ve ark. (2006) mescere yast ve
agagc sayisini, Huiyan ve ark. (2006) mescere hacmini,
Mohammadi ve ark. (2010) mescere hacmi ve agag
sayisi, Landsat uydu goriintiileri kullanilarak tahmin
edilmeye calisilmistir,
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Bu caligmanin amact;

*  Yersel olgiimlerle alman toplam 317 adet
ornek alanlara iliskin olarak mescere hacmi, gogiis
ylizeyi ve aga¢ sayisinin belirlenmesi,

Landsat TM uydu gorlntiisii tizerinde
her bir 6rnek alana iliskin parlaklik degerlerinin
hesaplanmasi,

*  Her bir 6rnek alana iligkin olarak hesaplanan
parlaklik degerlerinden yararlanilarak bazi vejetasyon
indislerinin hesaplanmasi,

e Ornek alanlara iliskin olarak hesaplanan
mescere hacmi, gdgiis ylizeyi ve agac sayisi ile Landsat
TM uydu goriintiisiinden drnek alanlara iliskin olarak
elde edilen parlaklik degerleri ve vejetasyon indis
degerleri arasindaki iligkilenin ¢oklu regresyon analizi
ile modellenmesidir.

Materyal ve Yontem

Calisma alaninin tanitimi

Yaprakli Orman Isletme Sefligi; Ankara Orman
Bélge Miidiirliigii, Cankirt Orman Isletme Miidiirliigii
sinirlart igerisinde yer almaktadir. Caligma alani
563243-572062 dogu boylami ve 4501061-4522167
kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Caligma
alanin ortalama yiikseltisi 1348 m’dir. Calisma
alanmin y1llik ortalama sicakligi 11.1 C° ve ortalama
yagist ise 397.7 mm’dir. Calisma alanindaki hakim
agac tiirleri karagam, saricam, goknar, sedir, mese
ve kavaktir. Calisma alaninin Tiirkiye tzerindeki
konumu gosterir harita Sekil 1°de verilmistir.

Materyal

Bu calismanin  gergeklesmesinde;  yerleri
sistematik olarak 300 m x 300 m araliklarla belirlenen
toplam 317 adet 6rnek alandan elde edilen envanter
karnesi verileri, Yaprakli orman isletme sefligi orman
amenajmani mescere haritast ve 21.08.2011 tarihli
Landsat TM uydu goriintiisiine ait TM 1, TM 2, TM
3, TM 4, TM 5 ve TM 7 bantlar1 materyal olarak
kullanilmgtir.

Yontem

Envanter karnelerine iliskin degerlendirmeler her
bir 6rnek alana iliskin bazi mescere parametreleri
(mescere hacmi, gogiis ylizeyi ve agac sayisi) ornek
alan bazinda hesaplanmistir. Mescere parametrelerine
iligkin olarak hesaplanan bu degerler 6rnek alan
biiyiikliigline (400, 600 ve 800 m?) bagli olarak
hektara ¢evrilmistir. Ornek alanlarin  hacminin
belirlenmesinde; ¢alisma alani i¢erinde yer alan agag
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Sekil 1. Calisma alaninin konumu

tirleri igin gelistirilmis olan tek girisli agac¢-hacim
denklemlerinden yararlanilmistir. Ornek alanlarin
g0giis ylizeyinin belirlenmesinde ise asagida yer alan
formiil kullanilmigtir. Agag sayisini iligkin veriler ise
ornek alandaki aga¢ sayisi hesaplanmis ve hektara
¢evirme katsayisi ile ¢arpilarak bulunmustur.

10000 , T
G= 2 XZ(di.so) G

i=1

G=Gogis ylizeyi(m*ha)
A=06rnek alan blytkligi (m?)
d, ,,=6rnek alqn 191ndelq her bir agacin ¢api1
n=0rnek alan i¢erindeki agag sayisi

Uydu goriintiisiine iligkin degerlendirmeler

Landsat TM uydu goériintiisii analize hazir ale
getirilmeden Once bazi 6n islemlere tabi tutulmustur.
Erdas Imagine 2014 yazilim programi yardimiyla
gOrlintlinlin  atmosferik, radyometrik ve geometrik
diizeltmesi yapilarak analize hazir hale getirilmistir.
Analize hazir hale getirilen Landsat TM uydu
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gOrlintlistine ait TM 1, TM 2, TM 3, TM 4, TM 5 ve
TM 7 bantlar1 birlestirilerek goriintii bir biitiin haline
getirilmistir. Landsat TM goriintiisii {izerine, X ve
Y koordinat degerleri girilerek sayisal hala getirilen
ornek alanlar atilmistir. Her bir 6rnek alana iliskin
olarak Landsat TM goriintiisiiniin ilgili bantlarindaki
parlaklik degerleri hesaplanmustir.

Calismada 6rnek alanlarin GPS ile koordinatlarinin
Ol¢tilmesisirasindakoordinatbelirlemede olusabilecek
hatalar1 ve uydu verilerinin geometrik doniistimiinde
olusabilecek geometrik hatalart elimine etmek
amactylaregresyon analizi yapilirken, uydu verilerinin
parlaklik degeri olarak 6rnek alaninin uydu goriintiisii
iizerinde karsilik geldigi pikselin etrafindaki 9 (3x3)
pikselin parlaklik degerlerinin ortalamasi alinmistir.

a b C
d X €
f g h

a, b, c, d, e f, g h ve x piksellerin yansima
degerleri, X 6lgme yapilan pikselin yansima degeri



Anadolu Orman Arastirmalari Dergisi, 2015, 1 (1-2) 41-49

Anatolian Journal of Forest Research

Gunli ve ark.

olmak tiizere;

atb+ct+d+e+f+g+h+x
9

X=

(1

Bu sekilde her bir o6rnek alana iliskin Landsat
TM uydu goriintisiiniin ilgili bantlarindaki parlaklik
degerleri hesaplanmustir.

Tablo 1. Calismada kullanilan vejetasyon indisleri

Landsat TM uydu goriintiisiiniin ilgili bantlarinda
elde edilen parlaklik degerlerinden yararlanilarak
vejetasyon indis degerleri de hesaplanmistir.
Caligmada kullanilan vejetasyon indis degerleri ve
bu degerlerin hesaplanmasinda kullanilan formiiller
Tablo 1°de verilmistir.

Vejetasyon indisleri Formiili

NDVI (TM4-TM3)/(TM4+TM3)
NR (TM4)+(TM2)

DVI (TM4)-(TM3)

SAVI (TM4-TM3)*(1+L)/(TM4+TM3+L)

ND53 (TM5-TM3)/(TM5+TM3)

ND54 (TM5-TM4)/(TM5+TM4)

ND57 (TM5-TM7)/(TM5+TM7)

ND32 (TM3-TM2)/(TM3+TM2)

ND73 (TM7-TM3)/(TM7+TM3)

ARVI (TM4-2(TM3)+(TM2)/(TM4)+2(TM3)-(TM2)
ASVI ((2(TM4))-V(2(TM4)+1)2-8(TM4)-2(TM3)+(TM2)/2)
NDWI (TM4-TMS5)/(TM4+TMS5)
VIS123 (TM1)+(TM2)+(TM3)
MID57 (TM5)+(TM7)
Albedo (TM1)+(TM2)+(TM3)+(TM4)+(TM5)+(TM7)

NDVI: Normalize Edilmis Bitki Indeksi, NR: NIR-RED, DVI: Bitki Ayrim Indeksi, SAVI: Toprak Etkisi Azaltilmis Vejetasyon
Indeksi, ND: Normalize Edilmis Fark, ARVI: Atmosferik Dayamkli Bitki Indeksi, ASVI: atmosferik ve toprak bitki ortiisii indeksi
NDWI: Normalize Edilmis Fark Su Indeksi, VIS: Gériiniir Dalga Boylari, MID: Orta Kizilétesidalga boylari, IPVI: Kizilétesi yiizde
vejetasyon indeksi, RVI: Oram Vejetasyon Indeksi, MSAVI: Degistirilmis Toprak Etkisi Azaltilmis Vejetasyon Indeksi, EVI: Gelismis

Vejetasyon Indeksi L=0.5 C1=6.0 C2=7.5

Istatistiksel analiz

Bu calismada, mescere hacmi, mescere gogiis
ylizeyi ve agag sayisi ile Landsat TM uydu goriintiisiine
iligkin parlaklik degerleri arasindaki istatistiksel
iligkileri modellemek tizere, ¢ogul regresyon analizi
kullanilmistir. Cogul regresyon modellerinde tahmin
edilmek istenen bagimli degisken; mescere hacmi,
mescere gogiis yiizeyi ve agag¢ sayisi iken, bagimsiz
degisken ise; Landsat TM uydu goriintiisiine ait alt1
bantin parlaklik degerleri (TM1, TM 2, TM 3, TM
4, TM 5 ve TM 7) ile bu bantlarin kullanimiyla elde
edilen vejetasyon indis degerleridir.

Sonug ve Tartisma

Landsat TM uydu goriintiisiinden her bir 6rnek ala-
na iligkin olarak elde edilen bant parlaklik degerleri ve
vejetasyon indis degerleri ile mescere parametreleri
arasindaki iliskiler ¢coklu regresyon analizi ile ortaya
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konulmaya caligilmistir. Her bir mescere parametre-
sine (mescere hacmi, mescere gogiis ylizeyi ve agac
sayist) iligkin olarak hem bant parlaklik degerlerinden
hem de vejetasyon indis degerlerinden elde edilen
modeller Tablo 2-7°de verilmistir. Ayrica her bir mod-
ele iligkin olarak elde edilen hata grafikleri de Sekil
2-7°de verilmistir.

Tablo 2. Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine gére tahmin
eden en iyi model sonuglari

Degiskenier Koyt S0H0 € p
129.868 1.971 65.881 0.000
ND32 -515.999 30.378 -16.968 0.000
R’ =0.706  Sy.x=20.87072
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Tablo 3. Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine gore tah-
min eden en iyi model sonuglart

Tablo 4. Mescere gogiis yiizeyini bant parlaklik degerlerine gére
tahmin eden en iyi model sonuglari

Degiskenter_Kaytian S9H0 U RO o ST C
147.808 3.562 41.501 0.000 23.666 0.418 56.611 0.000

™2 3.003 0.374 8.037 0.000 ™2 0.377 0.044 8.583 0.000

™7 -3.393 0.349 -9.729 0.000 ™7 -0.421 0.041 - 0.000
R’ =0.532  Sy.x=22.4857 R’ =0.519  Syx=2.7001

Mescere hacmini bant parlaklik degerlerine
gore tahmin eden modelle elde edilen hatalarin,
tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil
2’de verilmistir.

300,00+

200,00

100,00

0,007

Hatalar (m3)

-100,00]

-200,00

T T T
100,00 180,00 200,00

Tahmini Hacim (m3)

T
50,00

Sekil 2. Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen
hatalar-tahmini hacim iligkisi

Mescere hacmini vejetasyon indis degerlerine
gore tahmin eden modelle elde edilen hatalarin,
tahmini mescere hacmine gore degisimi Sekil 3’de
verilmistir.

300,007

200,007

100,00

Hatalar (m3)

-100,007]

-200,007

T T T
150,00 200,00 250,00

Tahmini Megcere Hacim (m3)

T T
50,00 100,00

Sekil 3. Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen
hatalar-tahmini hacim iligkisi
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Mescere gdgiis yiizeyini bant parlaklik degerlerine
gore tahmin eden modelle elde edilen hatalarin,
tahmini mescere gogiis ylizeyine gore degisimi Sekil
4’te verilmistir.

40,00

20,007

Hatalar (m2)

=20, 00-]

T T T
20,00 25,00 20,00

Tahmini Gogus Yuzeyi (m2)

T T
10,00 1%,00

Sekil 4. Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen
hatalar-tahmini gogiis yiizeyi iliskisi

Tablo 5. Mescere gogiis ylizeyini vejetasyon indis degerlerine
gore tahmin eden en iyi model sonuglari

Bagimsiz Regresyon

Degiskenler  Katsayilar1 Std Hata ¢ p
22.191 0.250 88.929 0.000
ND32 -44.011 3.700 -11.894 0.000
R’ =0.575  Sy.x=2.24095
Mescere gogilis yilizeyini  vejetasyon indis

degerlerine gore tahmin eden modelle elde edilen
hatalarin, tahmini mescere gogiis yiizeyine gore
degisimi Sekil 5’te verilmistir.
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40,00+

20,004 -
- . . [ 3 ] -
. * te e ® . !: - .
a8 . . .
L] L
g s, 2 e
< . o, L)
% - : . : i -’.i.i ..8 .
< .
3 AP TLHE B T LTPPLT N
0,00 .5 a
4 0 . .-..! .l c.:.=.|
= o o 3 s ! .I g e
L1 efle L ]
= '.'.o.. 4 !. . ® e
i ] o B7%sy " .
L] .l 8 o e ®
- ™ .
-20, 00+ . . .

T T T
20,00 2s,00 30,00

Tabmini Gogus Yuzeyi (m2)

Sekil 5.Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen

hatalar-tahmini gogiis ylizeyi iliskisi

Tablo 6. Agag sayisinin bant parlaklik degerlerine gore tahmin
eden en iyi model sonuglart

Degigkonler _ Katapiarr SO0 €
656.942 13.266 49.520 0.000
™3 13.393 1.354 9.888 0.000
R’ =0.631  Sy.x=86.81688

Agac¢ sayisini bant parlaklik degerlerine gore
tahmin eden modelle elde edilen hatalarin, tahmini
agag sayisina gore degisimi Sekil 6’da verilmistir.

1000, 00+

800,007

&00,007

.

.

400,00+

e

200,009

Hatalar (Adet)

o,

o Py

-200,00

-400,00+

T T T
400,00 €00, 00 800,00

Tahmini A§ag Sayisi (Adet)

T
200,00

Sekil 6. Bant parlaklik degerlerini esas alan modelle elde edilen
hatalar-tahmini agag sayisi iliskisi
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Tablo 7. Aga¢ sayisini vejetasyon indis degerlerine gore tahmin
eden en iyi model sonuglari

Degisenler_Koaptan STt

-2369.989 1083.383  -2.188  0.031

NDVI -3057.302 1139.168  -2.684  0.008
ND53 -1822.049 197.935 -9.205  0.000
ND57 1146.975 119.785 9.575  0.000
ND32 1010.485 253.534 3.986  0.000
ASVI -10.623 1.962 -5.414  0.000
MID57 4.026 1.019 3.951  0.000
IPVI 4980.417 2164.582 2301  0.023
RVI 481.147 78.821 6.104  0.000

R’ =0.781 Sy.x=80.01439

Agac sayisini vejetasyon indis degerlerine gore
tahmin eden modelle elde edilen hatalarin, tahmini
agac sayisina gore degisimi Sekil 7°de verilmistir.

1000,00+

500,007

Hatalar (Adet)

e
e
=1

1

-500, 00

T T T T
200,00 400,00 £00,00 800,00 1000, 00 1200,00

Tahmini Agag Sayisi (Rdet)

Sekil 7.Vejetasyon indis degerlerini esas alan modelle elde edilen
hatalar-tahmini aga¢ sayist iliskisi

Calismadaeldeedilensonuglardegerlendirildiginde
mescere hacmi ve mescere goOglis ylizeyli bant
parlaklik degerlerine gore, TM 2 ve TM 7 bagimsiz
degiskenlerinin yer aldigi model, vejetasyon
indislerine gore ise ND32 bagimsiz degiskeninin
yer aldigi modelle en iyi tahmin edilmistir. Bant
parlaklik degerleri ve vejetasyon indislerine gore
mescere hacmi ve mescere gogiis ylizeyini tahmin
eden modellere iliskin elde edilen R? ve standart hata
degerleri sirasiyla mescere hacmi igin (R’ =0.532,
Sy.x=22.4857) ve (R’ =0.706 Syx =20.87072);
mescere gogiis yiizeyi i¢in (R’ =0.519, Sy.x=2.7001)
ve (R? =0.575, Sy.x=2.24095)’dir. Buna karsin agag
sayisin1 bant parlaklik degerlerine gore, TM 3 ve
TM 7 bagmmsiz degiskenlerinin yer aldigr model,
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vejetasyon indislerine goére NDVI, ND53, ND57,
ND32, ASVI, MID57, IPVI ve RVI bagimsiz
degiskenlerinin yer aldigi modelle en iyi tahmin
edilmistir. Bant parlaklik degerleri ve vejetasyon
indislerine gore aga¢ sayisini tahmin eden modellere
iliskin elde edilen R? ve standart hata degerleri
sirastyla R’ =0.631, Sy.x=86.81688) ve (R’ = 0.781,
Sy.x=80.01439)’dir. Elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildiginde mescere parametrelerinden agag
sayist diger mescere parametrelerine gore daha iyi
bir sekilde tahmin edilmistir (Ozgiin, 2014). Bununla
birlikte mescere parametrelerinin tahmin edilmesinde
vejetasyon indislerinin bant parlaklik degerlerine gore
daha 1iyi sonuglar verdigi goriilmistiir. Konuyla ilgili
olarak yapilan bazi calismalarda bizim c¢alismamiza
benzer sonuglar bulunmustur. Yesil ve ark. (1999)
tarafindan Istanbul Gaziosmanpasa’da gerceklestirilen
caligmada, agag serveti ile Landsat TM uydu verisinin
™™ 2, TM 3, TM 4 ve TM 5’deki parlaklik degerleri
arasindaki iliski ¢coklu regresyon analizi ile irdelenmis
ve R? tiim test alani i¢in 0.59 olarak bulmuslardir.
Bu calismada sadece T™M 2 ve TM 7 bagimsiz
degiskenlerinin yer aldig1 modelde R° =0.532 olarak
bulunmustur. PuhrandDonoghue (2000) Iskogya nin
giiney batisindaki igne yaprakli plantasyon sahalarinda
gerceklestirdikleri ¢aligmada, Landsat TM 3, 5 ve 7.
bantlara ait parlaklik degerleri ile gogiis ylizeyi
arasinda Onemli bir istatistiksel iligki bulmuslardir
(R?>0.77). Yapilan bu ¢aligmada ise gogiis yiizeyi ile
bant parlaklik degerleri arasinda yapilan regresyon
analiz sonucuna gore en iyi model sonucu TM2 ve TM
7 bantlart ile bulunmus ve R’ 0.519 hesaplanmstir.
Ozdemir (2003) Landsat TM uydu verisi ile agac
servetinin kestirilmesi amaciyla Belgrad ormanlarinda
yaptig1 caligmada; en yiiksek korelasyon katsayisi,
Landsat uydu verisinin 4. bantindaki parlaklik
degerleri ile hacim arasinda bulunmustur (R?>=0.56).
Yapilan bu c¢aligmada ise regresyon analizinde
bant parlaklik degerler ile mescere hacmi igin en
iyi sonug¢ TM2 ve TM 7 arasinda goriilmiis ve R’
0.532 olarak bulunmustur. Mallinis ve ark. (2003)
tarafindan yapilan ve Landsat TM uydu goriintiisiine
ait bantlardaki parlaklik degerleri ile mescere
hacmi arasindaki iligkilerin arastirildigi c¢alismada
™2, TM3, TM4 ve TMS bantlarinin bagimsiz
degisken olarak kullanildig1 regresyon denkleminde
R?=0.183; TM2, TM3 ve TMS5 bantlarinin bagimsiz
degisken olarak kullanildig1 regresyon denkleminde
R?=0.172 ve TM1-TMS5 ve TM7 bantlarinin bagimsiz
degisken olarak kullanildig1 regresyon denkleminde
ise R*=0.117 olarak bulunmustur. Ancak yapilan
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bu calismada sadece TM2 ve TM7 bagimsiz
degiskenlerinin yer aldigi modelle mescere hacmi
dahaiyibir sekilde (R’ =0.532) tahmin edilmistir. Hall
ve ark. (2006) tarafindan Landsat ETM+ verileriyle
Kanada’da yaptiklar ¢aligmada, Landsat goriintiileri
kullanarak megcere boyunu ve tepe kapaliligi tahmin
etmislerdir. Daha sonra, bu iki parametre ile mescere
hacmini coklu regresyon ile modellemiglerdir. Bu
regresyon modelinin korelasyon katsayis1 0.84
olarak hesaplanmistir. inan (2009) yaptig1 ¢alismada;
Landsat ETM+ uydu goriintiisiiniin TM 1-5 ve TM
7. bant degerlerinden elde edilen 25 farkli vejetasyon
indis degerleri ile yersel Olgiimlerle elde edilen
hacim, gdgiis ylizeyi, mescere orta boy, mescere orta
cap degerleri arasindaki iligkiler regresyon analizi
ile incelemistir. Mescere hacmini bant parlaklik
degerlerine gore, TM 5 bagimsiz degiskeninin yer
aldig1 model en iyi agiklarken (R?>=0.82), vejetasyon
indislerine gore Albedo bagimsiz degiskenin yer aldig1
model en iyi agiklamistir (R>=0.84). Mescere hacmine
benzer sekilde, mescere gdgiis yiizeyini bant parlaklik
degerlerine gore, TM 5 bagimsiz degiskeninin yer
aldig1 model en iyi agiklarken (R?>=0.81), vejetasyon
indislerine gore Albedo bagimsiz degiskenin yer
aldigi model en iyi agiklamistir (R*=0.81). Bu
calismanin aksine, yapilan bu calismada mescere
hacmini ve mescere gogiis yiizeyini TM2 ve
TM7 bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi model
aciklarken (R*=0.532), vejetasyon indislerine gore
ise ND32 bagimsiz degiskenin yer aldigi modeller
en iyi agiklamistir (R°, =0.706 Sy.x =20.87072; R’
=0.575, Syx= 2.24095). Atesoglu (2009) “Farkli
Uydu Goriintii Verileri ile Mescere Parametreleri
Arasindaki Iligkilerin Arastirilmasi (Bartin-Mugada
Ornegi)” adli Doktora Tezi ¢alismasinda; Landsat
7 ETM+ uydu gorintiisii kullanilarak hacim, gogiis
ylizeyi ve agag sayisini tahmin etmeye ¢alismis. Elde
edilen sonuglara bakildiginda mescere hacmini TK2
bagimsiz degiskenin yer aldigi modelde R*=0.518,
gbgiis yizeyini TK2, ETM4 ve Albedo bagimsiz
degiskenin yer aldigi modelde R*=0.778 ve agag
sayisint LAI degiskeninin yer aldigi modelde ise
R?=0.325 olarak bulmustur. Mohammadi ve ark.
(2010) yaptiklart c¢alismada Landsat ETM+ uydu
verilerini  kullanarak mescere hacmini ve agag
sayisini tahmin etmeye ¢alismistir. Calismadan elde
edilen sonuglar degerlendirildiginde, agac sayisi i¢in
ETM 4 ve ETM 5 bagimsiz degiskenlerinin yer aldig
modelde R’ = 0.734, ve DVI bagimsiz degiskeninin
yer aldigi modelde mescere hacmi igin R’ =0.43
olarak bulmuslardir. Giinlii ve ark. (2012) tarafindan
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yapilan bir ¢aligmada Landsat TM uydu goriintiisii
kullanilarak goknar mescerelerinde mescere hacmi
tahmin edilmeye calisilmis. Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde en iyi sonucu TM 2 ve TM 4
bagimsiz degiskenin yer aldigi model agiklamigtir
(R*=0.54). Gunlii ve ark. (2013) yaptiklar1 baska
bir ¢aligmada; saf kayin mescerelerinde QuickBird
ve Landsat 7 ETM+ uydu goriintiileri yardimiyla
mescere hacminin tahmin edilmesi amaglanmistir.
Uydu gortntiilerinden elde edilen parlaklik degerleri
ile mescere hacmi arasindaki iligkiler regresyon
analiziyle ortaya konulmustur. Analizler sonucunda,
Quickbird uydu goriintiisiiniin Bant 1, Bant 2, Bant
3 ve Bant 4 bagimsiz degiskenleri ile elde edilen
regresyon denklemi ile mescere hacmi arasinda en iyi
iliski (R*=0.70) bulunurken, Landsat 7 ETM+ uydu
goriintiisiinde ise ETM 2, ETM 3 ve ETM 4 bagimsiz
degiskenlerinde (R>=0.545) en iyi iliski oldugu
bulunmustur. Kahriman ve ark. (2014) Landsat TM
uydusu kullanilarak karisik mescerelerde agag sayist
ve mescere kapaliliginin tahminine yonelik yaptiklar
bir calismada TMI1, TM3 ve TM4 bantlarinin
bagimsiz degisken olarak kullanildigi modelde
mescere kapaliligi i¢in R*=0.61 ve TM 1 bagimsiz
degiskenin kullanildigi modelde aga¢ sayist igin
R?*=0.613 bulmuslardir. Aym ¢alismada SR ile DVI
bagimsiz degiskenlerinin yer aldigi modelde mescere
kapalilig1 i¢in R>=0.674 ve DVI ile SAVI bagimsiz
degiskenlerinin yer aldigi model ise agac sayisi igin
R?=0.702 olarak bulmuslardir.

Bu calismadan elde edilen sonuglar 1siginda,
caligma alaninda mescere parametrelerini tahmin
etmede vejetasyon indislerinin olugturdugu modellerin
daha basarili oldugu gorilmiistiir. Yaprakli Orman
Isletme Sefligi icin elde edilen bu modeller (6zellikle
vejetasyon indisleriyle olusturulan) calisma alanina
yakin benzer 6zellik gosteren orman ekosistemlerinde
kullanilabilir.
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