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KATSAYILARININ DEGISIiP DEGISMEDIGININ
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OZET

Tiirkiye’de uygulanan istikrar programlarindan birisi de 5 Nisan
1994°de uygulamaya konulan kararlardir. Bu ¢alismada 5 Nisan 1994
oncesi ve sonrasinda ithalat fonksiyonundaki katsayilarin anlamli bir sekilde
degisip degismediginin analizi yapilacaktir.

1.GIRIS

Dogrusal modeller, istatistiksel ¢aligmalarin genis bir boliimiini
olusturur. Bu c¢alismalardan birisi olan Chow testi iki ayr1 regresyon
denklemindeki katsayilarin esitliginin sinanmasi i¢in uygulanmaktadir. Bu test
ekonomik olaylarin analizi sirasinda ve diger arastirmalarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Bazen ekonometrik ¢aligmalarda, iki farkli zaman araliginda
ilgilenilen modelin kararli kalipp kalmadigi, yani regresyon denkleminin
katsayilarmm iki farkli zaman aralig1 icinde degisip degismedigi belirlenmek
istenir .

Degiskenler arasindaki iligkinin farklilagmasi, zaman serisi verilerinde
donemden doneme ortaya g¢ikarken, yatay kesit verilerinde de orneklemden
ornekleme ortaya ¢ikmaktadir®.

Chow, 1960’da yaptig1 ¢alismasiyla degisim 6ncesi ve sonrasi yapisal
degisimi ortaya c¢ikarmak igin genis bir kullanima sahip olan bir test
gelistirmistir. Ozellikle esit varyans varsaymmi altinda giiglii olan Chow
testinin farklt varyanshilik i¢in giicli olmadigii Toyoda 1974°de yaptigi
caligmayla ortaya koymustur. Bu nedenle ¢aligmada hata terimlerinin esit
varyans ve fakli varyans varsayimlarma gore regresyon katsayilarinin
degisip degismedigini ortaya koyacak testler incelenecektir.
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' Nedret ATAMAN ve Fikri AKDENIZ, “iki Lineer Regresyonda Katsayilarin Esitlik
Testleri”, C.U., Fen ve Miih. Bil. Dergisi, Cilt, 2(2), 1988, 5.90.

2 Recep TARI, “Ekonometri I”, Kocaeli Unv. Yayinlari, izmit, 1996, s.87.



2. REGRESYON KATSAYILARININ ESITLiGININ TESTi

iki dogrusal regresyon modelindeki katsayilarin degisip degismedigini
belirleyebilmek igin, ©6nce hata terimleriyle ilgili varsayimlardan birisi olan
sabit varyanslilik varsayimi incelenecektir. Ciinkii sabit varyanslilik ve
degisen varyanslilik durumuna gore hesaplanilacak F istatistigi ve serbestlik
dereceleri degismektedir.

Bu varsayimlardan hangisinin benimseneceginin belirlenmesinde
kullanilacak hipotezler;

2 2

He: 0, =0, 2.1
2 2

Hl: O-u1 * GUZ

Bu amagla uygulanacak F testi ise herbir donem igin elde edilen
orneklem artik varyanslarmin birbirine oramidir’:

(2.2)

Hata varyanslarinin farkli olup olmadiginin belirlenmesi igin yapilan
bu testten sonra bulunan sonuca gore, kabul edilen varsayim kullanilarak
testin uygulamasi yapilir.

2.1. Hata Varyanslarmmin Esit Olmasi Durumunda Regresyon
Katsayilariin Esitliginin Testi

Kiitle i¢in regresyon modeli

y; =bgtbix; + ve

orneklem i¢in regresyon modeli de

yi=b o+ b ixite

ile ifade edilir. Buradaki u; hata terimini, e; ise artiklar1 ifade etmektedir.
n; birimlik bir érneklem igin elde edilen regresyon denklemi
Wi = l;o + b’\lxi

olmak tizere, bunun artik kareler toplami1
Ter =Zy*i- = Y

olacaktir. Ayni sekilde n, birimlik rneklem i¢in de regresyon denklemi,

3 Emel IMIR, “Dogrusal Regresyon Modelleri Testinde Chow Teknigi”, Anadolu U. Fen-Edb.
Dergisi, Cilt 2 (2), 1990, s.164
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Yo = Bo + lei
ve artik kareler toplami,
Te2, =Xy - Ty gi
seklinde belirlenecektir.

ki orneklem biraraya getirilerek olusturulan (n;+n,) gozlemli
regresyon denklemi de
Ypi =g + 41X
olmak tizere, birlestirilmis bu model i¢in artik kareler toplami
~2
Zezpi = Zyzpi - 2 ypi

olarak elde edilir.

Daha sonra hipotezler,
H()I bi :Bi
HII bi iBi

olmak tizere Chow Testi i¢in kullanilacak F; degeri ise asagidaki gibi
bulunur:

D ey = e+ ek
F, = 5 : (2.3)
O e+ > e3)n +my ~2k)

Buradaki k ise tahmin edilen parametre sayisidir.

Hesaplanan F, degeri , v; =k ve v, = (njtny-2k) serbestlik
derecelerinde Fys.y1y2 tablo degeriyle karsilastirilir ve Fy, > F 5142 ise Hy
reddedilir. Yani, iki denklemin anlamli bir sekilde farklilastigi, katsayilar
arasinda fark oldugu kabul edilir.

2.2. Hata Varyanslarmin Farkli Olmasi Durumunda Regresyon
Katsayilarmin Esitliginin Testi

Regresyon ¢oziimlemesinde gozoniinde bulundurulan varsaymm-
lardan birisi de sabit varyans varsayimidir. Bu varsayimdan sapma ise degisen
varyans (heteroskedastisiti) olarak adlandirilmaktadir. Degisen varyans
durumu, parametrelerin en kiiciik kareler kestiricilerinin yansizlik dzelligini
korur fakat etkinlik  ozelligini bozar. Baska bir deyisle katsayilarin
standart hatalarinin gergekte olduklarindan c¢ok farkli kestirilmelerine yol
acar.

4 A.KOUTSIYAANNIS, “Ekonometri Kurami”, Verso Yayincilik, Ankara, 1989, 5.169
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Hata terimlerinin varyanslarim esitligi varsayimmin gergekles-
memesi halinde iki dogrusal regresyon modelindeki katsayilarin karsilas-
tirlmasinda ele alman F} test istatistiginin test giici Onemli derecede
etkilenmektedir.

Farkli varyanslilik durumunda artik esitlik (2.3) deki F, degeri
kullanilamayacaktir. Bu durumda k ve f serbestlik dereceli F, degeri ise;

oD e Qe+ D ek o
Y Qe eyt '

seklinde hesaplanacaktir. f serbestlik derecesi ise

¢ (0 —K)s? +(ny —K)s3)’
(ny —K)s{ +(ny —k)s3)

@2.5)

olarak elde edilir’.

3.iITHALAT FONKSiYONU KATSAYILARININ DEGISiP
DEGISMEDIGININ BELIRLENMESI

Bu kisimda énce 5 Nisan Istikrar Programi’ndan bahsedilerek daha
sonra bu program oncesi ve sonrasinda onemli gostergelerden birisi olan
ithalat fonksiyonu katsayilarinda ©6nemli bir degisim olup olmadig:
belirlenecektir.

3.1. 5 Nisan 1994 istikrar Program

Bilindigi gibi izlenen ekonomi politikalarinin basarilart belli bazi
ekonomik gostergelerle 6lgiilmekte, bu gostergelere bakilarak bir ekonominin
saglikli olup olmadig1 anlasilmaktadir. Bu gostergelere gore iilkemizde
ekonomik dengelerin uzunca bir siiredir bozuldugu, bu bozulmanin 1994 yili
baslarinda netlestigi ve derinlestigi gozlenmektedir.

Kamunun yurti¢i piyasadan hem satin alma giiciinii cekmek hem de i¢
borglarin1 6demek icin borglanmasi vazgecilmez bir ara¢ haline gelmis, i¢
borg faizleri rekor diizeylere ulasmistir. Bunun sonucunda kamu kesiminin
borglanma geregi GSMH’ nin %17’sine ulasmistir. Bu oran 1980’lerde %4
dolaylarinda idi. Ayrica iilkemiz giderek artan Olgiide dis borglanmaya
basvurmus ve bu borglar tiiketim harcamalari ve bor¢ geri ddemeleri igin
kullanilmaya baglanmuistir.

5 Toshihisa TOYODA, “Use of the Chow Test Under Heteroscedasticity, Ekonometrica,
Vol.42, No:3, May 1974, 5.602-603
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Dis ticaret agigmin son yillarda giderek bozulmasi doviz dengelerini
zorlamig, makro ekonomik dengeleri olumsuz bigimde etkilemistir.
1980’lerde dis ticaret yaklasik 3 milyar dolar agik verirken, 1992 yilinda agik
8 milyar, 1993 yilinda 14 milyar diizeyine ulagmistur.

Yiksek diizeyde seyreden enflasyon ve adaletsiz gelir dagilimi
nedeniyle tasarruf egilimi olumsuz yonde etkilenmistir. Ulkemizde yurtigi
tasarruflarin  gayri safi milli hasilaya orani %20’lerin biraz iizerinde
seyretmekte, yillar itibariyle belirgin bir artis gostermemekte, hatta son
yillarda diismektedir. Ulkemiz 1992 yilindan bagslayarak son yillarin en
yiiksek tiiketim artigini yasamig, buna karsilik toplam sabit sermaye
yatirimlarmm GSMH’ ya orani son yillarin en diisiik degerini almistir.
Devletin tiretime yonelik yatirimlari durmus, 6zel sektor kaynaklarini boyle
bir ortamda cazip hale gelen finans ve rant sektoriine aktarmistir’ .

Dévizle mevduatin TL mevduata orant %35’lerden %73’ e yiikselmis,
TL para olma islevlerinin bazilarin1 yapamaz duruma diismiistiir. Ulkemiz son
yillarda siirekli olarak kamu agiklar1 vermis, kamu agiklarini finanse etmek
icin Merkez Bankasi kredilerinde gergeklestirilen artis, bir taraftan kredi
stoklarin1 bilyiitiirken, diger taraftan i¢ bor¢lanma katlanarak artmis ve i¢ borg
faizleri nemli miktarlara ulagmistir.

5 Nisan istikrar paketinde; yiiksek oranda KIT zamlari, %38.9
oraninda bir devaliiasyon , KIT’ lerin 6zellestirilmesi ve kapatilmasi, tarimda
destekleme alimlarinin daraltilmasi, Merkez Bankasi’ nin yeniden yapilan-
dirilmasi, kamu kesiminde maag ve iicret artislarinin mevcut biit¢e 6denekleri
ile smirli tutulmasi, tekel ve akaryakittan alinan vergi ve fonlarin
yiikseltilmesi, ek vergilerin getirilmesi (gelir ve kurumlar vergisi
miikelleflerinin 1994 yilinda beyan ettikleri matrahlar iizerinden ek bir vergi
6demeleri, net aktif ve esdeger matrah iizerinden bir defaya mahsus olmak
tizere diisiik oranda bir vergi alinmasi , motorlu kara, deniz ve hava tasit-
larindan bir defaya mahsus olmak iizere ek bir vergi alinmasi, tek konut harig
olmak iizere birden fazla konutu olanlardan bir defaya mahsus olmak iizere
diisiik oranli bir emlak vergisi alinmasi) gibi ¢esitli 5nlemler kapsanmaktadir®.

3.2. Degiskenlerin Belirlenmesi, Veri Kaynag ve Coziimleme

5 Nisan kararlar1 sonrasinda ithalat fonksiyonu katsayilarinin énemli
bir degisime ugrayip ugramadiginin belirlenmesinde kullanilacak bagimli
degisken,

y: Ithalat
olmak tizere, bagimsiz degiskenler ;

X;:GSMH ve

X»:D0Oviz Kuru’dur.

Beyhan ATAC, “Maliye Politikas1”, Anadolu.U. Yayinlari, No.86, Eskisehir, 1997, 5.213
8 Beyhan ATAC, izettin ONDER, Salih TURHAN, “Maliye Politikast”, Anadolu. U.
Yayinlari, No.887, Eskisehir, 1995, s.191.
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Uygulamadaki veriler Devlet Istatistik Enstitiisiiniin  1989-1999
yillarinda yayimladigi “Tiirkiye Ekonomisi:Istatistik Ve Yorumlar”
yilligindan alinmistir.

Yillikta yer alan “Ortalama Doviz Kurlar1 ” T.C. Merkez Bankasi
kaynakli olup birimi TL./ ABD Dolari’dir. GSMH verileri Cari Fiyatlarla
GSMH verileri olup birimi Milyon TL.’dir. Ithalat verileri ayn1 yilligin Dig
Ticaret verilerinden alinmigtir ve birimi Milyon $’dir. Veriler dort dénemlik
veriler halinde verilmis olup 1989-1999 yillar1 arasindaki zaman araligini
kapsamaktadir.

Hata varyanslariyla ilgili varsayim onemli oldugundan 6nce hata
varyanslarmin esit olup olmadiginin sinamasi yapilacaktir. n=21 ve n,=21
olmak iizere hipotezler esitlik (2.1) gibi ifade edilecektir. Orneklem artik
varyanslart “SPSS for Windows 9.0 “ yardimiyla

S. =580473.6293

2
€
5o, =118933.6615

olarak hesaplanmistir. Esitlik (2.2) yardimiyla hesaplanan F;, degeri ise
Fh= 4.88

olarak bulunur. Fy > Fg 51518 =2.19 oldugundan H, reddedilir. Dolayisiyla
hata varyanslar1 farklidir sonucuna ulagilacaktir.

1989 ve 1994 (Ocak-Subat Mart) donemlerine ait 21 birimlik birinci
orneklem i¢in elde edilen dogrusal regresyon denklemi;

~

Y4;=1523,28 +0.000003x,;-0.043 1x;
ve bunun artik kareler toplam1 Ze?;=2140805,35 ’tir.

Ayni sekilde 1994 (Nisan-Mayis-Haziran) ve 1999 (Nisan -Mayis-Haziran)
donemlerine ait 21 birimlik orneklem igin de regresyon denklemi;

~

Y5 =3043,35 +0.0000001x;-0.00136x5;
ve artik kareler toplam1 Ze?;=10448524,81 olarak hesaplanmustir.

Daha sonra alt 6rneklem bir araya getirilerek olusturulan 42 birimlik
regresyon denklemi ;

~

Y pi =222,95 +0.0000001x,i+0.00169x5;

olarak elde edilecektir.

Birlestirilmis verilerle olusturulan denklem igin artik kareler toplami1
da asagidaki gibi hesaplanmistir:
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e, =22324703,13

Farkli varyanslilik  varsayimi benimseneceginden kullanilacak
formiil ve serbestlik dereceleri de farkli varyanslilk varsayimima gore
olacaktir. Buna gore once paydanin serbestlik derecesi olan f esitlik (2.5)
yardimryla

f= 25

olarak hesaplanmigtir. Bu durumda k ve f serbestlik dereceli F, degeri ise
esitlik (2.4)’ deki formiil yardimiyla

Fy=6.444

olarak elde edilir. Bu durumda, F,=6.444 > F (4s5525=3.01 oldugundan sifir
hipotezi reddedilecektir, yani iki kiitleye ait regresyon katsayilar1 anlamli bir
sekilde farklilasmistir. Baska bir ifadeyle “5 Nisan 1994 Ekonomik Istikrar
Paketi” sonrasinda ithalat fonksiyonu degismistir.

SONUC

Bu ¢alismada ekonometride sik sik gereksinim duyulan, iki dogrusal
regresyon Kkatsayilarinin esitligini sinayan testler incelenmistir.

5 Nisan 1994 ekonomik istikrar paketinin , 1994 6ncesi ve sonrasi
donemleri igin regresyon katsayilarinin degisip degismedigini arastiran bu
uygulama sonucunda ; 5 Nisan 1994 oncesi ithalat fonksiyonu ile (ithalat,
GSMH ve Doviz Kuru) 5 Nisan 1994 sonrasi ithalat fonksiyonunun ayni
olmadigi (farklilagtigr) sonucuna varilmistir. Bu test sadece katsayilarin
degisip degismedigini ortaya koyar. Farklilagmanin hangi katsayidan (veya
katsayilardan) kaynaklandig1 belirlemez.
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