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Ozet: insanlarin hayatlarimi siirdiirdiikleri yapilarin; gelisen teknoloji ve niifus
artis1 ile orantii bicimde arttigi goriilmektedir. Ulkemiz iizerinden yapilan
arastirmalara gore oOzellikle insaat sektoriindeki tretim yiiksek bir seviyeye
ulagsmistir. Bu tretilen yapilarin iizerinden; “kullanici konforu bu oranda artis
saglamakta midir?”, “bu artisa paralel olarak solunan hava ne kadar kaliteli ve
niteliklidir?” veya “hava kalitesi ve kullanici sagligi icin neler yapilmali?” gibi
sorular akla gelmektedir. Bu baglamda kullanici konforu ve saghgi icin ¢6ziim
onerisi olarak HVAC sistemlerin dogru secim ve kullanimindan bahsedilmistir.
HVAC sistemlerin yap1 tasarimi tamamlandiktan sonra alternatifler olarak degil,
daha yapiya ait eskiz ¢alismalar1 hazirlandig1 sirada diisiiniilmesine ve cevresel
faktorlerin dogru analiz edilmesinin 6nemine vurgu yapilmistir. Bu sistemlerin
secimi ve tasarimi sirasinda, hedefler ve oncelikler belirlendikten sonra,
tasarimcilar i¢in bir 6n gorii kilavuzu olusturmak amaglanmistir.
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Abstract: It is observed that the structures are increasing in proportion with
developing technology and population growth. According to research conducted
over our country, especially in the construction sector production has reached a
high level. "Does user comfort increase this rate?”, “how high quality and quality is
the air breathed in parallel with this increase?” or “what should be done for air
quality and user health?” as such, questions come to mind. In this context, the
correct selection and use of HVAC systems is mentioned as a solution proposal for
user comfort and health. After the construction design of HVAC systems is
completed, it is emphasized that not as alternatives, but as sketches of more
buildings are prepared and the importance of accurate analysis of environmental
factors is emphasized. During the selection and design of these systems, after the
objectives and priorities have been determined, it is aimed to create a pre-view
Guide for designers.

1. Giris

olusturdugu cevresel Kkirlilikten ve farkli bir¢ok
kirlilik kaynaklarindan s6z edilmesi mimkiindir.

Tasarimcilar ve kullanicilar genellikle en iyi, en giizel
ve en ekonomik olana yonelmeyi kendilerine amag
edinirler. Bu amagtan hareketle, yasam mekanlarinda
bir dizi se¢im kriterini géz Oniine alarak cesitli
tercihlerde bulunabilirler. Mekana ait istenen iklimsel
konfor kriterleri, kullanilmasi planlanan
iklimlendirme sisteminin seciminde belirleyici
olmaktadir.

Gintimiizde yasanan cevrenin Kirliliginden sik sik
bahsedilir duruma gelinmistir. Nifus yogunluguy,
gelisen teknoloji, bu teknolojinin ihtiyac fazlasi
iiretimi ve kullanimi, dolayisi ile tim bu durumun
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Ozellikle niifusun yogun oldugu bélgelerde, cevre
kirliligi yogun olabileceginden, kullanicilarin kapali
yasam alanlarinda filtresiz dogal havalandirma ile ne
kadar saglikli ortamlar olusturabilecekleri tartisilir
durumdadir. Bu noktada, 6zellikle yogun niifuslu
kentlerde yasayan insanlarin, kapali mekanlarda
kirlilikten uzak, saghklh bir i¢ hava kalitesi
saglanmasina olanak veren HVAC (Heating,
Ventilating and Air Conditioning) sistemler ¢oéziim
alternatifleri sunmaktadir.

HVAC (Isitma, Havalandirma ve iklimlendirme)
sistemler; biinyesinde farkli ¢calisma sistemlerine ve
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teknolojilere sahip, alternatif ¢oziimleri birlikte veya
ayr1 ayri sunabilen kapsamli teknolojik yapilardir.
Uygulama yapilacak yapiya sistem se¢imi yapilirken,
gerekli veriler titizlikle toplanmali, Oncelikler ve
ihtiyaglar belirlenmeli, sistem tercihi ve tasarimi
bilincli yapilmahdir. Sekil 1'de sistem seg¢imi ve
tasarimi igin bir dizi gerekli veri basliklar: ve iligkili
durumlart gériilmektedir. Ozellikle secilecek olan
sistemin, en az 15 yil kullanilacagi 6n goriilmeli,
ekonomik olup olmadigi, enerji tiiketimi, sistemin
sahip oldugu yetenekler ve bu noktada se¢im
oOlciitlerindeki beklentileri ne diizeyde
karsilayabilecegi irdelenmelidir.

ISTENEN |l(I.|M5EL KONFOR
KRITERLERI

VAPI ININ TANIMIVE |5|1v|

SIINDAKMVE
‘ﬁlEI'MB]KLBi

IHTMASQGUTMAVE
IIIIMLEIIIRMEYM

HVAC SISTEM SECIMi - TASARIMI

— ENERJI HESABI

YOMNETIM VE KONTROL

Sekil 1. Sistem Tasarimi i¢in Gerekli Veriler

HVAC sistemlerin “ne icin ?” ve “kim i¢in ?” yapilacagi
sorulari, sistem tasarimi i¢in ¢ok oOnemlidir. Bu
sistemler 1s1l konfor ve i¢ hava kalitesinde ¢6ziim

olarak sunulmakta, dolayis1 ile yapida konfor
arayisinin  merkez  yapitasini  olusturmaktadir.
Kullanicilarin  fizyolojik  dzelliklerinin  bilinmesi,

iklimsel konfor kriterlerinin belirlenmesinde ve ytlik
hesaplarinin yapilmasinda énemli bir role sahiptir.
Iklimsel konfor, iki temel degisken parametre ye bagh
olarak sekillenmektedir. Bunlar, ¢evresel degiskenler
ve kullanicilara ait kisisel degiskenlerdir. Sekil 2 ve
Sekil 3’'de insan viicudu ve cevresinin 1s1l etkilesim
modelleri goriilmektedir.
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Sekil 2. Insan Viicudu ve Cevresinin Isil Etkilesim Modelleri

Cevresel degiskenler olarak, ortamin hava sicakligi,
bagil nemi, hava hareket hizi, i¢ ortami gevreleyen
yuzey sicakliklar1 sayilabilir. Kullaniciya ait kisisel
degiskenler olarak ise, bireyin aktivite diizeyi ve
konumu, bireyin giyinme dilzeyi, yasi ve saghk
durumu seklinde siralanabilir. S6z  konusu
parametreler, kullanicilarin bulunduklar1 ortamda
iklimsel konforun varhigini ve kullanicilar tarafindan
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algilanma  diizeyi  seviyesini  belirlemektedir.
Kullanici, bu parametreler dogrultusunda 1sil konfor
ve i¢ hava kalitesi bakimindan stabil bir ortamda
bulunmaly, ortama ait konfor diizeyi denetlenmeli ve
kontrol edilmelidir.
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Termal Konfor Faktorleri
Sekil 3. Insan Viicudu ve Cevresinin Isil Etkilesim Modelleri

2. HVAC Sistemler

HVAC  sistemler yapmin 1sitma, sogutma,
havalandirma, nem alma veya kurutma ihtiyag¢larinin
timiini  veya birkagim1  saglayan teknolojik

ekipmanlari, bu ekipmanlarin olusturdugu sistemleri
ve yapiya hizmet veren bu sistemlere destek saglayan
dagitim ve borulama aglari ile terminal noktalaridir.
Yap1 s6z konusu HVAC sistemin bir veya birkag farkl
kombinasyonunu barindirabilecegi gibi bu sistemler
birbirlerine de destek ve servis sagliyor olabilir. [1].

iklimlendirme uygulamalari ikinci diinya savasindan
sonra hiz kazanmis olsa da, ilk olarak 1920'lerde
ABD'nde tiyatro, sinema gibi gosteri mekanlarinda
uygulanmistir. ilk sistem tasarimlar1 yapiya ozel
olarak iiretilen bilesenlerin, yerinde montaj yapilmasi
ile olmustur. Fabrika tretimi sistem uygulamalari,
paket iinite anlaminda 1920’lerin sonlarinda
glindeme gelmistir ve bu donemde sogutucu akiskan
olarak, siilfiir dioksit, amonyak ve karbondioksit
kullanilmistir.

ikinci Diinya Savasi'min son bulmasi ile birlikte
iklimlendirme konusu ve kullanilan sistemler hizh
sekilde gelismeye baslamistir. Bu donemde kiigiik
Olcekli yapilarda hazir paket tniteler kullanilmis,
biiyiik yapilarda ise sicak veya soguk suyun akigskan
olarak  kullanildigt  sistemler olusturulmustur.
Santrifiij sogutucular (chiller), sicaklik kontroli
saglayan (fan-coil) iiniteler ve hava tutma niteleri
(air-handling units) iiretilmistir. Bu sistemlere ek
olarak  indiiksiyon sistem, yeniden 1sitma
terminalleri, ikili-kanal sistem (double-duct) ve
degisken hava debili sistem (Variable Air Volume,
VAV) gibi sistemlerin iiretilmesi de bu doénemde
olmustur. Onceleri degisken hava debili sistemlerin
yapida kullanimi ¢ok tercih edilmese de, 1973’deki
enerji krizi déneminde verimlerinin yiiksek olmasi
sistemin tercih sebebi olmus ve bir¢cok yapiya
uygulanmistir.  Gilincel = duruma  bakildiginda
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cogunlukla, 1sitma ihtiyacinin statik 1sitma yani
radyator 1sitmasl, sogutma ihtiyacinin ise bireysel
paket sistemler ile karsilandigi goriilebilmektedir.
Buna ek olarak biiyiik yapilarda, merkezi 1sitma
(kazanl sistem) ve merkezi iklimlendirme santralleri
(HVAC) kurularak konfor sartlar1 saglanmaya
calisilmaktadir.

HVAC sistemlerini, glinlimiizde c¢alisma ilkelerine
gore smiflandiracak olursak doért baslik altinda
siralamak miimkiindtir.

a. Cok veya Tek Uniteli Bireysel Paket Sistemler
(Dogrudan Genlesmeli Sistemler).
Bu sistemlere o6rnek olarak, pencere tipi, oda
tipi, gizli tavan tipi, kanal tipi, cati tipi paket
klima ve bdliinmiis (split) klima sistemlerini
sayabiliriz.

b. Havali Sistemler (All-Air).
Havali sistemleri kendi i¢inde, tek kanalli sabit
hava debili (CAV- Constant Air Volume), tek
kanalli degisken hava debili (VAV- Variable Air
Volume) ve cift kanalli tek zonlu veya ¢ok zonlu
sistemler olarak siniflandirabiliriz.

c. Havali-Sulu Sistemler (Air-Water).

d. Sulu Sistemler (All-Water).

Sulu sistemler iki, ti¢ veya dért borulu sulu
sistemler (fan-coil) olarak sayilabilir.

3. Yapida HVAC Sistem Sec¢imi - Hedefler

Bilinen tiim sistemler ile biitiin yapilar sogutulup,
isitilabilirler. Fakat bu noktada yapimin nasil
isletildigi 6nem kazanmaktadir. Yapr isletmesine
uyumlu sistem ve sistem bilesenlerinin en dogru
olan1 secilmelidir [2]. Sistem se¢imi yapilirken
oncelikle hangi amaca hizmet edecegi, beklentilerin,
hedeflerin neler oldugu tespit edilmelidir. Tablo 1’de,
HVAC sistemi secimi icin hedefler ve etkiler/etkenler
tablosu olusturulmus, tasarimi yapilacak sistem ile
saglanmak istenebilecek hedeflerin ve bu sistemin

uygulandiginda  etkilerinin  neler  olabilecegi
verilmistir.

HVAC sistemlerin hepsi ile her yap1 tiri
iklimlendirilebilecegine goére, bu noktada dogru
kararlar1 vermek, uygun yontemi se¢mek ve
projelendirmek Oonem kazanmaktadir.

Unutulmamalidir ki secilen sistem, yapinin cephesine,
donatisina, tiim bilesenlerine ve tasarimina etki
edebilir. Kullanicillarin konforlu bir yasam icin
ihtiyaclari, dolayis1 ile bu ihtiyaclara da cevap
verebilmek i¢cin yapinin gereksinimleri olacaktir.
Tablo 1’de, bahsedilen hedeflere ve yapinin
fonksiyonuna  baglh  olarak  bunlara ilave
distintlebilecek hedeflere, yapinin cevap verebilmesi
icin, Sekil 4’de verilen gereksinimler dikkatli
irdelenmelidir.
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Sekil 4. Konforlu Yasam Alani: Hedeflerin Belirlenebilmesi
I¢in Birey Gereksinimleri

Sekil 4’de bahsedilen gereksinimler, konforlu yasam
alami tarif edilirken asla géz ardi edilemezler. Bu
gereksinimler mimari ag¢idan yap1 tasarimina,
sistemlerin secimi-boyutlandirilmas1 ve entegre
edilmesi sirasinda degisikliklere sebep olabilecegi,
mimari konseptin bu durumdan etkilenebilecegi
diizey 6nem kazanmaktadir. Mimarlar, ilgili sistemi
ve bu sistemin performansimi iyi biliyor olmalj,
mimari tasarim sirasinda séz konusu kriterleri goz
oniinde bulundurmahdir. Tesisat mithendisleri, mal
sahibi istekleri, c¢esitli hesap ve boyutlandirma
kurallari, mimarlarin hayal gili¢lerini ve mimari
tasarimlarini sinirlama  egilimi  gdsterebilir.
Tasarimcinin ~ ortaya koymak istedigi mimari
konsepte  ulasmada, gereksinimler, hedefler,
hedeflerin yap1 ve tasarim konsepti {izerinde
olusturabilecegi muhtemel etkiler, ancak mimarlar ve
mithendislerin uyumlu ¢alismasi ile ¢ézlime ulastirila
bilinir. Tim bu sistemlerin yapinin estetigine olan

etkileri, tesisat miihendisleri tarafindan degil
mimarlar tarafindan diisiintilmeli, 6zellikle secilen
sistemin  boyutlandirilmast1  ve  uygulanmasi

asamalarinda siirecler mimarlar tarafindan takip
edilmelidir. Bu yontem, muhtemel olusabilecek
olumsuz siirprizleri, siire ve ekonomik kayiplari
ortadan kaldirmasinin yam sira mimari konseptin
korunabilmesini de saglayacaktir.

4. Yapida HVAC Sistem Secimi - Oncelikler

Herhangi bir HVAC sistem tim imkanlari
barindiramayacagindan dolayi, sogutma veya 1sitma
onceligi baslangicta belirlenmelidir. Buna o6rnek
verecek olursak, 1sitma ihtiyaci stiresi ii¢ ay, sogutma
ihtiyac1 ise sekiz ay olan bir bolgede teskil edilecek
bir sistemde oncelik sogutma ihtiyacidir ve 1sitma
ihtiyac ikinci planda kalmaktadir. Bu noktada HVAC
sistem sec¢iminde ve tasariminda sogutma yiikleri
oncelik kazanmaktadir. Bu tiir bir bélgede soguk hava
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tavan bolgesinden mekana verilmelidir. Verilecek
sogutulmus hava yogunluk bakimindan yiiksek
diizeyde olacagindan mekan icerisindeki sabit havaya
karisimi kullanicilar tizerinde hissedilir konfor artisi
saglayabilecektir. Bununla birlikte 1sitma ihtiyaci
sliresi yedi ay, sogutma ihtiyaci ise ii¢ ay olan bir
bolgede teskil edilecek bir sistemde oncelik 1sitma
ihtiyacidir. Dolayisi ile bu bélge icin 1sitma ihtiyaci
birinci 6ncelige sogutma ihtiyaci ise ikinci dncelige
sahip olmaktadir. Bu tiir sistemlerde 1sitma ihtiyaci
hacmin alt kotlarindan saglanmali, 6zellikle sessiz
calisan cihazlar secilmelidir. Hacmin pencere
acikliklar1 altina yerlestirilecek 1sitma ekipmanlari
dogru bir secim olacaktir. Sogutma slresinin
mevsimsel olarak kisa oldugu bu bolgelerde kanall
split sistemlerin kullanilmasi avantajli olacaktir. S6z
konusu bu sogutma sitemine ilave edilecek olan temiz

hava girisi sayesinde mekan basinglandirilabilecek ve
mekana kirlilik girisinin 6niine gegilecektir [3].

Sistemin belirlenmesinde dis hava nem diizeyi goz
oninde bulundurulmalhdir. Nem diizeyi disiik
bolgelerde kis aylarinda nemlendirme imkam
secilecek sisteme kazandirilmalidir. Bununla birlikte
nem diizeyi yuksek bolgelerde, nem kontrolii

saglayabilmek icin, nem toplayict  cihazlar
kullanilmasi diislintilmelidir. Ofislerde kullanilan
elektronik cihazlar, aydinlatma elamanlar1 ve

kullanicilar sebebi ile 1s1 kazanimi fazla olmaktadir.
Bu agidan ofislerin, konut mekanlarindan farkl
olarak sogutma ihtiyaci ve siiresi daha fazla
olmaktadir. Dolayist ile uygulama alanina ait
ozellikler diisiiniilmesi gereken oncelikler arasina
girebilir.

Tablo 1. HVAC Sistemi Secimi icin Hedefler ve Etkiler / Etkenler Tablosu

HVAC SiSTEMI SECIMi iCIN HEDEFLER VE ETKENLER TABLOSU

HEDEFLER

ETKILER - ETKENLER

Insanlar ancak belirli gevre kosullarinda kendilerini rahat
hissederler. Konfor sartlari adi verilen bu sartlar HVAC
sayesinde mekanik olarak temin edilebilir. Bunun i¢in
insanlarin yasadigi her yerde (konutlar, i yerleri, ahsveris
merkezleri, kurumlar v.b.) HVAC'in hedefi konfordur. Pek
¢ok faktore bagh olarak degisken olan konfor sartlarinin
siirekli olarak temini kolay degildir ve problem dinamik
olarak ele alinmak zorundadir.

-

.|KONFOR HEDEFI

'|CEPHEYE OLAN ETKIiSi

Yapinin dig cephesi segilen sistem ile degismekle birlikte HVAC
uygulamalarindan ¢ok etkilenir. Ornegin sogutma ve/veya 1sitma
igin hava sogutmal HVAC tercih ediliyorsa, yapi cephesinde dig
unitelerin goriintir halde kalmasi istenmez. Bu nedenle yap
icinde dis liniteler icin uygun yer ayrilmas: gerekir. HVAC yap1
icine yerlestiriliyorsa, HVAC'In havasimin dis ortama atilmasi ve
sogutulmast i¢in dis ortam havasinin dig tinitelerin bulundugu
vere kadar alinmasi gerekir. Bunun i¢in vapi cephesinde belirgin
sekilde panjurlara ihtiyag duyulur. Eger HVAC sistem hava
sogutmal degilse, buna ihtivag yoktur. Yapi cephesinde taze
hava ve egzoz havasi menfezleri igin yer ayrilmasi gereklidir.
Yapi saftlarindan taze hava ve egzoz havasi kanallart
projelendirilerek havalandirma ihtiyacindan kaynakli alan kaybi
engellenebilir.

YER IHTIYACI VE

Endiistride HVAC genellikle proses gereksinimi nedeniyle
yapilir. Bu tiir, hedefi proses olan, HVAC uygulamalarindan
en bilinenlerden biri, temiz oda teknigidir. ilag iiretimi,
elektronik endistrisi gibi alanlarda, Gretim hollerinde
mikrop, toz v.b. havada asih tanecik sayisi belirli simir

Cok kath yapilar, yiiksekliginin zeminde kapladigi alanina oran
oldukca biiyiik olabilecek sekilde tasarlanabilen yapilardir. Bu
tlir yapilarda radyasyonla 1s1 kazanci giin iginde farkh
cephelerde biiytik farkhhklar gosterir. Cevre zonda giinesin, dig

EVRE ZON VE
¢ hava sicakliginin, riizgarin etkisiyle siirekli degisen bir 1s1 yiikii

ortam havasimin belirli sartlarda tutulmasinda, 6zellikle
nemin kontrol edilmesinde HVAC sistemler kullanihir.

"|BASING ETKISI

2.|PROSES HEDEFI degerlerin iizerine ¢itkmamalidir. Burada HVAC'n amaci1 bu | 2.|CEKIRDEK ZON varken, cekirdek zanda ise viikler defisik saatlerde farklilk
filtrasyonun saglanmasidir. Tekstil endiistrisinde hedef FAKTORU ETKisI < € o ¥ . Bl o
belirli bagil nem degerlerinin sabit tutulmas: veya baz: gostermez ve sabittir. Genelde gekirdek zonda elektrikli cihazlar,
- . - ° aydinlatma, insan faktori sebebiyle yaz-kis sabit bir
durumlarda sicakhgin da kontrol edilmesidir. Bu érneklere o . e M .
ek olarak sida ve kimya endiistrisinden farkl gereksinimler iklimlendirme ihtiyaci vardir. Yapida bu bélgeler genellikle we-
sayul;bi]irg ¥ : & banyo, tesisat safti, servis hacimleri v.b. alanlardan olugur.
Yapilarda riizgar hizi 5nemli bir faktérdiir, Ust katlara qikilcikga
riizgar hizi artar. Riizgar hizina bagh olarak yapimin riizgar
yoniindeki cephesinde pozitif basing meydana gelirken, ters
Depo yapilarinda gida korunmasinda, miizelerde degerli yonde negatif basing olusur. Yapi cephesindeki agikliklardan
Koleksivonlarin saklanmasinda ‘|ske1:i alanlarda askeri riizgar hizina bagh olarak sizan hava miktar oldukca fazladir.
: 4 ) © e - © RUZGAR HIZI VE Isinan havanin yiikselip soguk havanin ¢oktiigiinii goz oniinde
3.|KORUMA HEDEFI malzemelerin korunmasinda, tarihi yapilarin korunmasive |3

bulundurursak iist katlardaki sistem tasariminin bu dogrultuda
diigiintlmesi gereklidir. Ote yandan hem yangin giivenligi
acgisindan hem de riizgarin yap1 cephesindeki etkilerinden dolay1
olugabilecek by-pass riskinin engellenmesi amaci ile egzoz
havas atislari ve taze hava ahis menfezleri yapimin farkh
cephelerinde olmalidir.

Cahsma ortamimin konfor sartlarindan uzak olmasi,

+.|URETKENLIK HEDEFI ¢alisanlarin performansim diigiirtir, HVAC uygulamalarinda

Yapida HVAC sistem se¢imi yapilirken iklimsel verilerin
diigiiniilmesi ve ona gore bir tercih yapilmasi gereklidir.

IKLIMSEL VERILER Ulkemizde iklim farkliliklari sebebiyle farkl uygulamalar

birinde segilecek HVAC sisteminin aranan 6zellikleri
ekonomik gerekceler ile farkhhk gisterebilir.

bir diger hedef ¢aliganl fi ans iretkenligini |ETKISI .
ir diger hedef gahiganlarin performansinin ve Gretkenliginin yapilabilir. Iklimsel konforun ve iiretkenlik hedefinin
artirilmasidir. - " s I - ) :
saglanmasinda cografi ve iklimsel veriler etkili olabilmektedir.
HVAC lamas bir bagka hedefi is tlkiin degeriyle
I ‘uygu ama-qu-mnﬂ |r” a$ 2 hede !IT,E mufiiin degeriyle Tiim bu faktérler gozoniine alindiginda tasarimei sistem
lgilidir. Mal sahibi millkinin kiymetini arurmak ve daha isletilmesi esnasinda enerji kaybinin minimum seviyelerde
MULK DEGERININ yiksek bir fiyatla satabilmek veya kiraya verebilmek tizere ~ [ . |ENERJi EKONOMis jt N ) Un"m A, :’ e
*| ARTTIRILMASI HEDEFI |HVAC sistemi kurdurmak isteyebilir. Bu hedeflerden her ‘|eTkisi utwablimesinl, sistemin yatirimcliari taratincan ongoruie

kurulum ve igletim maliyetlerinin kabul edilebilir él¢iilerde
olmasini saglayabilmelidir.
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Tablo 2. HVAC Sistemlerin Karsilastirma Tablosu

HVAC SISTEMLERIN KARSILASTIRMA TABLOSU
. . . SERVIS-BAKIM-
ISLETME SISTEM ILK YATIRIM PLANLAMA VE
PERFORMANS . " ' " ONARIM VE Mimari DIGER
MALIYETE MALIYETi MONTA]
ISLETME
= | & =
= @ .
= — = = =5
& I I R I - I = AEREE = =z | =
< _ & E 5 EREAE = =3 22 |% S B g
& k= = 2 5| _ = =13 £ _ = = ] = = =
PR =] = = = = |= == = =] = = =] = s} § =1
& ] =] = = = |3 zE |=]= e = = = - = = =
> o Elz = = = =|2] £ |[E|l=z £ | E g2l=z| 32| = & B g8
& =gz |= |2zl E || EE Z1Z] =z |E|S = |lz|ls|l 2| = 2= |=2(2|= = S
& HEEE EIZ|IZ|E|E| 2E [E|2| 2 |E(=2 s 2|21 2| 2| EE |z |E]|= =
= < = = = = = =2l z| = - =
=1e|e|2|%|2|2(8| 2|2 22 |C|5| E|5|e |2 |Z|2|g|E |22 |2(|E|¢
S(Z|E|2|12|2|E|2(2|2| 22 |2|2| 2 |2|25| 2 |2|E|2| 2| 22 |=2|8|2
S|E|l=zs|S5|2|12|l=2l=]2| £ 22| = |[S|22] 5 |[2]|E|l 2| = T2 | =|=|E
Z|E(Z|z|2|=(2|1E|E2|2| 22 = |2 = 25 = slg| B = S E ElZ|S
ZIE|EIS|12|12|2lz|2|2| 238 |2 |2 £ |25|5E| 2 |2 MR
Zlglal|lo|TlE|E|lalF|E] ER |S|5] & [SIE=] 5 |[B|Z| | & 22 | E|1E]=2
1|34 zlz2l1]|o] 5 |4 5 5 5 5 4 2 3|s| s 5 2 ol 2 az
SPLIT KLIMA (KANALSIZ) + o5
RADYATOR ISITMASI
12/ 25 1/5 19/20 15/15 19/25 12/15 2/ 10 82/125
3|133|3354 3|5| 5 |4 3[3 5 4 4|3|4|5 5| 3 |5 [ 92
VAV + TAZE HAVA VE EGZOZ —
sisTEmMI
16/25 12/15 17/20 11415 20/25 13/15 3/ 10 92/125
45|434335 4|5 3 |1 sls 5 4 3|1|4 5 5| 5 |5 5|3 105
SPLIiT KLIMA (KANALLI) +
RADYATOR ISITMASI + 84%
EGZOZ SISTEMI 20/25 11/15 16/20 15/15 20/25 15/15 8/10 | 1057125
2|1 3]23335 3|5 3 |1 zls 5 4 5|3|4 5 u| 3 |3 5|4 86
FAN COIL + TAZE HAVA VE 0%
EGZOZ SISTEMI
14/25 11/15 15/20 10/ 15 21/25 6/ 15 9/ 10 86/125
555]55555 z|5 1 |3 z|3 5 3 5|z|1 5 u| 5 |5 5|3 93
VAV + RADYATOR ISITMASI 74%
25/25 15/15 11/ 20 10/ 15 16/25 8/15 8/10 93/125
45|1|4|z 1|1|5 1|5 1 |2 2|3|5 2 5|2|z|5 u| 3 |3 5|3 72
SICAK SU SERPANTINLI VAV —
SISTEM + EGZOZ SISTEMI
16/25 7/15 9/ 20 10/ 15 16/25 6/15 8/ 10 72/125
z|1|4|34554 3|5 5 |4 zlsls 4]5[3'1[5 sl 4 |3 5|4 100
SOGUK SU SERPANTINLE VAV
SISTEM + TAZE HAVA VE B0%
EGZOZ SISTEMI 17/25 14/15 17/20 10/ 15 21/25 12/ 15 9/10 | 1007125
NOT : DEGERLENDIRME OLCUTU BUTUN KRITERLER ICiN EN UYGUN OLAN SECILEREK DERECELENDIRILMISTIR.
5: EN IYi / EN DUSUK MALIYET, 4: i¥1 / DUSUK MALIYET, 3: ORTA / ORTA MALIYET, 2: KOTO / YOKSEK MALIYET, 1: EN KOTU / EN YOKSEK MALIYET.

HVAC sistemin ol¢iileri ve boyutu mimari tasarim ile
uyumlu olmalidir. Mimarlarin tasarim istekleri ile
HAVC imkanlari, belirlenecek olan hava menfezleri
v.b. ekipmanlar1 belirlemektedir. Bu durumda bir
diger oncelik giriiltii kontrolii olmaktadir [2]. Elde
edilmek istenen mimari simirlamalar ve girilti
kontrolii 6nceligi baslica kriter olabilmektedir. Sekil
5’de bir HVAC sistemin yapinin ¢atisinda bulunma
durumu verilmistir, bu boyutta bir sistem siiphesiz
mimari konsepti ve siirlamalar1 etkileyebilecektir.
Onceliklere gére en uygun sistemin belirlenmesi daha
saglikli  sonuglarin alinabilmesini saglayacaktir.
Secilmesi diisiiniilebilecek sistemlerin birbirlerine
gore avantaj ve dezavantajlar1 siniflandirilmalhdir,
mimarlar ve tasarimcilar bu siniflandirma verileri
1s1g1nda sistem se¢imini saglikli yapabileceklerdir.

5. HVAC Sistemlerin Karsilastirilmasi

Giiniimiizde yapida yaygin olarak kullanilan yedi
sistem secilmis ve karsilastirlmistir. Bu sayede
amaca en uygun sistemin belirlenebilmesi ve
degerlendirilebilmesi istenmistir. Unutulmamalidir ki
hicbir  HVAC sistem avantajlarin tamamini
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biinyesinde barindiramayacaktir. Fakat her sistemin
ideal olarak kullanilabilecegi yapilar
mevcuttur.

ve kosullar

Sekil 5. Bir HVAC Sistemi Dis Unitesi ve Catida Bulunma
Durumu.

Tablo 2’de secilen yedi HVAC sistem, performans,
isletme maliyetleri, sistem ilk yatirim maliyetleri,
servis-bakim-onarim ve isletme giderleri, mimariye
olan etkileri, planlama ve montaj kolayliklarina goére
siniflandirilarak, avantajlar1 ve dezavantajlar1 1 ile 5
arasinda puanlandirilmistir. Puanlamada, 5 puan: en
iyi durumu veya en diisiik maliyeti, 4 puan: iyi
durumu veya diisiik maliyeti, 3 puan: orta diizeyi
veya orta diizeyde maliyeti, 2 puan: kotii durumu
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veya yliksek maliyeti, 1 puan: en kotii durumu veya
en yiiksek maliyeti ifade etmekte olup, sistemler
oncelikle alabilecekleri en yiiksek toplam puan
iizerinden degerlendirilmistir. Elde edilen toplam
puan ytlzdelik degere cevrilerek karsilastirmada
kolaylik saglanmak istenmistir. Bu sayede mimarlar
ve tasarimcilar icin bir referans olusturulmustur.
Tablo 2'de her sistemde bulunan avantaj ve
dezavantajlar  ortaya konmus, kullanict ve
tasarimcinin onceliklerini, sistemlerin 6zellikleri ile
kolaylikla 6rtiistiirebilmesi saglanmak istenmistir.

6. Tartisma ve Sonug¢

iklimsel konfor sartlar1 mekana ait hava, hava
hareketi, 1s1 ve nem gibi etkilesim halinde bulunan
unsurlarin belli diizeylerde tutulmasi1 ve kontrol
edilmesi ile saglanabilir. Kullanici ve mekan
arasindaki 1s1 kayip ve kazanimi kullanici sagligini
olumsuz etkileyecek diizeylerde olmamalidir. Yapi
icerisinde 1si1l konforu saglamak ve koruyabilmek
amaglaniyor ise mutlaka c¢evresel ve mevsimsel
sartlar incelenmelidir. Yapiya ait islevler ve kullanici
senaryolar1 dikkate alinmali iklimsel konfor hedefleri
dogru Dbelirlenmeli, bu hedeflere ulasilmakta
kullanilmasi diistiniilen muhtemel yontemlerin yapi
iizerindeki etkileri irdelenmelidir.

Giin gectikee kullanici gereksinimleri, kalite diizeyi ve
talebi artmaktadir. Ortamdaki hava Kkalitesinin
bozulmasi, kullanicilarda bulunduklari ortamdan
uzaklasma istegi dogurmaktadir. Yapida herhangi bir
sartlandirmaya ihtiya¢ duyulmadan hava hareketini
dogal havalandirma ile saglamak elbette miimkiindiir.
Ancak giiniimiizde bunu her yap1 tird icin
soyleyebilmek maalesef miimkiin degildir. Yapiy1
mekanik olarak iklimlendirmeye imkan veren HVAC
sistemler ise tasarimcilara, olduk¢a fazla secenek
sunmakta, dogru tasarim ve  uygulamalar
yapilabilmesi durumunda, biyiik kolayliklar1 ve
konforu beraberinde getirmektedirler.

HVAC sistemler ile bir¢ok yontem ve teknoloji birlikte
veya ayr1 ayri kullanilabilmekte, iklimsel konfor
acisindan miikemmel fizik cevreler
olusturulabilmektedir. HVAC sistemler kullanilmaya
baslandiklar1 giinden bu yana degisim ve gelisim
gostermistir. Her yapi tiiriinii, teorik olarak tim
HVAC  sistem  c¢esitleri ile  iklimlendirmek
miimkiindiir. Fakat tiim teknolojik bilesenler gibi bu
sistemlerde, ilk yatirim ve isletme maliyetlerine
sahiptirler. Enerjiye ihtiya¢ duyar, kaynak kullanirlar
ve hizmet saglayabilecekleri performans diizeyleri

bellidir. Sistem seciminde bu bashklar dikkatli
incelenmeli, hesaplamalar titizlikle yapilmaldir.
Tasarimcilar tarafindan sistemler, avantaj ve

dezavantajlar1 bakimindan mutlaka karsilastirilmal,
yaplya en uygun sistem veya birlikte kullanilabilecek
sistem birlesimleri secilmelidir. Yapiya ait mimari
tasarimin muhtemel olumsuz etkilenebilme durumu,
se¢ilen sistemin veya sistemlerin dogru planlanmasi

217

ve uygun montajinin saglanmasi ile mutlaka

onlenmelidir.
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