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Ozet: Egirdir Golii sudaklarmin (Sander lucioperca (L.,1758)) biiyiime, yas ve cinsiyet kompozisyonunu saptamak amaciyla Mayis
1997-Haziran 1998 tarihleri arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada toplam 555 baligin cinsiyet kompozisyonu, yas, boy-kutle iliskisi, Von

Bertalanffy Biiylime Denklemi ve kondiisyon faktorii incelenmistir.

Cinsiyet orant %39,1 disi, %60,9 erkek olarak belirlenen sudak stogunda, (0+)-1V yaslar arasinda balik bulundugu saptanmuistir.
Arastirmada boy-kiitle iliskisi W= 0,022 L?™ Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi Lt=156,95 [1 — e  *2623] ye ortalama

kondiisyon faktéri 0,962 + 0,01 olarak hesaplanmustir.

Anahtar Sozcikler: Sudak, Sander lucioperca, cinsiyet kompozisyonu, yas, kondiisyon faktorii, Egirdir Goli

Some Population Parameters of Pikeperch (Sander lucioperca (L.,1758))
in Lake Egirdir

Abstract: In this study, the sex composition, age, lenght-body mass relationship, Von Bertalanffy Growth Equation and condition
factor of totally 555 individuals were investigated to determine some population parameters of pikeperch (Sander lucioperca
(L.,1758)) between May 1997 and June 1998 in Lake Egirdir. Sex composition was determined as 39.1 % female and 60.9 % male
and it has been found out that fishes were (0+)-1V years old. The lenght- body mass relationship was calculated as W = 0.022 L%
Von Bertalanffy Growth Equation as Lt=156.95[1 —e ~0%4°(t*2622] anq the avarage condition factor as 0.962 + 0.01.
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Giris

Su drlnleri, Glkelerin ekonomisine sirekli bir kazang
saglamast ve insan beslenmesine yiiksek diizeyde
hayvansal protein olarak katkida bulunmasindan dolay1
biiyilik bir 6nem tagimaktadir [1].

Tiirkiye’nin bircok dogal ve baraj gollerinde yaygin
olarak bulunan sudak, 1955 yilinda Egirdir Golii'ne
birakilmasindan sonra géliin dogal faunasinda ekonomik
degeri fazla olmayan baliklarla hizli bir beslenme
igerisine girerek ¢ok iyi bir geligim gostermistir [2].
Ekonomik degeri ¢ok biiyiik olan sudak av veriminin ve
kondisyonun ilk yillara gore diistiigii ¢esitli arastiricilar
tarafindan tespit edilmistir [1, 3]. Bu ¢alismada Egirdir
Goli’'nde genellikle monofilament sade uzatma aglariyla
aveiligl yapilan sudak baliklarinin  biiyiime, cinsiyet
kompozisyonu ve kondisyon faktorlerinin  tespiti
amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Aragtirma, Mayis 1997 - Haziran 1998 tarihleri arasinda
monofilament sade uzatma aglar1 ile donege birakma
seklinde gerceklestirilmistir.

Aragtirmanin yapildign Egirdir Goli; Akdeniz Bolgesi
icerisinde olup, yeryuizii lat;:37°50'41" N, lat,:38°16'55"
N, long;: 30°44'39" E, long,:30°57'43" E koordinatlar
sisteminde bulunur. Deniz seviyesinden yiiksekligi 917,7
m, N-S uzantili maksimum derinligi 8-10 m arasinda
degisen tektonik menseyli bir goldiir [4, 5].

Materyal temininde degisik goz biiyiikliiklerinde (40, 44,
46, 48, 50, 52, 54, 60, 64, 70, 72, 80 ve 100 mm) sade
uzatma aglari (monofilament), 30 HP motor glciinde
fiberglas tekne kullanilmistir. Elde edilen 6rneklerin boy,
kitle ve vyaslarnin degerlendirilmesi sirasiyla; mm
taksimatli 6l¢lim tahtasi, 0,1 g hassasiyetinde elektronik
tartiyla, pul  Orneklerinin  degerlendirilmesi  ise
mikroskopla yapilmistir. Yas konusunda siipheye diisiilen
Orneklerde omur ve otolitlerden faydalanilmistir.
Cinsiyetler makroskobik olarak degerlendirilmistir.
Boy-kiitle iliskisi W= a.L", kondiisyon faktorii ise K= W/
L® x100 denklemiyle [6] cinsiyetlere gére ve genel olarak
hesaplanmustir.

Buyume ise, Von Bertalanffy Bllylime Denklemi (VBBD)
Lt= Lo [1 — e* =) ] formultyle hesaplanmugtir. Lt = t
yasindaki baligin catal boyu (cm); Loo =baligin teorik
olarak ulasabilecegi maksimum boy (cm); k= biiyiime
katsayisi; t,=balik boyunun teorik olarak sifir oldugu
yastir [6]. Arastirmada elde edilen boy — kitle verileri
standart hatalartyla (SE) verilmistir.

Bulgular

Aragtirmada incelen 555 sudak bireyinin 217 adedi (%
39,1) disi, 338 adedinin (%60,9) ise erkek oldugu
saptanmustir. Baliklarin tiimiiniin yas tayini yapilmis, yas
kompozisyonu ve cinsiyetlere gore dagilimi Tablo 1’de
verilmistir.
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Tablo 1. Sudaklarin yas kompozisyonu ve cinsiyetlere gore dagilim

L. IZCI, M. KUSAT

_ Disi ERKEK GENEL
YASLAR

N % N % N %

0+ 11 507 38 11,24 49 8,83
[ 163 7511 249 73,67 412 74,23

1 34 1567 40 11,83 74 1333

1 8 39 6 1,78 14 2,52

\Y; 1 046 5 1,48 6 1,1

TOPLAM 217 391 338 609 555 100

Sudaklarin ~ cinsiyetlere ve yas

gruplarma  gére  oOrtalama

Tablo 2. Yas gruplarmdaki sudaklarin ortalama boylart (cm)

boylart  Tablo

2’de  verilmistir.

Disi ERKEK GENEL
YASLAR
N FL + SE N FL + SE t test N FL = SE
(min-max) (min-max) (P=0,05) (min-max)
0+ 11 18,12 + 0,32 38 18,08 + 0,15 P>0,05 49 18,09 £ 0,13
(15,40-19,10) (15,60-19,10) (15,40-19,10)
| 163 23,42 +0,18 249 22,84 +0,14 P>0,05 412 23,07 +0,11
(19,20-27,90) (19,20-27,70) (19,20-27,90)
1 34 30,39 +0,32 40 29,80+ 0,25 P>0,05 74 30,07 £ 0,20
(28,10-33,90) (28,00-33,80) (28,00-33,90)
11 8 36,11 £ 0,66 6 37,20 £ 0,67 P>0,05 14 36,57 £0,48
(34,20-38,70) (34,30-38,70) (34,20-38,70)
v 1 44,30 5 40,32 +0,69 - 6 40,98 £ 0,87
(44,3- ) (38,80-42,10) (38,80-44,30)
TOPLAM 217 338 555

Aragtirmada kullanilan sudaklarin ortalama ktleleri cinsiyetlere gére Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Sudaklarin yas gruplarima gore ortalama kitleleri (g)

_ DISI ERKEK GENEL
YASLAR
N W = SE N W = SE t test N W £ SE
(min-max) (min-max) (P=0,05) (min-max)
0+ 11 63,22 £ 3,82 38 65,43 + 1,46 P>0,05 49 64,50 +0,93
(31,58-77,25) (35,19-83,03) (31,58-83,03)
| 163 126,83 = 3,45 249 118,81 £ 2,51 P>0,05 412 121,98+ 2,05
(64,12-277,69) (62,89-248,61) (62,89-277,69)
| 34 255,03 + 10,77 40 240,43 + 7,69 P>0,05 74 247,13 +6,47
(186,63-408,56) (179,81-386,91) (179,81-408,56)
Il 8 413,80 + 13,80 6 402,36 + 13,06 P>0,05 14 408,90 £ 9,44
(378,32-498,29) (346,25-437,19) (346,25-498,29)
v 1 659,89 5 541,20 + 0,69 - 6 560,9+43,14
(659,89) (426,35-633,20) (426,35-659,89)
TOPLAM 217 338 555

Orneklenen baliklarin bireysel boy ve Kiitlelerinden
hesaplanan boy — kitle iliskisi; W=0,022

Kutle (W,9)

L2,742

olarak

800
700 -
600 -
500 -
400 -
300 -
200 -

100 -

* ‘

bulunmus ve buna iliskin grafik Sekil 1’de verilmistir.

0 10 20 30 40 50
Catal Boy (FL,cm)

Sekil 1. Sudaklarin boy — kiitle iliskisi

Yakalanan 555 sudak baliginin tiimiinde bireysel boy ve
kiitle degerleri  kullanilarak yas gruplarina ve

cinsiyetlerine goére kondusyon faktorleri hesaplanarak
Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Sudaklarin yaslara gore kondiisyon faktorii degerleri

_ DIisi ERKEK GENEL
YASLAR
KF +SE KF £SE t test KF +SE
N (max-min) N (max-min) (P=0,05) N (max-min)

o+ 11 1,046 + 0,03 38 1,109 + 0,03 P>0,05 49 1,095 +0,02
(0,864-1,142) (0,859-1,531) (0,859-1,531)

I 163 0,957 +0,01 249 0,972 +2,52 P>0,05 412 0,966 + 0,01
(0,652-1,339) (0,689-1,302) (0,652-1,309)

I 34 0,898 = 0,02 40 0,901 £ 0,02 P>0,05 74 0,900 £ 0,01
(0,637-1,146) (0,719-1,113) (0,637-1,146)

I8 0,882 £ 0,03 6 0,782 £ 0,02 P>0,05 14  0,839x0,02
(0,767-1,014) (0,755-0,858) (0,755-1,014)

v 1 0,759 5 0,821+ 0,06 - 6 0,811 + 0,05
0,759 (0,691-0,999) (0,691-0,999)

TOPLAM 217 0,949 + 0,01 338 0,971 +£0,01 555 0,962 £ 0,01

Tablo 2’deki degerlerden hesaplanan Von Bertalanffy
Biiylime Denklemi Lt =156,95[1 —e 045 *2622)] plarak
hesaplanmistir. Olgiilen ve Von Bertalanffy Biiyiime

Denklemi’nden hesaplanan boy degerleri Tablo 5 de

verilmigtir.

Tablo 5. Sudak baliginda éigiilen ve Von Bertalanffy Biiyiime Denklemi ile hesaplanan boylar (cm)

"YASLAR HESAPLANAN OLCULEN ttest (P=0,05)
0+ 17,47 18,09 + 0,13 P>0,05
| 23,61 23,07+0,11 P>0,05
1 29,47 30,07+ 0,20 P>0,05
i 35,08 36,57 +0,48 P>0,05
v 40,44 40,98 + 0,87 -

Tartisma ve Sonug

Aragtirma sonucunda, sudak baligi stogunda I yas
grubunun (%74,23) en fazla oldugu, bunu da sirasiyla II
yas grubu (%13,33), 0+ yas grubu (% 8,83), 3 yas grubu
(%2,52) ve IV yas grubunun (%]1,1) izledigi saptanmistir.
Bu durum ihrac edilebilir nitelikte bir Grin olan sudak
baligmin habitat icerisindeki besin kaynaklarinin
azaliginin yani sira asir1 av baskisina maruz kalisiin agik
bir gostergesidir.

Egirdir Golii’'nde sirasiyla yapilan caligmalarda 1974
yilinda yas kompozisyonu I-IV arasinda, II yas grubu en
yiiksek oranda [7], 1982’de |-V arasinda, II yas grubu en
yiiksek oranda [8], 1987’de I-IV arasinda, II yas grubu en
yiksek oranda [1], 1990 yilinda I-VI arasinda, I yas

grubu en yiiksek oranda [3], 1992’de 0-VII arasinda, O
yas grubu en yiiksek oranda [9], 1994’te I-VII arasinda, 11
yag grubu en yiikksek oranda bulunmustur [1]. Bu
caligmada ise (0O+) -IV arasinda, I yas en yiiksek oranda
bulunmustur. Daha yiiksek yas gruplarina
rastlanilmamustir.  Balik  vd., (2002)’de  yuriittigii
arastirmada avlanan sudaklarin %67’sinin I yasinda
oldugu ve IV yas grubundaki bireylere bir birey diginda
hi¢ rastlanilmadigi vurgulanmistir [10]. Bu calismadan
elde  edilen sonuclar  bulgularimizla  benzerlik
gostermektedir (Tablo 1).

Sarthan Egirdir Golii'nde 1974 yilinda gergeklestirdigi bir
calismada, erkek bireylerin boy ve agirliklarini
degerlendirdiginde, I yaginda 30,36 cm 223 .4 g, II yasinda
37,34 cm 417,6 g, Il yasinda 41,68 cm 5789 ve IV
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yaginda ise 44,38 cm 715g’a ulastigini, disi bireylerde ise
bu degerlerin sirasiyla, 29,80 cm 190g, 38,08 cm 429,6 g,
40,88 cm 659 g ve 4443 cm 886,3 g olarak
belirlemistir[7]. Calismamizin yapildigi donemde elde
edilen degerlere bakildiginda bu degerlerin altinda oldugu
gorilmektedir (Tablo 2, 3). Bu farkliligin o dénemdeki
habitat sartlarmin  farklihgindan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Balik (1992)’de 0+ yas grubundaki
sudaklarin 17,8+1,22 cm, I yas grubunda 23,2+1,59 cm
boyda, II yas grubunda 27,5+2,32 cm, III yas grubunda
34,3+2,29 cm ve IV yas grubunda ise 42,7£2,19 cm
ortalamaya sahip oldugunu, ortalama agirliklarinin ise
sirastyla 51,249,29 g, 114,8+14,02 g, 195,8+43,67 g,
377,9 g ve 715,5+63,98 g oldugunu saptanmstir [9].
Finlandiya kiyilarinda Helsinki Bolgesi’nde yiiriitiilen bir
aragtirmada, IV-VI yaslarindaki sudaklarm 35-42 cm
boylarinda oldugu belirlenmistir [11]. Ablak ve Yilmaz
(2004)’te Hirfanli Baraji’nda yaptiklari bir ¢alismada, 1
yas grubunda 163,45£12,51 mm, 42,47+9,03 g, II yas
grubunda 185,03+9,76 mm, 60,33+12,97 g, II yas
grubunda 236,61+38,73 mm, 141,914+85,07 g ve IV yas
grubunda 361,94+45,24 mm boyunda, 551,26+185,03 ¢
agirhgmda oldugunu tespit etmiglerdir [12]. Aym yas
grubunda ortaya c¢ikan farklilik ortam kosullarina
baglanabilir. Calismamizda W=0,022 L*™* olarak elde
edilen boy-kiitle iliskisi, Sar1 tarafindan W=0,01121 L>%
[18], Becer ve ikiz (1999) tarafindan W=0,00742 L%
olarak [13] ve Ablak ve Yilmaz (2004) tarafindan da
W=0,00001049 L*%"[12] olarak bulunmustur.

Egirdir Golii sudak populasyonu {izerine ge¢misten
glinimiize kadar yapilan galigmalarda sirasiyla elde edilen
ortalama konduisyon faktorleri; Saruhan [7] 0,901,
Selekoglu [8] 0,972, Sarihan [14] 1,027, Anonim 0,860
[3], Becer ve Ikiz 0,884 [1], Tiirkiye’deki diger baz1 gol
ve baraj goéllerinde yapilan caligmalarda sudak
baliklarmin kondiisyon faktorleri, Hirfanli Baraj Golii’nde
1975’te 1,21 [15], Mamasin Baraj Goli’'nde 1,048 [16],
Bafra Balik Golleri’nde 0,930 [17], Demir Kdprii Baraj
Goli’nde 1,044 [18] ve Beysehir Golii’nde 0,937 olarak
bulunmugtur [19]. Elde edilen bu verilere gore goldeki
sudaklarin ortalama kondiisyon faktoriiniin bazi baraj
gollerine gore diisiik oldugu tespit edilmistir. Ablak ve
Yimaz 0,986 [12] olarak saptamustir.  Bizim
calismamizda ise ortalama kondisyon faktori 0,962
olarak tespit edilmistir. Bu verilerden Egirdir Golii
sudaklarinin goéle birakildig: ilk yillardan itibaren iyi bir
gelisim icerisinde oldugu ve bunun bir siire devam ettigi
gozlenmistir. Daha sonra besin yetersizliginin yaninda
agirt av baskinindan dolayr biraz geriledigi tespit
edilmistir. Ancak c¢aligmanin yapildigi déonemde gole ne
sekilde geldigi kesin olarak bilinmeyen Carassius sp.’ye
ve kerevit (Astacus leptodactylus salinus Nordman 1842)
vebast nedeniyle kétli durumda olan kerevitin kendisini
toparlamasiyla birlikte avciligin bu tiirlere kaymasiyla
sudak iizerindeki av baskisinin azaldig: diistiniilmektedir.
Sonug olarak gélde hala beslenme probleminin devam
ettigi ancak gecmis yillarda tespit edilen kondisyon
faktorleri ile c¢aligmamizin degerleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda iyilesmenin oldugu s6ylenebilir.
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