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Sucun Firsat Maliyeti Yaklasim ile Analizi: Tiirkiye Ornegi”
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Ozet

21. yiizyilda kiiresel olcekte yasanan krizler dolayisiyla kisisel gelirlerde meydana gelen
azalislar ve insanlarin, azalan gelirlerini ikame etmek i¢in, sug isleme oranlarindaki artis,
gerek sosyologlart gerekse ekonomistleri su¢ olgusu tizerinde ekonomik giidiilerin
etkilerini arastirmaya yoneltmistir. Calismada su¢ olgusu iktisadi olarak ele alimmistir.
Tiirkiye'de, 1978-2018 yillart arasinda, asgari iicret ve igsizlik oranlari ile malvarligina
kars1 sug isleyerek cezaevine giren kisi sayilart arasindaki iliski Johansen Testi ile
arastirilmigtir. Ayrica, VAR modeline dayali Granger nedensellik testi ve Etki Tepki
fonksiyonlari ile kisa donemde, nedenselligin yonii bulunmaya ¢alisilmistir. Uzun donemde
degiskenler arasinda herhangi bir iligki bulunamazken, kisa donemde, ekonomik
degiskenler ile su¢ arasinda nedensellige isaret eden sonuglar bulunmustur.
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Analysis of Crime with Opportunity Cost Approach: The Case of
Turkey

Abstract

Decreases in personal incomes due to global crises in the 21st century and the increase in
crime rates in order to replace people's decreasing incomes have led both sociologists and
economists to investigate the effects of economic motives on crime. In this study, the crime
phenomenon is considered economically. In Turkey, between the years 1978-2018, the
relationship between the minimum wage and unemployment rates and the number of people
entering prison who committed crime against property was investigated by Johansen Test.
In addition, with the Granger causality test and Impulse Response functions based on VAR
model, the direction of causality was tried to be found in the short term. While there was
no relationship between the variables in the long term perspective, the results pointing to
causality between economic variables and crime were found in the short term.
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1.Giris

Hig siiphesiz sug¢ olgusu, insanligin ortaya ¢ikisi ile yasittir ve kiyamete kadar da
devam etmesi muhtemeldir. Kriminologlar insanoglunun neden sug¢ isledigini,
insanlar1 suclu faaliyete yonelten bireysel, psikolojik ve sosyolojik faktorleri, uzun
zamandan bu yana arastirmaktadir. Onceleri sug isleyen bireylerin davranislari,
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kalitsal olarak devam eden anomaliler, bedensel yapidaki bozukluklar, sosyal
yapida ait olunan siniflar ve bir takim psikolojik yetersizlikler ile agiklanirken, son
donemlerde ise sug isleyen bireylerin gayet akli basinda, kar-zarar hesab1 yaparak
rasyonel kararlar alan aktorler oldugu savi 6ne ¢ikmis bulunmaktadir. Burada
calisma konusu yapilan suglar, kanunda yazili olan ve zamanin ve iktidarlarin
ruhuna gore degisme ihtimali olan tiim suglar degil, hemen her toplumda sug olarak
kabul edilen ve ekonomik getirisi olan sug tiirleridir. Calismanin amaci, Tiirkiye'de
suclu faaliyet ile iktisadi faktorler arasindaki dinamik iligkilerin incelenmesi,
aralarindaki uzun ve kisa donem iligkilerinin tespiti ve degiskenler arasindaki
nedenselligin  yoniinlin saptanmasidir. Calismanin ayirict 6zelligi ise, suglu
faaliyetin firsat maliyeti olarak gosterilen yasal gelir olarak, asgari licret rakamlar1
kullanilmis ve bu anlamda asgari ticretin yillar itibariyle gelisiminin, kisileri
ekonomik getirisi olan suclardan alikoyma/yonlendirme kapasitesi arastirilmistir.
[lk olarak su¢ kavrami ve suclu davranisi agiklamaya ¢alisan teoriler tanitilmis, sug
ve ekonomi arasindaki iligki agiklanarak, su¢ piyasast dengesine yer verilmistir.
Uygulama kisminda; 1978-2018 donemlerini kapsayan yillik seriler kullanilarak,
Tiirkiye'de hirsizlik, cebri hirsizlik, para ve mal kagakciligr ile dolandiricilik
suglarini kapsayan (malvarligina kars1 islenen) suglardan ceza infaz kurumuna giren
kisi sayist ile igsizlik orani ve asgari iicret arasindaki kisa ve uzun dénem iliski
incelenmistir. Asgari {icret o yilki US Dolar1 cinsinden hesaplanarak bir anlamda
reel hale getirilmistir. Degiskenlerin aralarindaki iliski, Johansen Egbiitiinlesme
Yontemi ile analiz edilmis. VAR modeline dayali Granger nedensellik testi ile de,
kisa donemde nedensellik olup olmadigi arastirilmistir. Ayrica Etki Tepki
fonksiyonu analizi de ¢alismaya dahil edilmistir.

2.Su¢c Kavramm

Su¢ insanligin ortaya ¢ikisi ile baslamistir. Kutsal kitaplarda, Hz. Adem’in ogullari
Habil ile Kabil arasinda gecen ve yeryiiziiniin ilk cinayeti olarak kabul edilen sug,
insanda var olan hirs ve kin gibi duygularin yol actig1 ve insanlik var oldugu siirece
devam edecek olan bir olgudur. Sug¢ toplumsal barisi, huzuru ve refahi tehdit eden
en onemli sosyal sorunlardan biridir. Sug oranlarinin asir1 yiiksek oldugu iilkelerde,
can ve mal giivenliginden soz edilemez.

Literatiirde, sucu agiklamadan once sapma kavramina yer verildigi goriilmektedir.
En ilkelinden en medenisine kadar tiim toplumlar bir takim ahlaki, kiiltiirel,
toplumsal kurallara sahiptirler. Kisiler once aile ortamindan baslamak {izere, okul,
cevre, cami-kilise, vd. aktorler vasitastyla toplumsal kodlar1 6grenirler. Bu 6grenme
siireci bir anlik degil, émiir boyu siiren dinamik bir yapiya sahiptir. Iste bir
toplumda belli bir donemde gecerli olan toplumsal normlardan farkl sekilde ortaya
¢ikan her bir davranig ‘sapkin davranis’ olarak adlandirilmaktadir.

Hangi davranisin sapma, hangi davranisin su¢ oldugu konusunda da kesin bir ¢izgi
yoktur. Sapmadan farkli olarak, sucun ortaya ¢ikabilmesi icin toplumda yerlesik
ahlaki normlara aykirilik yetmemekte, o hareketin ceza kanunlarinda da kinanms
ve yaptirimla cezalandirilmis olmasi gerekmektedir. Nitekim Tiirk Ceza Kanunu
[TCK], 2004:madde 2’de “Kanunun ac¢ik¢a su¢ saymadigi bir fiil i¢in kimseye ceza
verilemez...”” diyerek, bir davranisin cezalandirilabilir bir su¢ olabilmesi icin
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kanunda zikredilmesi zorunlulugunu dile getirmistir.

Sugluluk denilince, akla ilk 6nce yasaklanan veya cezalandirilan davraniglar gelir.
Ceza Hukuku anlaminda su¢ kavramina gore ise, kanun tarafindan ceza yaptirimi
ile tehdit edilen biitiin hareketler anlasilir. Daha dogru ifade ile ceza hukuku,
sonuglar1 olan hareketlere su¢ der (Demirbas, 2005:40).

Kimi yazarlara gore her sapma bir su¢ degildir fakat her sug¢, ayn1 zamanda bir
sapkin davranigtir. Her ne kadar bu goriise katilmayan yazarlar bulunsa da
Kriminoloji ’de genel kabul goren yaklasim budur.

Hukuki anlamda sugun tanimini yapan Soyaslan (1998:11) ise, su¢u ceza normunun
belirledigini, norm yoksa suctan da bahsedilemeyecegini soylemektedir.
Normsuz(kanunsuz) su¢ ve ceza olmayacagi ceza hukukunun temel ilkelerinden
oldugunu, genis anlamda tarif edilecek olursa, su¢ tanimini, ceza tehdidi altinda,
kanunun yapilmasinmi yasakladigi miispet veya menfi bir harekettir seklinde
yapmakta, su¢lunun ise kanunun su¢ olarak tarif ettigi fiili gerceklestiren kisi
oldugunu belirtmektedir.

Her ne kadar su¢ ve sapma kavramlar1 birbirinden kesin ¢izgilerle ayrilamasa da,
toplumda bu davraniglara verilen tepkilere bakilarak bir karar verilebilir. Sapma
toplumsal tepki ile karsilanirken, sucun karsiliginda mutlaka cezai bir miieyyide
bulunmaktadir. Yani sug, yasalarla belirlenmis sapma eylemleri olarak ifade
edilebilecektir.

Aydinlanma ¢ag1 disiiniirlerine goére, rasyonel ve bencil bir varlik olan
insanoglunun, 6zgiir iradesi ile tercih ettigi bir eylem olan sug, pozitivist okulda ise
kisinin tercihleri iizerinde biyolojik, genetik, psikolojik vd. faktorlerin etkileri 6ne
cikarilmistir. Radikal kriminoloji olarak adlandirilan akima gore de, sugun tanimina
yonelik bir elestiri yapilmis, Marksist bakis agisina sahip olan ekol, su¢un mevcut
hakim toplumsal degerler tarafindan belirlendigini, kanunlarin, dolayisiyla sugun,
egemen siniflar tarafindan belirlendigini ileri siirmiislerdir. Bu goriise gore,
kapitalizmin yoksulluga mahkum ettigi siniflarin sug¢ tiretmesi kagimilmaz bir
gergekliktir.

Sug teorileri, sugun nedenlerini agiklamaya yonelik olarak literatiirde dort genel
kategoride incelenmektedir.

1-Biyolojik Teoriler
2-Psikolojik Teoriler
3-Sosyolojik Teoriler
4-Sosyo-Psikolojik Teoriler

Caligmanin ana konusunu olusturmamasi dolaysiyla, ayrintili olarak yer verilmeyen
bu suc teorilerinin higbirinin genel olarak tiim suclar1 kapsayan bir genel-gecer
icerik sunmamaktadir. Suglulugu herhangi tek bir faktore indirgemek, konuyla
ilgilenenleri sinirlayici bir yaklagim olacaktir. Her bir teori, belki bir kisim suglarin
olusumunda akla yatkin sebepler one siirmektedir. Dolayisiyla, bu teorilerin
sunmus olduklar1 ¢6ziim yollarim1 da, iilkede uygulanacak ceza adalet sisteminin

95



Taner TUMER

sekillendirilmesinde, tek basina yol gosterici olarak benimsememek yerinde
olacaktir.

3.Ekonomi ve Su¢

Klasik kriminolojinin sugu agiklamaya yonelik bu dort bashik altinda toplanan
acgiklamalarina, iktisatcilar bir ilave baslik olarak ekonomik saikleri eklemektedir.

Iktisatcilarin  su¢ olgusuna ilgi duymaya baslamasi, artan su¢ oranlarinin
beraberinde kamu kaynaklarinin artan bir sekilde sugu onleme ve suclulari
yakalama/cezalandirma faaliyetlerine tahsis edilmeye baglanmasi ile de ilgilidir.

Sucu ekonomik agidan ele alan ve bu konuda bir model gelistiren ilk kisi 1968
tarihli, “Crime and Punishment: An Economic Approach “isimli makale ile G.S
Becker olmustur. Onu takiben s6z konusu alanda ¢alismalar artmastir.

Suglu davranigi harekete geciren nedenler konusunda ekonomik yaklasim,
kriminoloji, sosyoloji, psikoloji vd. bilimlerden ayrismaktadir. Ekonomistler, sugcu
ticretli bir ig gibi zaman gerektiren ve gelir lireten bir faaliyet olarak gormektedirler.
Bireyler beklenen faydaya gore, hem yasal hem de yasadisi faaliyet ile mesgul
olabilen, rasyonel karar alicilar olarak varsayilmaktadir. Kiginin yasadisi faaliyete
katilimi, yasadis1 faaliyetin firsat maliyeti, yasadis1 kazanglar etkileyen faktorler
ve tercihler ile agiklanmaktadir (Witte ve Witt, 2000:3).

Bir ekonomistin bakisi agisindan, bir kimsenin sug islemeye karar vermesi ile onun
her hangi bir mal satin alma karari arasinda, nitelik olarak fark yoktur. Diger sartlar
sabitken bir malin fiyatinin artmasi o mala olan talebi azalttig1 gibi, sug¢ islemenin
beklenen maliyetinin artmasi da sugun miktarint azaltacaktir (Schmidt ve
Witte,1984:142-143).

Bu alandaki calismalar sugun beklenen maliyetlerinin artirilmasi, beklenen
faydalarinin azaltilmasi hususunda politika yapicilara ekonomik perspektiften bir
fikir verme temeli lizerine oturmaktadir.

Ekonomik agidan suca ve sugun olusumuna yorum getiren yazarlar arasinda bir
gorlis birligi yoktur. Kimi yazarlar, yoksulluk, issizlik ve ekonomik bunalim
donemlerinde suclulugun artacagini savunurken, bir kisim yazarda tam tersine,
ekonomik refah donemlerinde su¢ oranlarinin ylikselecegini iddia etmislerdir. Bu
iki farkli bakis agisinin dayandigi temel teoriler; Motivasyon Teorisi ile Firsat
Teorisidir.

Motivasyon Teorisi suglu kisiye odaklanarak, konuyu su sekilde agiklamaktadir;
ekonomik daralma donemlerinde, hem toplam hem de kisi basina diizeyde gelir
oranlarinin diismesi, talep daralmasini yani tiiketimde de azalmayr beraberinde
getirecektir. Azalan tliketim ise firmalarin {retimde kisinttya gitmelerine
dolayistyla issizlik oranlarinda artisa yol agacaktir. Issiz kalan bireye, aligmis
oldugu mevcut ekonomik yasam standartlarini devam ettirebilmek icin tek bir
secenek kalmaktadir, o da ekonomik getirisi olan suglu faaliyetlerdir.

Firsat Teorisi ise; su¢ olgusuna hem magdur hem de sucglu birey agisindan
yaklagsmaktadir. Burada yukarida anlatilan mekanizmanin tam tersi bir siireg
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islemektedir. Ekonomik biiyiime donemlerinde, artan gelir diizeyi, ¢alinabilir
ekonomik degerlerin de artis1 demektir. Bir toplum ne kadar zengin olursa, o kadar
cok sayida suca konu olabilecek varliga sahiptir demektir. Bu da toplum ne kadar
gelismis olursa olsun, her zaman var olan en alt gelir grubuna sahip olan bireylerin
firsatlarinda artis anlamina gelmektedir. Bir diger bakis agisi1 ise, ekonominin iyiye
gitmedigi kriz donemlerinde artan issizlik oranlarinin, bireyi kendi evine
hapsedecegini, dolayisiyla bir nevi kendi evinin bekgiligini yapacagi icin sugu
onleyici-azaltic etki doguracagini iddia etmektedir.

Becker (1968) ve Ehrlich (1973)’in yam sira, Heineke (1978), Schmidt ve Witte
(1984) ve Lattimore ve Witte (1986)’ de suca yonelik ekonomik modeller
gelistirmislerdir. Fakat ¢aligmanin amacini agmasi nedeniyle sucun ekonomik
modellerine burada yer verilmemistir. Su¢ ekonomisi teorilerinin mikro iktisadi
temellerine bakilacak olursa, en temel iki kavram rasyonel tercih ve fayda-maliyet
analizidir.

a. Rasyonel Tercih Teorisi;

Iktisat teorisinde en temel varsayimlardan bir tanesi piyasadaki tiim aktorlerin
kararlarini alirken rasyonel davrandiklari seklindedir. Rasyonellik varsayimi1 sadece
iktisadi sahada degil, Aydinlanma ile birlikte tiim sosyal bilimlerde basvurulan bir
yaklasim olmustur. Onceleri sugu dissal etkenlerden kaynaklanan sapkin bir
davranig olarak goren kriminoloji, yerini su¢ odakli kuramlara birakmaya
baslamistir. Su¢ odakli bu kuramlarin en 6nemlisi Rasyonel Tercih Kuramidir.
(Giivel,2004:36) Klasik okulun iki temsilcisi Beccaria ve Bentham’in faydacilik
anlayiginda, herhangi normal bir davranis gibi, su¢lu davranis da, fayda-maliyet
analizi yapan bireyin Ozglir iradesi ile verdigi rasyonel bir karar olarak ifade
edilmistir.

b. Fayda-Maliyet Analizi

Iktisatta fayda, en basit tanimiyla, bireyin tiiketilen mal ve hizmetlerden elde
edecegi memnuniyettir. Jevons’a gore, zevk veren veya acty1 onleyen herhangi bir
esya, hizmet veya davranig, bir faydaydi. Fayda herhangi bir malin, hizmetin,
ayrilmaz ve herkes i¢in ayni olan 6zelligini degil, fakat insanlarin ihtiyaglarindan
dogan bir durumu yansitiyordu (Kazgan,2018:126). Rasyonel hareket eden suclu,
sugtan beklenen getirisi, beklenen maliyeti astiginda su¢ eylemine girisecektir.

Sugun maliyetleri noktasinda iktisatgilari ilgilendiren kismi, sugun firsat maliyetidir
ve bu da, suglu faaliyeti planlama, icra etme ve saklanma ¢abalar1 dolayisiyla
vazgecilen yasal faaliyetin net getirisinden olusmaktadir. Dolayisiyla, kisinin
yetenekleri ile yasal piyasada kazanabilecegi iicret miktar1 ne kadar diisiikse, suclu
faaliyetin firsat maliyeti o kadar diisiik olacaktir.

4.Suc Piyasasi

Tahmin edilecegi gibi arz cephesinde suglu kisilerin bulundugu bu piyasada, talep
tarafinda yer alan aktorler ise potansiyel magdurlar, devlet ve gayri mesru iiriinlere
talepte bulunan kisiler yer alir. Rasyonellik kavrami sadece potansiyel suglular i¢in
degil bu sayilan tim aktorler i¢in gegerlidir. Hatta, Becker (1968) makalesinde
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optimal kaynak dagilimi igin, devletin sugluyu yakalama-yargilama-hapsetme
maliyetlerindeki artiglar diisiiniildiigiinde, akilct olan seyin, bir miktar suca izin
verilebilecegi oldugunu dile getirmistir. Potansiyel magdurlar da, alarm, giivenlik
gorevlisi, kamera vs. maliyetleri ile olasi bir hirsizlik olay1r karsisinda
yasayabilecegi kayiplar karsilastirarak, bir nevi suca talep yaratacaktir. Iste tiim bu
aktorlerin yapmis oldugu fayda maliyet hesabi piyasada bir denge su¢ orant
olusmasini saglayacaktir.

Potansiyel suclularin risk yansiz oldugunun varsayildigi bu piyasada, Giivel
(2004)’1n ifadeleriyle;

nb = y-c+w+(pr*pu) 1)
nb; suctan beklenen net getiriyi,
y; suctan beklenen getiriyi,

c¢; sucun dogrudan maliyetlerini; sucun planlanmasi ve icra edilmesi sirasinda
katlanilan maliyetleri,

w; sugun firsat maliyetlerini; vazgegilen yasal faaliyetten elde edilebilecek geliri
pr*pu; beklenen cezay1 gostermektedir.

1 no’lu denklemde gosterilen net beklenen getirinin pozitif olmasi durumunda sug
piyasasi daima yeni aktorlerini kendisine ¢ekecektir.

5. Ekonometrik Yontem
5.1. Esbiitiinlesme (Koentegrasyon) Analizi

Iktisadi sahada calisilan degiskenlerin ¢cogu duragan olmayan zaman serileridir.
Modelde kullanilan degiskenlerle anlamli sonuglar elde edilebilmesi ve sahte
regresyon durumuna diisiilmemesi icin, bu serilerin duraganlastirilmasi
gerekmektedir. Duraganlastirma igin yapilan belli basl islemler ise; serinin
logaritmasint alma, trendden arindirma ve birim kok analizinde gorildiigi gibi
fark alma yontemidir.

Fakat soz konusu duraganligi saglamak i¢in basvurulan fark alma islemi,
degiskenler arasinda var olabilecek uzun déonemli iliskilerin de yok olmasina neden
olmaktadir. Fark alma islemi ile bir yandan serinin maruz kaldig1 kalic1 soklar
elimine edilirken, ayn1 zamanda seriye ait uzun donemli bilginin tamami da
silinmektedir.

Iste, esbiitiinlesme(cointegration) analizi iktisadi degiskenlere ait seriler duragan
olmasalar bile, bu serilerin duragan bir dogrusal bilesiminin var olabilecegini ve
eger varsa, bunun ekonometrik olarak belirlenebilecegini ileri siirmektedir
(Tar1,2018:415).

Sistemin isleyisi su sekilde gosterilebilir;
Y= Bo +P1Xt + Ut 2)
gibi bir regresyon tahmin edildiginde, Yt ve Xt ayn1 anda I(1) olsa bile,
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Ut = Yt - PBo - BrXt 3)

Ut, regresyon hata terimlerinin I(0) duragan oldugu tespit edildiginde, iki zaman
serisinin dogrusal bilesimlerinin duragan oldugu anlasilir. Bu halde elde edilen
tahminler anlamli ¢ikacak, sahte regresyon durumu ile karsilagilmayacak, iki
degiskenin egbiitiinlesik oldugu soylenebilecektir. Iktisat terimleriyle sdylenecek
olursa, iki degisken uzun donemli ya da denge iliskisi igindeyse esbiitiinlesik
olmaktadir (Gujarati ve Porter, 2018: 762).

Bahse konu kavram ile ilgili ilk ¢alisma Engle-Granger (1987) tarafindan yapilmis
olup, 2 nolu denklemdeki gibi bir regresyonun tahmininden elde edilen hata
terimlerine birim kok testi uygulanarak, elde edilen ADF test istatistiginin mutlak
degerinin, MacKinnon kritik degerlerinin mutlak degerinden biiylik olmasi
durumunda, ut serisinin duragan olduguna, dolayisiyla, Yt ve X: degiskenlerinin
esbiitiinlesik(koentegre) olduklarina karar verilir.

5.2. Johansen Esbiitiinlesme Yontemi

Engle-Granger yonteminde, sistemde bagimli degisken olarak segilen degisken,
esbiitiinlesmenin varligit hususunda farkli sonuglar elde edilmesine yol
acabilecektir. Ayni zamanda, degisken sayisi ikiden fazla oldugunda ve birden fazla
esbiitiinlesik vektor olmasi durumlarinda da yontem eksik kalmaktadir.

Engle ve Granger (1987) tarafindan gelistirilen koentegrasyon testine karsilik daha
sonra Johansen (1988), Stock ve Watson (1988) maksimum olabilirlik tahmin
yontemini kullanarak koentegre vektorlerin varligini test etmistir. Bu yontemde
temel aliman, matris ranki ile karakteristik kokler arasindaki iliskidir. Aslinda
Johansen Yontemi, Engle-Granger Yonteminin ¢ok denklemli olarak
genellestirilmesinden ibarettir (Kutlar,2017:62).

Eger modelde ikiden fazla degisken varsa, birden fazla egbiitiinlestirici vektor
olmasi ihtimali vardir. Bagka bir ifadeyle modelde yer alan degiskenler arasinda
birden fazla denge iliskisi olabilir. Genel olarak m sayida degisken i¢in m-1 sayida
esbiitlinlesik vektor goriilebilir. Dolayistyla m=2 olmast durumunda degiskenler
esbiitiinlesik ise esbiitiinlestirici vektor tekil olacaktir. m>2 olmasi durumunda ise
tek bir esbiitlinlestirici vektor olabilecegi gibi birden fazla da s6z konusu
olabilecektir. Bu nedenle Johansen (1988) ve Johansen-Juselius (1990)’da oldugu
gibi ¢ok denklem yaklagimi gelistirilerek, degiskenler arasinda birden fazla
esbiitiinlesme iligkisi olabilece8i ortaya konulmustur (Seviiktekin ve Cinar,
2017:581).

Y+, Xt ve Wt gibi li¢ igsel degisken ele alinarak yontemin isleyisi agiklanabilir. Bu
degiskenler

Zy = (Y, Xt W) seklinde matris formunda,
Zy = A1Zeg +A2Zt 2 +...+ ApZip + 0D + & 4)

bigiminde gosterildiginde, €1,... e1 IINp (0, 6%) temiz dizi(piir rassal siireg), Dt
deterministik 6geler ve L gecikme operatorii olmak tizere, A = 1-L olarak
yazildiginda, 4 nolu denklemdeki bu VAR sistemi, duragan olmayan serilerde
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birinci farklar1 alinarak vektor hata diizeltme modeli seklinde yazilabilir;

AZy =T1AZt1+ ToAZo +.. .+ Tp1AZip+1 + T1Ze 1 + 0Dt + &t 5)
veya
AZy =30 Ty 4 AZy o +TZ g + & (6)

6 nolu denkleme bakildiginda, [1Z.1 terimi harig, geleneksel birinci farkinda bir
VAR modeli olarak ifade edilebilir. Johansen ve Juselius (1990) yonteminin amaci,
katsay1 matrisi [T’nin, veri vektoriinde yer alan degiskenler arasinda uzun dénemli
iliskiler hakkinda herhangi bir bilgi igerip icermediginin arastirilmasidir.

Uzun doénem iligkisine ait bilgiyi gosteren parametre II’dir.I1 matrisinin
parametreleri, IT = af’ seklinde yazilabilir. Koentegre edici vektdr B parametresi
uzun donem katsayisini, o ise uzun donem katsayisinin ayarlanma hizini
gostermektedir. 6 nolu denklemde deterministik 6ge ihmal edilerek, IT yerine, s6z
konusu parametreler konulursa;

AZ, = Z?:z [ 1AZi_jpataf'Ze g + & (7)

Denklemde yer alan BZi1, vektor hata diizeltme (VECT) terimidir ve Engle-
Granger yontemindeki hata diizeltme teriminin aksine, burada m-1 sayida vektor
yer alabilmektedir. Z; birinci dereceden 1(0) entegre degiskenler vektorii iken AZt
sifirinc1 mertebeden 1(0) entegre olacak, dolayisiyla degiskenlerin dogrusal bilesimi
duragan olacaktir.

6 nolu denklemde IT matrisinin ranki bagimsiz esbiitiinlesik vektorlerin sayisina
esittir. Bulunan sonuca gore ii¢ farkli durum ortaya ¢ikacaktir;

* Rank(IT) = 0 ise, II matrisi sifir matrisi olur ve hi¢bir dogrusal bilesimi duragan
degildir. Duragan seviyeleri ile VAR modeli olusturulabilir.

*Rank(IT) = m(modeldeki degisken sayisi) ise, biitiin degiskenler duragan olacagi
i¢in aralarinda bir iliski olmayacak, esbiitiinlesmeden s6z edilemeyecektir.

*1< Rank(IT) < (m-1) ise, degiskenlerin arasinda (m-1) sayida esbiitiinlesik vektor
olacagi anlamina gelmektedir.

Johansen ydnteminde, Rank(IT), yani esbiitiinlestirici vektdr sayisi, Iz (trace) ve
Maksimum  Ozdeger (maximum eigenvalue) istatistikleri —yardimiyla
bulunmaktadir. Adi gegen test istatistikleri, VAR modelinden elde edilen
ozdegerler kullanilarak hesaplanir. Ozdegerler biiyiikten kii¢iige dogru siralanarak
sifirdan anlamli bir sekilde farkli olup olmadiklar1 sinanmaktadir. Hesaplanan bu
degerler, Johansen ve Juselius’un (1990) tablo degerleri ile karsilastirilarak
esbiitiinlestirici vektdr sayis1 hakkinda karara varilir. Iz testinde hipotez,

Ho: En fazla r tane esbiitiinlesme vektorii vardir.(Ai=0)
Hi: En fazla r+1 tane esbiitiinlesme vektorii vardir.
seklindedir.

Hipotezin sinanmasi asagida 8 no’lu esitlikte elde edilen degerle kiyaslanarak
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saglanmaktadir:

Aip() = —T X2, In(1 - 2) ()
Maksimum 0z deger testinde ise, kurulan sifir ve alternatif hipotez asagidaki
gibidir;

Ho: r tane esbiitiinlesme vektori vardir.(Ai=0)

Hi: r+1 tane esbiitiinlesme vektorii vardir.

Hipotezi sinamada kullanilan test istatistigi asagidaki gibi ifade edilir:

Amax (T, 7 +1) = =TIn(1 = 2;.41) 9)
Testlerde;

T, gbzlem sayisini,

A, IT matrisinden elde edilen 6z degerleri,

r ise esbiitiinlesik vektor sayisint gostermektedir.

Bu yontemle elde edilen test istatistik degerleri, Johansen ve Juselius (1990),
Osterwald-Lenum  (1992) tarafindan tablolastirilan  kritik  degerler ile
karsilastirilacaktir. Hesaplanan iz Testi istatistigi ile Maksimum Ozdeger istatistigi,
sOzii edilen tablo kritik degerlerinden kiigiik ise serilerin esbiitlinlesik olmadiklarina
aksi takdirde ise olduklarina karar verilir (Johansen ve Juselius,1990:170;
Seviiktekin ve Cinar,2017:581).

5.3. Granger Nedensellik Testi

Bir sistemde meydana gelen kiigiik bir degisimin biiyiik ve 6ngoriilemez sonuglara
yol agabilecegini sdyleyen ‘Kelebek Etkisi’ ve ‘her sey her seyin nedenidir’
seklindeki u¢ tanimlamalara da sahip olan nedensellik kavrami, felsefi literatiirde
genis ¢apta ele alinmig olmakla birlikte, en basit ifadeyle nedensellik, sebep ve
sonug arasindaki iliski olarak tanimlanabilir. Kavram ve metod bir¢ok bilim dalinda
oldugu gibi, ekonometri sahasinda da, verilerin yorumlanmasinda yaygin olarak
kullanilmaya baslanmistir. Nedensellik smnamasinin literatiirde kullanilmaya
baslanilmasi ise, Granger (1969)’1n 6ncii ¢alismasi ile olmustur ve sadece iktisadi
alanda degil bir¢ok bilimsel ¢caligmada kullanilmaktadir.

Bir iktisadi analizde, kullanilan iki degisken arasinda, gecikmeli bir iligki var ise,
yani biri digerinden sonra olmaktaysa, bu iliski zamandan da bagimsiz
degilse, iliskide hangi degiskenin yekdigerinin nedeni oldugunu istatistiksel agidan
tespit etmek i¢in Granger’in gelistirdigi nedensellik sinamasina bagvurulmaktadir.
Regresyon analizi ile elde edilen sonuglarin, degiskenler arasinda bir nedensellik
iliskisi oldugu seklinde yorumlanabilmesi igin, iktisat teorisinin bu husustaki
yasalarina bakilir. Regresyon analizinde model kurulurken, bagimli ve bagimsiz
degisken ayrimi bastan yapilmakta iken nedensellik analizinde bodyle bir sart
olmayip iliskilerin yonii arastirilmaktadir (Tar1, 2018:436).

Xtve Yq gibi iki degiskenli bir zaman serisi modeli ele alindiginda;
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Vi =Y ailXe i + Xinq BiVemi + Uy (10)

Xp = Xisg AiXemi + Xim1 6V + uge (11)
Denklemlerdeki uit ve Uz hata terimlerinin iligkisiz olduklari varsayilmaktadir.
Ornekte iki degisken oldugu i¢in iki yonlii nedensellikle ilgilenilmektedir. Granger

nedensellik sinamasinda izlenecek adimlar, sadece 10 no’lu denklem i¢in, maddeler
halinde siralanacak olursa;

1) Sifir hipotezi, gecikmeli X degiskenlerinin, kurulacak olan regresyonda yeri
olmadigini iddia etmektedir;

Ho : ai= 0 (X, Y’ nin Granger nedeni degildir).

Hi: En az bir 0j 0’dan farkhidir. (X, Y’ nin Granger nedeni degildir).

2) Daha sonra,

Yo =X BVt (10)

X’in tiim gecikmeleri dislanarak kurulan, 12 no’lu kisitlamali regresyondan elde
edilen (Y u?) kisitlanmis hata terimleri kareleri toplami1 KK Ts hesaplanur.

3) 10 no’lu denklem, bu sefer herhangi bir kisitlamaya gitmeden oldugu gibi tahmin
edilerek, kisitlanamamus hata terimleri kareleri toplam1 KK Tsm elde edilir.

4) Bulunan bu iki hata terimleri kareleri toplami ile s6z konusu hipotezi sinamak
icin F istatistigi hesaplanir;

__ (KKTs—KKTSp)m
"~ KKTsm/(n—k)

n, gozlem sayisi olmak iizere, m, kisitlamali regresyonda disarida birakilan
gecikmeli X degiskeni sayisi, k ise kisitlanmamis regresyonda tahmin edilen
parametre sayisidir.

5) Hesaplanan F degeri, secili anlamlilik diizeyinde kritik F degerini asiyorsa sifir
hipotezi reddedilir, dolayisiyla X, Y ’nin Granger nedenidir seklindeki alternatif
hipotez kabul edilir.

Granger (1969), kurulan modelde esbiitiinlesme iliskisinin bulunmasi halinde, s6z
konusu degiskenler arasinda en azindan tek yonlii bir nedensellik iliskisinin
olacagini sdylemektedir. iktisadi zaman serilerinin aralarindaki iliskinin ydniiniin
bulunmasi i¢in yapilacak arastirmalarda, kullanilacak nedensellik yoOntemi,
degiskenlerin duragan olup olmamalarina, biitiinlesme mertebelerine ve
esbiitlinlesik olup olmadiklarina gore degismektedir. Degiskenler arasinda herhangi
bir esbiitiinlesme iliskisi bulunamaz ise geleneksel Granger nedensellik yontemi
kullanilabilir, fakat en azindan bir esbiitiinlesme bulunmasi durumunda vektor hata
diizeltme modeline dayali Granger nedensellik yonteminin kullanilmasi uygun
olacaktir (Goktas vd., 2019:60).
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5.4. Uygulamada Kullanilan Veriler ve Analiz

Becker (1968) kisinin suclu faaliyete girmeden dnce fayda maliyet analizi yaptigini
belirtmisti. Potansiyel su¢lunun maliyet kalemleri incelendiginde, sugu islemek icin
harcadig1 zaman ve kullanmis oldugu alet-edevat bir yana birakilacak olursa,
ekonomi bilimini ilgilendiren asil unsur, sugun firsat maliyetidir. Calismada ele
alman su¢ olgusu acisindan, bu firsat maliyeti ise yasal faaliyetten elde edilen
kazanctir. Yasal iicretler yiiksek oldugu zaman suclu faaliyetin azalmasi, aksi
durumda ise artmasi beklenmektedir. Dogaldir ki iicretli bir ise sahip olabilmek,
ekonominin istihdam yaratma kapasitesine baglidir, dolayisiyla igsizlik oranlar1 da
bu agidan belirleyici bir unsurdur.

Calismada Becker (1968) ve Ehrlich (1973)’lin 6ne siirmiis olduklar1 bu iddia,
Tiirkiye ekonomisi i¢in, 1978-2018 yillar1 arasinda yillik gozlem degerleri ile
arastirilacaktir. Firsat maliyetini temsilen asgari iicret se¢ilmis, ayrica issizligin
suglu faaliyet tizerindeki etkisi incelenmistir. Ceza infaz kurumuna giren kisi sayisi,
issizlik orami, dolar bazinda asgari iicret degiskenleri Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) tarafindan yayimlanan ilgili istatistiklerden elde edilmistir. Cezaevine giren
kisi sayisi; mala kars1 igslenen suglardan; hirsizlik, cebri hirsizlik, dolandiricilik ile
para ve mal kagak¢iligr suclarini isleyerek o yil cezaevine giren kisi sayisini
icermektedir.

Kullanilan degiskenler asagida ifade edilmektedir.
cgst: Cezaevine giren kisi sayist

Iktisadi degiskenler;

issize: Issizlik oram,

aut: Dolar bazinda asgari tlicret

Issizlik oran1 disindaki diger degiskenlerin dogal logaritmas1 alinmistir. Uygulama
Eviews 11.0 paket programi kullanilarak yapilmaistir.

Degiskenler aras1 kurulan model 13 no’lu esitlikte verilmektedir.
cgst= Po+ Pz isSizt + P2 aut + e (13)
5.5.Duraganhik Analizi

Zaman serileri ile yapilan analizlerin ilk asamasinda duraganlik analizleri yer
almaktadir. Zaman serileri analizinde degiskenler arasindaki regresyon iligkisinin
anlamli olmas1 ve gecerli test istatistiklerinin elde edilebilmesi agisindan serilerin
duragan olmasi olduk¢a onemlidir. Duragan olmayan zaman serileriyle yapilan
calismalarda arastirmacilar sahte sonuglar ile karsilasabilmektedir. Sahte regresyon
durumuyla  karsilasmamak  i¢in  analizde  kullanilacak  degiskenlerin
duraganlastirilmas1 gerekmektedir. Bu nedenle, ceza infaz kurumlarma giren kisi
sayilarinin diger degiskenlerle olan uzun donem iligkisi incelenmeden once her bir
degisken icin duraganlik sinamasi1 ADF (Augmented Dickey-Fuller) birim kok testi
yardimiyla arastirilacaktir.
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5.6. Degiskenlerin Birim Kok Testleri

Daha 6nceki boliimde teorik olarak detaylica anlatilan ADF (Genisletilmis Dickey-
Fuller) yontemi kullanilarak, degiskenlerde birim kokiin varlig1r yani duraganlik
sinamalar1 yapilacaktir.

Tablo 1: Degiskenlerin Diizeyde ADF Birim Kok Testleri

Desiskenler ADF Test MacKinnon %5 Olasilik
g statistigi Kritik Degeri Degeri
Sabit Terimli ~0,006006 ~2.936942 0,9524
Sabit Terimlive | - 5 ) 19394 -3.526609 0,5036
logcgs Trendli
Sabit Terimsiz
oo Trendsis 1.989281 -1.949319 0.9875
Sabit Terimli -1.544802 ~2.936942 0.5010
. Sabit Terimlive | 341979 -3.526609 0.1176
issiz Trendli
Sabit  Terimsiz | 13507 -1.949319 0.6812
ve Trendsiz
Sabit Terimli -0.881154 ~2.936942 0.7840
Sabit Terimli ve | 3 559479 -3.526609 0.0746
logau Trendli
Sabit  Terimsiz | gya00 -1.949319 0.8246
ve Trendsiz

Tablo 1’de her bir degiskenin ii¢ farkli modelde birim kok testi sonuglar1 yer
almaktadir. Olasilik degerlerine bakildiginda veya test istatistik degerleri ile kritik
degerler karsilastirildiginda hi¢ bir degisken igin birim kokiin var oldugunu iddia
eden Ho hipotezi reddedilememistir, dolayisiyla degiskenlerin diizey seviyesinde
I(0) duragan olmadig1 anlagilmistir. Bu dogrultuda degiskenlerin birinci farklar
alinarak duraganlik kosulunu saglayip saglamadiklari arastirilmis, elde edilen ADF
testi sonuglar1 Tablo 2'de gosterilmistir.

Tablo 2°de gerek olasilik degerleri gerekse de test istatistik degerleri ile kritik
degerler karsilagtirildiginda degiskenlerin birinci farklarinda duragan olduklari
goriilmektedir. Iki veya daha fazla duragan olmayan degisken arasinda arastirilacak
uzun donem iligkisi i¢in esbiitiinlesme yontemine bagvurulmaktadir, bu degiskenler
aynt dereceden entegre iseler basvurulacak yontem Johansen esbiitiinlesme
yontemidir, dolayisiyla bu ¢alismada, modelde ikiden fazla birinci farkinda I(1)
duragan olan degisken oldugu i¢in esbiitiinlesme analizi i¢in Johansen yaklasimi
kullanilmistir.
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Tablo 2: Birinci Farklar1 Alinmis Degiskenlerin ADF Birim Kok Test Sonuglari

Degickenler ADF Test MacKinnon %5 Olasilik
gis [statistigi Kritik Degeri Degeri
Sabit Terimli -5.864447 -2.938987 0.0000*
Sabit Terl_mll -5.139676 -3.557759 0.0012*
dlogcgs ve Trendli
Sabit Ter|m5|z 5381917 -1.949609 0.0000*
ve Trendsiz
dissiz Sabit Terimli | -5.418094 -2.938987 0.0001*
Sabit Terl_mll 5371538 -3.529758 0.0004*
ve Trendli
Sabit Terl_m3|z 5461125 -1.949609 0.0000*
ve Trendsiz
Sabit Terimli -7.464680 -2.938987 0.0000*
Sabit Terl_mll _7.452553 -3.529758 0.0000*
dlogau ve Trendli
Sabit Ter|m3|z -7 478426 -1.949609 0.0000*
ve Trendsiz

5.7. Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Uygulamanin bu agamasinda degiskenler arasi uzun dénem iliskinin arastirilacag
Johansen egbiitiinlesme testine gecilmeden once kurulacak olan VAR modelinde
uygulanacak olan gecikme uzunlugu belirlenecektir. Gecikme uzunlugunun tespit

edilmesinde kullanilan kriterler Tablo 3’de verilmektedir.

Tablo 3: Johansen Modeli igin Uygun Gecikme Uzunlugunun Belirlenmesi

Kriterler

Gecikme |LogL LR FPE AIC SC HQ
sayist

0 -52.47949  INA 0.004377 | 3.082194 |3.214154 | 3.128251
1 33.64355 153.1076* |6.05e-5* |-1.20241* -0.67458* -1.01818*
2 37.21428 5.752838 | 8.28e-05 |-0.900793 | 0.022926|-0.578390
3 46.10956 12.84874 |8.58e-05 -0.894976 | 0.424624-0.434400
4 49.34943 4.139828 |0.000125 -0.574968 | 1.140511|0.023780

* Kriterlere gore uygun gecikme sayisi
LR:Ardisik Modifiye Edilmis LR Test Istatistigi,
FPE:Son Ongérii Hatas,

AIC:Akaike Bilgi Kriteri,

SC:Schwarz Bilgi Kriteri

Tablo 3 incelendiginde, her bir testte %5 anlamlilik diizeyinde, uygun gecikme
uzunlugunun 1 oldugu goriilmektedir. Esbiitiinlesme iliskisinin arastirilacagi uygun
deterministik bilesenli model, sabitin ve trendin oldugu VAR(4) modeli ile tahmin
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edilmistir, bu modelin se¢iminde en kiigiik AIC bilgi kriterinin isaret ettigi model
secilmistir.

5.8. Johansen Esbiitiinlesme Testi Sonuclar:

Johansen yonteminde esbiitiinlestirici vektdr sayist ve anlamhiliginm, Iz ve
Maksimum Ozdeger istatistikleri ile bulundugu ve bu test istatistik degerlerinin,
Johansen ve Juselius (1990), Osterwald-Lenum (1992) tarafindan tablolastirilan
kritik degerlerden biiylik olmasi halinde serilerin esbiitiinlesik olduklarina karar
verildigi daha 6nceki boliimde anlatilmisti.

Tablo 4: Cezaevine Giren Kisi Sayis1 I¢in Johansen Testi Sonuglar

Iz Testi (Trace) Maksimum Ozdeger Testi
Olasilik Olasilik

Ho |H1 |Test Istatistigi | degeri Ho |Hi |Test Istatistigi | degeri
r=0|r>0| 42.24509 0.0583 r=0|r=1| 22.99148 0.1132
r<1|r>1| 19.25360 0.2660 r=1|r=2| 12.48039 0.3718
<2 |r>2| 6.773215 0.3688 r=2|r=3| 6.773215 0.3688

Iki farkli yontemle, uygun gecikme uzunlugu 1 olarak tespit edilmis ve kurulan
VAR modelj ile yapilan Johansen esbiitiinlesme analizinden elde edilen Iz ve
Maksimum Ozdeger test istatistik sonuglar1 Tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 4'de iz Testi ile Maksimum Ozdeger Testine gore hesaplanan sonuglar yer
almaktadir. Tabloya bakildiginda her iki teste gore de %5 anlamlilik diizeyinde
esbiitiinlesme vektorii tespit edilememistir. Esbiitiinlesik vektdr olmadigini
sOyleyen (Ho) sifir hipotezi her iki testte de reddedilememistir. Sonu¢ olarak
calismada kullanilan degiskenler arasinda uzun dénem bir iligki bulunamamistir.
Her ne kadar anlamlilik diizeyi %10’a yiikseltildiginde, Iz Testine gére bir adet
esbiitiinlesme vektorii ortaya ¢iksa da, literatiirde, daha kesin sonuglar verdigi i¢in
referans alman Maksimum Ozdeger Testine gore yine esbiitiinlesmeden sdz
edilemeyecegi icin %5 degeri esnetilmemistir.

Bu sonug, su¢ ekonomisinde yaygin olarak kabul edilen beklentileri karsilamaktan
uzaktir. Her ne kadar iki degisken de, sucu temsil edilen degiskenle (cgs) uzun
donemde anlamli bir iligki i¢erisinde olmasa da, bu durum, degiskenler arasindaki
kisa donem nedenselligin arastirilmasina engel degildir.

5.9. Granger Nedensellik Testi Sonuclar

Degiskenler arasinda herhangi bir esbiitiinlesme iligkisi olmadig1 i¢in, kisa donem
iligki, standart (kisitlanmamis) VAR modeli kurularak, Granger Nedensellik Testi
ile arastirtlir. Ancak, esbiitiinlesmenin arastirildigi VAR modelinin aksine,
degiskenlerin duragan olduklar seviyelerdeki degerleri kullanilir. Calismada ele
alman konu ekonomik degiskenlerin, sugu ne sekilde etkiledigi oldugu igin,
nedensellik tek yonlii olarak incelenmistir.

Gecikme uzunlugu seciminde, kurulan VAR modelinde en diisiik AIC degerini
veren gecikme uzunlugunun 2’ oldugu goriildiigii icin optimal gecikme uzunlugu
olarak kabul edilmistir. Ayrica belirlenen gecikme uzunlugu otokorelasyon,
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degisen varyans ve sistem duraganlig1 gibi kisitlar1 da saglamaktadir.

Tablo 5: Granger Nedensellik Testi Sonuglar

Sifir Hipotezi Ki-Kare df | Olasilik Sonug
Istatistigi Degeri

dlogau, dlogcgs’nin  Granger | 3.855665 2 |0.1455 HoKabul

nedeni degildir.

dissiz, dlogcgs’nin Granger nedeni | 13.54658 2 | 0.0011 Ho Red

degildir.

dlogau ve digsiz  birlikte | 15.05504 4 | 0.0046 Ho Red

dlogcgs’nin ~ Granger  nedeni

degildir

Tablo 5 incelendiginde % 5 anlamlilik diizeyinde, asgari iicretin cezaevine giren
kisi sayisinin Granger nedeni olmadig1 yoniindeki sifir hipotezi reddedilemezken,
1gsizligin cezaevine giren kisi sayisinin Granger nedeni olmadig1 yoniindeki sifir
hipotezi reddedilmektedir. Degiskenlerin birlikte, cezaevine giren kisi sayisinin
Granger nedeni olmadig1 yoniindeki sifir hipotezi de reddedilmektedir. Yani, bu
sonuclara gore kisa donemde issizlik tek basina ve ayrica asgari iicretle birlikte,
cezaevine giren kisi sayisinin Granger nedenidir.

Granger nedensellik testi ile toplu olarak elde edilen bu sonuglar, Wald testi ile de
sorgulanabilir. ‘2° gecikme uzunlugu ile tahmin edilen ve cgs’nin bagiml degisken
oldugu denkleme ait VAR modeli iizerinden gidilerek olusturulan Tablo 6’da C3ve
C4 asgari lcret degiskeninin gecikmelerini, C5 ve C6 ise igsizlik degiskeninin
gecikmelerini temsil etmektedir.

Tablo 6: Nedensellik Katsayilar1 ve Olasilik Degerleri

Katsay1 Standart Hata t-istatistigi Olasilik
C3 0.226262 0.122790 1.842673 0.0750
C4 -0.026541 0.120321 -0.220585 0.8269
C5 0.010633 0.014192 0.749257 0.0459
C6 -0.051929 0.014129 -3.675231 0.0009

Nedensellik testinde, degiskenlerin gecikmelerine ait katsayilarin ayni anda ‘0’ a

esit olup olmadigi Wald Testi ile test edilmektedir (Goktas vd., 2019:90).
Tablo 7: Wald Testi Sonuglar1

Sifir Hipotezi Deger Olasilik
C3=0 3.395444 | 0.0654
C4=0 0.048658 | 0.8254
C5=0 0.561386 | 0.0453
C6=0 13.50732 | 0.0002
C3=C4=C5=C6=0 15.05504 | 0.0046

Tablo 7 incelendiginde sadece issizlik degiskeninin gecikmelerinin {C(5) ve(C6)}
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olasilik degerinin, % 5 anlamlilik diizeyinin altinda kaldig1 goriilmektedir,
dolayistyla issizligin cezaevine giren kisi sayisinin nedeni oldugu seklinde yorum
yapilabilmektedir. Asgari ticret degiskeninin gecikmelerine ait katsayilarin °0’ a
esit oldugu hipotezi ise reddedilememistir. Son satira bakildiginda da katsayilarin
bir biitiin olarak anlamli oldugu anlagilmaktadir. Wald Testi ile elde edilen bu
sonuclar, Granger Testi ile Ortiismektedir.

5.10. Etki Tepki Fonksiyonu ve Sonuclari

Buraya kadar yapilmis olan analizden, degiskenlerin aralarinda uzun dénemli bir
iliski bulunamazken, kisa donemde nedensellige isaret eden sonuglar gézlenmistir.
Asgari iicret tek basina cgs’nin nedeni degilken, igsizligin hem tek basina hem de
asgari ticretle birlikte cgs’nin Granger nedeni oldugu anlasilmistir. Caligmanin bu
kisminda ise elde edilen nedensellik sonuglari, etki tepki fonksiyonu ile analiz
edilecektir.

Etki tepki fonksiyonu VAR modelindeki endojen degiskenlerin hata terimindeki
rassal soklara kars1 tepkisini 6lgmektedir. Etki tepki fonksiyonunda, hata terimine
verilen bir birimlik rassal sok karsisinda endojen degiskenin tepkisi Ol¢lilmektedir.
Fakat sistemde yer alan degiskenlerin duraganlik kosulunu saglamasi
gerekmektedir, aksi takdirde sisteme verilecek soklarin etkisi sonsuz kadar devam
edecek, degiskenler arasindaki iliski dogru bir sekilde OoOlgiilemeyecektir
(Seviiktekin ve Cinar, 2017:510).

VAR sistemi yazildigi gibi, bir vektor hareketli ortalama(VMA) da yazilabilir.
VAM gosterimi Sims metodolojisinin VAR sistemindeki soklarin seyrini izlemeyi
saglar. @jj(i) elemanli ®;j matrisi daha yogun olarak,

xe = Nizo Piutr— (14)
seklinde yazilabilir.

Denklemdeki ®@j matrisin elemanlar eyt Ve ex soklarinin zaman boyunca yt Ve Xt
tizerindeki etkisini ortaya koyarlar. Matrisin elemanlar1 pekistirme carpanlari
olarak anlagilabilirler. Ornegin matrisin katsayilari, ®11(1), ®12(1) bir donemlik
degerleri, yt+1 lizerine eyt Ve exi’deki birim degismenin etkisini gosterir (Kutlar,
2017:7).

Calismada, ekonomik degiskenlerin, sug lizerindeki etkisi arastirildigi i¢in, asagida
sadece, asgari licret ve issizligin, cezaevine giren kisi sayis1 iizerindeki etkileri
analiz edilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde, logau’daki inovasyon veya standart sapmada ki bir sokun
logcgs tlizerindeki etkisi, ilk gecikmelerde artan bir sekilde artmakta iken, ilerleyen
gecikmelerde artis duraganlagmaktadir, fakat tiim gecikmelerde pozitif deger alarak
etkisini siirdiirdiigii goriilmektedir. Issizlik’deki bir standart sapma sokuna
logcgs’nin tepkisinin ise, 6nce negatif yonde ve 7 gecikme uzunluguna kadar eksi
degerler alirken, daha sonra pozitif bolgeye gecerek dogru yonlii olarak arttig
anlasilmaktadir. Elde edilen sonuglar, Tablo 8’de rakamsal olarak da gosterilmistir.
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Response to Generalized One S.D. Innovations + 2 S.E.  Response to Generalized One S.D. Innovations + 2 S.E.

Response of LOGCGS to ISSIZ Response of LOGCGS to LOGAU
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Sekil 1: Etki Tepki Fonksiyonlari

Tablo 8: Etki Tepki Fonksiyonu Rakamsal Sonuglari

Response of logcgs

Donem logau issiz
1 0.000000 0.000000
2 0.027663 0.001291
3 0.037890 -0.006955
4 0.044952 -0.012607
5 0.048042 -0.011454
6 0.048554 -0.006719
7 0.047823 -0.001615
8 0.046755 0.002271
9 0.045791 0.004631
10 0.045066 0.005768

Etki tepki fonksiyonu sonucunda elde edilen bulgulara goére, su¢ degiskeninin,
ekonomik degiskenlerin soklarina verdigi tepki, ilgili degiskenler arasinda bir
nedensellik iliskisi oldugu ve bu iligkinin dogrusal oldugunu gostermektedir.

6. Sonuc¢

Sugun islenmedigi bir toplum, arzu edilse bile, ger¢ek hayatta miimkiin olmayacak
bir durumdur. Oyle ise bir sorundan kaginmanin miimkiin olmadig1 yerde, o sorunla
yiizlesmeli, sorun tanimlanmali, nedenleri-sebepleri arastirllmali ve ¢oziim
onerileri gelistirilmelidir. Su¢ her ne kadar evrensel bir olgu olsa da, her bir tekil
suglunun, suclu faaliyete yonelmesindeki sebepler farkli farklidir. Bu sebeplerin
anlasilmas1 noktasinda ilk ¢abalar, kriminologlar tarafindan gosterilmis, daha sonra
sosyologlar ve psikologlar su¢ olgusuna egilerek cesitli teoriler gelistirmislerdir.
Iktisatcilarin sz konusu alandaki ¢alismalari ise nispeten yeni sayilabilecek bir
durumdur.

Sucun toplumsal zarari, insanlarin sadece diger insanlara, canlilara ve varliklara
kars1 yaptig1 olumsuz eylemlerin dogurdugu maddi ve manevi zararlarla sinirh
olmamakta, her bir su¢ eyleminden devlete ve dolayisiyla su¢ eylemine muhatap
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olmayan vatandaslara da dolayli maliyetler yiiklenmektedir. Bir yerde maliyet
kavraminin olmasi ise kaginilmaz olarak, iktisatgilarin o konuya yonelmesine sebep
olan basat faktordiir. Son yiizyilda araliklarla yasanan ulusal ve kiiresel 6l¢ekteki
krizler hem gelismis hem de gelismekte olan iilkelerde su¢ oranlarinda da artiglara
yol agmistir. Suglu profilini, kisisel ve sosyolojik saiklerle agiklamaya calisan
teorilerin yerini, genel ekonomik durum ile iligkilendiren ¢aligmalar almistir.

Konuya iktisadi yaklagimin iki yonii bulunmaktadir. Birinci yon, bahse konu sug
olgusunun piyasa dengesinin incelendigi, arz ve talep yonlerinin ele alindig
boliimdiir. Potansiyel suglular, sugtan bekledigi net getiri ile dogru orantili olarak
su¢ faaliyetine girisecektir. Bu agidan sugu azaltmak i¢in Onerilen sey, sugun
maliyetlerinin artirilmasi olmaktadir. Talep cephesinde de, kisilerin ve devletin
sucu Onlemek i¢in yapmis oldugu harcamalar, potansiyel suclunun bekledigi net
getirinin azalmasina yol acmaktadir. Ikinci yon ise, bir iilkede gerceklesen
ekonomik gelismelerin, toplam suglu faaliyet {izerinde ne gibi etkiler
dogurdugunun incelenmesi {izerinedir. Motivasyon Teorisini savunan kimi
yazarlar, ekonomik daralma donemlerinde insanlarin suglu faaliyete yoneliminin
artacagini soylerken, Firsat Teorisini temsil eden bazi yazarlarda genisleme
donemlerinde, artan gelirin, transfer edilebilir (¢alinabilir) mal varligini artiracagi
icin, suclu faaliyetlerin artacagini savunmuslardir. Yapilan deneysel ¢aligsmalar, her
iki goriisii savunan yazarlar1 da dogrulayacak sonuglar vermistir.

Suga ekonomik yaklasimin onciileri Becker (1968) ve Ehrlich (1973), bireylerin
yasal faaliyetlerden kazanabilecegi gelirin diisiik olmasi durumunda suglu faaliyete
yonelebileceklerini sdylemislerdir. Calismada, su¢ olgusuna bu agidan egilerek,
issizlik diizeyi ile ticretlerin suglu faaliyet izerindeki etkisi incelenmistir. Analizde,
icret degiskenini temsilen asgari {icret verisi kullanilmistir. Ayrica her yila ait
yilsonu asgari licret, o yildaki yilsonu dolar kuru ile doniistiiriilerek reel bir deger
olmasi saglanmis, bdylelikle piyasada mevcut iicret diizeyinin, kisileri suglu
aktiviteye yonlendirme veya suclu faaliyetten uzak tutma kapasitesi l¢iilmiistiir.
Calismada ikinci bagimsiz degisken olarak yillik issizlik oranlari kullanilmis, bu
sayede firsat teorisi ve motivasyon teorisinin Ongoriilerinin sinanmasi imkant
yakalanmustir.

Analizde, 1978-2018 donemine ait yillik veriler kullanilmistir. Johansen test
sonuglar incelendiginde, iz testi ve Maksimum Ozdeger testine gore, malvarligina
kars1 islenen suclardan cezaevine giren kisi sayist (cgs) ile analizde kullanilan
bagimsiz degiskenler (asgari licret ve issizlik) arasinda, herhangi bir esbiitiinlesik
vektor tespit edilememis, dolayisiyla uzun dénemli bir iliski bulunamamastir.

Johansen testinde herhangi bir esbiitiinlesme iliskisi bulunamadigi i¢in, kisa donem
nedensellik 1iliskisi, degiskenlerin duragan olduklar1 seviyeleri kullanilarak
olusturulan VAR modeline dayali Granger Testi ile analiz edilmistir. Bu test
degiskenlerin hem tek tek, hem de birlikte biitlin olarak bagimli degiskenin nedeni
olup olmadigin1 gdsterme imkanina sahiptir. Test sonucunda issizligin kisa
donemde, hem tek basina hem de asgari licretle birlikte, cezaevine giren kisi
sayisinin Granger nedeni oldugu, asgari iicretin ise tek basina cezaevine giren kisi
sayisi ile bir nedensellik igermedigi gbézlenmis, bu sonu¢ Wald Testi ile de teyit
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edilmistir. Literatiire bakildiginda, Johansen esbiitiinlesme ve Granger nedensellik
analizi ile elde edilen ¢alisma sonuglari, Lee (2006) nin; ii¢ Pasifik-Asya tilkesi i¢in
yapmis oldugu; G. Kore’de issizlikten, hem siddet hem de sahtecilige dogru,
Japonya’da ise igsizlikten, tecaviiz ve siddet suglarina dogru tek yonlii Granger
nedenselligi buldugu c¢alismanin sonuglar ile ortiismektedir. Ayrica Cakmak ve
Giliney (2011)’in Tirkiye i¢in yapmis olduklar1 ¢calismada issizlikten toplam suga
dogru tespit ettikleri Granger nedenselligini desteklemektedir.

Nedenselligin, Etki Tepki fonksiyonu ile arastirildigi analizde, issizlik oranindaki
bir standart sapma sokuna, ceza infaz kurumuna giren kisi sayisinin verdigi tepki
ilk donemlerde ters yonlii iken daha sonra dogru yonlii olarak devam etmektedir.
Asgari licretin hata terimine verilen soka, ceza infaz kurumuna giren kisi sayisinin
verdigi tepki de dogru yonlidir ve biitin donemlerde pozitif bolgededir.
Dolayisiyla, elde edilen bu sonuglara gore, issizlik ve asgari iicret artislarinin sucu
artirdig1 seklinde yorum yapilabilir. Bulgular, asgari ticret agisindan, literatiirde ve
teoride aksi yondedir.

Calisma, uzun donem esbiitiinlesme sonuglar1 agisindan degerlendirildiginde, ne
ekonomik daralma donemlerinde gelir oranlarinin diigsmesi ile azalan talep ve
dolayisiyla artan igsizligin, insanlarin alisageldikleri hayat standardini devam
ettirebilmeleri i¢in, suglu faaliyetleri artiracagi Onermesi lzerine kurulan
Motivasyon Teorisi ve ne de ekonomik biiyiime donemlerinde, artan gelir
diizeyinin, su¢a konu olabilecek ekonomik degerlerin de artis1 anlamina geldigini,
toplum ne kadar gelismis olursa olsun, en alt gelir grubuna sahip olan bireylerin
firsatlarinda da artislar meydana gelecegini savunan Firsat Teorisi’nin dngoriilerini
destekleyecek sonuclar igermemektedir.

Konuya teknik olarak yaklasildiginda, Tiirkiye 6zelinde, yapilacak ¢aligmalarin
daha saglikli sonuglar verebilmesi i¢in emniyet literatiiriinde “ceraim” olarak
adlandirilan olay sayilarimin istatistiki bilgilerine erisim biiylk 6nem arz
etmektedir. Clinkii ¢alismalarda ¢ogunlukla sug sayilarini temsilen, cezaevine giren
kisi sayilar analize katilmaktadir. Oysa 6rnegin polis birimine iletilen bir hirsizlik
olayi islendiginde;

. Olay faili mechul olabilir,
. Fail yakalanir fakat denetimli serbestlik ile saliverilmis olabilir,

o Fail yakalanir fakat hiikkmiin ag¢iklanmasi geri birakilmis veya ceza
ertelenmis olabilir ve bunlar gibi hapis cezasina alternatif pek ¢ok durum ortaya
cikabilir.

Tiim bunlar goz Oniine alindiginda fiilen islenen her bir su¢ hapis cezasi ile
cezalandirilmadigi i¢in, cezaevine giren suglu sayilari lizerinden yapilan gozlemler,
arastirmacilar1 yaniltici bilgiler vermis olacaktir. Asgari iicret ve issizlik gibi net
olarak ac¢iklanan verilerin yaninda, modele katilan sug istatistiklerinin bulanikligi,
saglikl1 analiz sonuglarmin elde edilmesini engelleyici bir rol oynayacaktir.
Kaynakc¢a

Becker, G. (1968), “Crime and Punishment: An Economic Approach.”, Journal of

111



Taner TUMER
Political Economy, 76(2): 169-217.

Cakmak C., Giiney A. (2011), "Sucun Ekonomik Bir Belirleyicisi Olarak Issizlik:
1990-2009 Tiirkiye Analizi", Su¢ Onleme Sempozyumu, Bursa, 222-242

Demirbas, T. (2005), Kriminoloji, Se¢kin Yayincilik, Ankara.
Dinler, Z. (2017), Mikroekonomi, Ekin Yayinevi, Bursa.

Ehrlich, 1. (1973), “Participation in Illegitimate Activities: A Theoretical and
Empirical Investigation’’, Journal of Political Economy, 81: 521-565.

Engle, R. F., Granger, C. W. J. (1987), ”Co-Integration and Error Correction:
Representation, Estimation, and Testing”, Econometrica, 55(2): 251-276

Granger, C. W. J. (1969), ” Investigating Causal Relations by Econometric Models
and Cross-spectral Methods”, Econometrica, 37(3): 424-438.

Goktas, P., Pekmezci, A., Bozkurt, K. (2019), Ekonometrik Serilerde Uzun Dénem
Esbiitiinlesme ve Kisa Donem Nedensellik, Gazi Kitabevi, Ankara

Gujarati, D.N, Porter, D.C. (2018), Temel Ekonometri, (Cev. Umit Senesen ve
Giilay Giinliik Senesen), Literatiir yayinlari, Istanbul.

Giivel, E.A. (2004), Su¢ ve Ceza Ekonomisi, Roma Yayinlari, 1. Baski, Ankara.

Heineke, J. (1978), “Economic Models of Criminal Behavior: An Overview”,
Southern Economic Journal, 46(4): 1255-1257

Johansen, S. (1988), “Statistical Analysis Of Cointegration Vectors”, Journal of
Economic Dynamics and Control, 12(2-3): 231-254

Johansen, S., Juselius, K. (1990), "Maximum Likelihood Estimation and Inference
on Cointegration with Applications to the Demand for Money", Oxford Bulletin of
Economics and Statistics, 52(2): 169-210.

Kazgan, G. (2018), Iktisadi Diisiince, Remzi Kitabevi, Istanbul.

Kutlar, A. (2017), EViews ile Uygulamali Cok Denklemli Zaman Serileri, Umuttepe
Yaynlari, Kocaeli

Lattimore, P., Witte, D. A. (1986). “Models of Decision Making Under
Uncertainty: The Criminal Choice, In DB. Cornish, & RV. Clarke (Ed.), The
Reasoning Criminal: Rational Choice Perspectives on Offending: 129-155. New
York.

Lee, D. Y. (2006); “Unemployment and Crime:An Empirical Investigation’’,
Proceedings of the Pennsylvania Economic Assocation, 80-88.

Osterwald-Lenum, M. (1992). “A Note with Quintiles of the Asymptotic
Distribution of the Maximum Likelihood Co-integration Rank Test Statistic.”
Oxford Bulletin of Economics and Statistics, 54: 461-472.

Schmidt, P., Witte, A. D. (1984), An Economic Analysis of Crime and Justice:
Theory, Methods, and Applications, Academic Press, New York.

112



Anadolu Iktisat ve Isletme Dergisi, 3 (2) 2019, 93-113

Seviiktekin, M, Cinar, M. (2017), Ekonometrik Zaman Serileri Analizi, Dora
Yayincilik, Bursa.

Soyaslan, D. (1998), Kriminoloji (Su¢ ve Ceza Bilimleri), AU Hukuk Fakiiltesi
Yayinlari, Ankara.

Stock, J. H., Watson, M. W. (1988), "Variable Trends in Economic Time Series."”
Journal of Economic Perspectives, 2(3): 147-174.

Tar1, R. (2018), Ekonometri, Umuttepe Yayinlari, Kocaeli.

Witte, A.D, Witt, R. (2000), “Crime Causation: Economic Theories”, Encyclopedia
Of Crime And Justice, forthcoming 2001.

113



