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OZET

Bu calismanin amaci spor yetenedi ile akademik basari ve cevre faktérleri arasindaki ilis-
kiyi belirlemektir. Bu amacla, Yiziinci Yil Universitesi Beden Egitimi ve Spor Béliimii Ozel
Yetenek Sinavi’na basvuran 609 birey incelenmigtir. Calisma evreni daginik ézelliklere sahip
bireylerden olustugundan; veri analizi ileri istatistik tekniklerinden karisimli model (mixture
models) ile yapilmistir. M-Plus’ta hazirlanan kodlama (syntax), bagimli degisken olan mekik
sayisini etkileyen, bagimsiz degiskenlerin (OSS puani, Agirlikli Ortaégretim Bagsari Puani, cin-
siyet, baba meslegi, anne meslegi, bélge, lise mezuniyet kolu) incelenmesi ve parametre tah-
minlemelerini yapmak Uzere olusturulmustur. Heterojen olan calisma evreni, karisimli model
teknigi ile 2 ayri homojen alt sinifa ayrilmistir (Bayesian Information Criterion (BIC) = 5108).
5 homojen alt sinif olusumu icin yapilan kodlamada en diisiik BIC dederi sinif 2 icin elde edll-
mistir. Bu da heterojen olan ¢alisma evreninin ideal olarak, 2 ayri homojen alt-sinifa (sub-po-
pulation) bélinebilecegini géstermektedir. 609 katilimcidan 488 birey ortak Szellikler tasidik-
larindan sinif 1°e yerlestiriimis olup, geriye kalan 121 birey de homojen olan ikinci sinifa yer-
lestirilmiglerdir. Arastirmada, bireyin spor yetenedi ile akademik basarisi arasinda dogrusal
bir iliskinin olmadigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan, spor bilimleri alanindaki deneysel
incelemeler icin, analizi yapilacak olan veri setinin blylkl(igl durumunda; veri setinin hete-
rojenligini yok edip, homojen alt siniflar cercevesinde parametre tahminlemelerinin karigimii
model teknigi ile saglikli bir sekilde yapilabilecegi kanisina varilmigtir.
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istatistik
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USING THE MIXTURE MODEL TO ANALYSE THE VARIABLES WHICH EFFECT
THE ACHIEVEMENT IN PHYSICAL EDUCATION SKILL EXAMINATION

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the relation between sport skills and academic ac-
hievement. So that, 609 individuals who had participated in Yizinci Yil University, Educa-
tional Faculty, Private Skill Examination (Physical Training Department) were studied on. At
first, the population was heterogeneous; hence, the data analyses have been done by using
mixture model which is an advanced statistics technique. The syntax has been done by M-
Plus programme which examined some effects of independent variables (some environment
factors) on the dependent variable (sport performance) and the parameters of the analyses
have been estimated by this syntax. The population which is heterogenous has been divi-
ded into 2 homogeneous subpopulations (Bayesian Information Criterion = 5108). Because
of the common features, the analyse has shown that 2 homogeneous subpopulations are
optimal value among 5 classes. 488 individuals of the population have been located in class-
1 and the rest (121 individuals) has been located in class-2 as homogeneous subpopulati-
ons. In this study, it has been pointed out that there was no linear relation between sport
skills and academic achievement. Besides, the mixture model seems to be more efficient for
heterogeneous population and it also seems to have the capability of dividing a heterogene-
ous population into some homogeneous subpopulations. As a result, the mixture model can
be used to estimate the parameters accurately in the sport sciences.

Key Words : Mixture model, Latent class, M-Plus, Sport statistics

GIRIS

Her alanda oldugu gibi, spor bilimleri
alanindaki deneysel calismalarin verileri-
nin de bilimsel bir dizlemde ele almasi;
bu alandaki verilerin dogru ve saglkli bir
deneme deseninde yer almasina ve sap-
masiz bir test istatistigi ile sonuclandiril-
masina baglidir. Bilindigi Uzere istatistik
alanindaki gelismeler, incelenmesi gere-
ken bilimsel verilerin daha kapsaml bir
istatistik teknigi ile ele alinmasini zorun-
lu hale getirmigtir. Ozellikle incelenmesi
gereken veriler, homojen olmayan bir
veri seti ile ilgili ise test istatistigi secimi
Uzerindeki bu hassasiyetin artirimasi
onem arz etmektedir. Evrene yansitila-
cak yanls ya da eksik hipotez kararlar,

belki de kuramsallastirilacak bircok 6ge-
nin yapilacak arastirmalar icin hatali ak-
tariimasi gibi bir sorunu doguracaktir. Bu
nedenle, bilimsel calismalarda verilerin
coklu degisken arz ettigi bir deneme de-
seninde regresyon modelinin iyi tanim-
lanmasi ve yapilacak yorumlarin da ge-
nis kapsamli olmasi, olabildigince dog-
ru sonuclara ulasabilme agisindan ge-
rekli gérilimektedir.

Dikkat ¢ceken bir unsur, coklu degis-
ken analizlerinde siklikla basvurulan
yontemlerin geleneksel olan dogrusal
regresyon modelleme, korelasyon analiz
ve deneme desenine gére faktdr analizi
oldugu seklindedir. Bu analizlerin yani
sira ¢oklu degisken analiz grubundan
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karisimli modellerin (mixture models)
kullanimi, spor bilimleri ve diger disiplin-
ler icin daha kapsamli ve dzellikle var
olandan gelecege yonelik bazi tahminle-
re sahip olma olanagini sunar. Bununla
birlikte, secilen drnekleme ait bltlin de-
gerlerin (higbiri géz ardi edilmeksizin)
daha detayl incelenmesi ve bu yonuyle
elde edilen sonuglar evrene genelleme-
nin daha saglikl olacagi aciktir.

Son yillarda istatistik alanindaki en
blylk gelisme; var olandan yola cikip,
ileriki ddnemlerde olmasi ya da degis-
mesi beklenen verilerin tahmini yéntn-
dedir. Bu yonuyle, bir¢ok Ulke, toplum-
sal alandaki calismalara ydnelik veri
analizlerinde gozlenemeyen sinif (latent
class) istatistik kullanmaktadirlar. TUrki-
ye’de de cesitli disiplin alanlarinda yapi-
lan akademik calismalarda bu tir ileri is-
tatistik tekniklerini aktarmalari, ileriye
ybnelik tahminlemelerin yapilabilmesi
coklu degiskenler arasi iligkilerin daha
net gorilebilmesi gibi nedenlerden dola-
yi zorunluluk dogurmaktadir. Evrenin he-
terojen olma durumu gbz ardi edilip,
regresyon denklemi ve parametre tah-
minlemeleri tek uzayda ele alindiginda,
analiz bulgular sapmali olacagindan,
dogru sonugclara ulasabilme konusunda
olumsuzluklar olusacaktir. Bu dogrultu-
da, karnisimli modelleme teknigi, homo-
jen alt-siniflar olusturan; parametre tah-
minlemelerini olusturdugu her bir sinifta
ayri ayri ele alan, kararll bir test istatisti-
gi olarak literatlrde yer almaktadir.

Diger taraftan genel olarak incelendi-

ginde 6grenmeyi etkileyen cok farkli bo-
yutlarin oldugu gértlar. Her ne kadar et-
kileme dlzeyleri ve/veya bicimleri ara-
sinda farkliliklar s6z konusu olsa da te-
melde ¢evre ve kalitim 6grenmeyi etkile-
yen basat etmenler olarak karsimiza ¢ik-
maktadir. Dolayisiyla ¢evre ve kalitim bi-
reysel farkliliklarin olusumundaki temel
etmenlerdir, denilebilir. Zeka, yetenek, fi-
ziksel goérinim ve cesitli biyolojik et-
menler kalitimin bir yansimasi olarak de-
gerlendiriimekle birlikte 6zellikle zeka ve
yetenek gelisiminde cevre faktérinin
de etkili oldugu alan literatiirde ¢ok sik
vurgulanmaktadir.

Bireyin beden egitimi veya belli ko-
nuya yatkinlik géstermesi, hatta uzman-
lasmasi bir 6lciide bireysel farkliliklarin
dogru tanimlanmasina baglidir. Cunki
bu farkliliklar ayni zamanda bireyin hem
akademik basarisina hem de 6zel yete-
neklerine yansiyabilmektedir. Ornegin,
Baltas (2001) basariyi etkileyen etmenler
arasinda calisma odasinin dizeninden,
anne-babanin birey Uzerinde korku ve
kaygl yaratmasi ve aile i¢i uyuma kadar
cesitli degiskenlerin oldugunu vurgula-
maktadir. Dolayisiyla bir disiplin olarak
Beden Egitimi ve Spor ile ilgili olan bi-
reylerin gerek fiziksel ve gerekse akade-
mik basarilarinda sadece kalitsal faktér-
ler degil, cevresel faktbrlerin de etkili
olabilecegi sdylenebilir. Ozellikle gevre-
sel faktorler arasinda sosyal uyarimlar
énemlidir. GUnkd, uyarimdan yoksun bir
cevrede buylme, zihinsel gelisimde
olumsuzluklar yaratabilmektedir (Gin-
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gérmiis, 2001). Ozellikle Beden Egitimi
ve Spor disiplini biyolojik ve cevresel et-
menlerden kaynakl farkli ézelliklerin bi-
reyde bulunmasini gerektirmektedir. Do-
layisiyla Beden Egitimi ve Spor alaninda
yuksek 6grenim yapmak belli dizeyde
akademik basar yaninda, fiziksel yeter-
likleri de gerektirmektedir. Bu nedenle
s6z konusu boélimlere 6grenci kabull
icin ilgili faklteler/yliksekokullar Ogren-
ci Segme Sinavi'ndan (OSS) belli diizey-
de taban puan istemekte ve ayrica, ara-
larinda uygulama farkliliklari olmakla bir-
likte, yetenek sinavi yapmaktadir. Beden
Egitimi ve Spor Ogretmenligi icin yapilan
Ozel yetenek sinavinda, bireyin sadece
spor alaninda elde ettikleri skorlar etkili
olmayip; bireyin OSS puani, Ortadgretim
Basari Puani gibi faktérler de adayin gi-
ris puanina belirli dizeylerde yansitil-
maktadir. Dolayisiyla 6zel yetenek ge-
rektiren bir alan igin belli dizeyde aka-
demik basari zorunlulugu getirilmis ol-
maktadir. Ancak burada akademik ba-
sarinin bireyin 6zel yetenek sinavindan
elde ettigi beceri skorunu etkileyip etki-
lemedigi veya ne diizeyde etkileyebildigi
belirsizligini korumaktadir. Ornegin me-
kik kosusundan elde edilen skor, kati-
imcinin  Ortadgretim Basari Puani'na
(OOBP) ve OSS’den elde ettigi akade-
mik basar puanina bagh olarak degis-
mekte midir? sorusunun cevabl net de-
gildir.

Diger taraftan her bilim dal veya di-
siplinde oldugu gibi, spor disiplini ala-

nindaki cesitli betimsel ve deneysel
arastirmalardan elde edilen verilerin bi-
limsel bir dizlemde ele alinmasi, verile-
rin bulgulara doénUstUrilmesinde sap-
masiz bir test istatistigi ile cézimlenmis
olmasi dogru sonugclara ulasabilirlik aci-
sindan gereklilik arz etmektedir. Istatistik
alanindaki gelismelerle birlikte, arastir-
malardan elde edilen verilerin daha ¢ok
kapsamli bir istatistik teknigi ile ele alin-
masl, bagimsiz degiskenlerin bagimh
degisken Uzerindeki etkisini gdrebilme
acisindan 6énemlidir. GUnku, bireysel ve
toplumsal gelisim sureci disiplinlere ilis-
kin yapilan temel arastirma sonuclarin-
dan yararlanmak durumundadir ve aras-
tirma surecinde degdiskenlerin biri birleri
Uzerindeki etkilerinin veya iliskilerinin
dogru ve ayrintili istatistiksel tekniklerle
betimlenmesi gerekmektedir.

Ozellikle Turkiye’deki gerek betimsel
ve gerekse deneysel arastirmalar ince-
lendiginde dikkat ¢eken bir unsur, aras-
tirmacilanin ¢coklu degisken analizlerinde
siklikla basvurduklan yéntemin “betim-
leyici istatistikler” ve “Varyans Analizi”
oldugu gdzlenmektedir. Fakat, bu ana-
lizlerin yani sira ¢oklu degisken analiz
grubundan karisimli modellerin kullani-
mu, ilgili bilim dallari igin daha kapsamli
ve Ozellikle var olandan gelecege y6ne-
lik bazi tahminler yapmada daha saglam
sonugclar saglayabilir.

Ozellikleri bakimindan heterojen bir
ortamin s6z konusu oldugu bir kitleye
uygulanacak istatistigin problem yaratti-
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g1 bilinmektedir. Heterojen olan bir de-
neme deseni oldugu gibi incelenirse el-
de edilen parametre tahminlemeleri ve
hipotez kararlari sapmali olacaktir. Bu
da arastirmacinin hatali sonu¢ ve hatali
kararlar elde etme potansiyelini artira-
caktir. Boyle bir durumda heterojen bir
kitlenin, homojen olan alt-siniflara bo-
Iinmesi gerekmektedir. Ayrica ileri du-
zeydeki arastirmalar; kitlenin degisim
surecinin anlasiimasi kadar, degisimdeki
bireysel farkliliklarin da tanimlanmasini
icermelidir (Baltes ve Nesselroade,
1979; Collins ve Horn, 1991). Bu tlr ho-
mojen olmayan veri setlerinin analizi
gbzlenemeyen sinif modeli ile ele alina-
bilir. Clogg (1995), gdzlenemeyen sinif
modellerini, genel gbézlenemeyen yapi-
sal modellerin bir alt kimesi seklinde ele
almistir ki; bu modeller, faktér analiz mo-
delleri, kovaryans yapisal modelleri,
gbzlenemeyen profil modelleri (latent
profile models) ve gézlenemeyen karak-
terli modelleri (latent trait models) icer-
mektedir.

Karisimli modellerin genel temasi,
dagiimin ilk etapta sayisi bilinmeyen si-
niflara ya da alt-siniflara (latent class)
boélinmesi seklindedir (Everitt ve Hand,
1981; Titterington, Smith ve Makov,
1985). Bu anlamda g&zlenemeyen sinif
analizlerin amaci: 1) Karisimh modeldeki
gbzlenemeyen (alt) siniflarin boyutunun
ve sayisinin tahminlenmesi, 2) Belirlen-
mis olan gbzlenemeyen (alt) siniflara ait
her gosterge icin degiskenlerin gercek-

lesme olasiliklarinin tahminlenmesi, 3)
Bireylerin hangi gdzlenemeyen (alt) sinif-
lara Gye edilmesi gerektiginin tayini ve
son asama olarak, 4) Model uygunlugu-
nun incelenmesi ve test istatistiginin
tespit edilmesi (Duncan, Susan,
Strycker ve Okut, 2002) seklinde belirtil-
mektedir.

Bilinen klasik regresyon analizi; “bi-
yoloji, ziraat, tip, ekonomi ve fizik gibi bi-
lim dallarinda yapilan ve arastirmalarda
kullanilan istatistik yéntemlerden birisi
olup, aralarinda sebep sonug iligkisi bu-
lunan iki veya daha fazla degisken ara-
sindaki iliskiyi saptamada kullanilir”
(Puskdilct ve Ikiz, 1986). Bunun yani sira
lojistik regresyon modeli, “bir veya daha
fazla bagimsiz degisken ile kesikli bir
bagimli degisken arasindaki iligkiyi ince-
lemektedir” (Topuz ve Cakir, 2002). Ama
karisimli model, bu analizlerin &ézellikleri-
ni kapsayip, “bu modelin Gstinligd hu-
susunda: sansa bagl fenomenler 1S1gin-
da genis varyasyonlu, Gaussian iteras-
yon tabanl ve matematik merkezli yak-
lasimi ile vazgecilmez bir yéntemdir”
yaklasimi hakimdir (Peel ve MclLachan,
2000).

Karisimli modelde amag, bir 6rnekte-
ki gbzlemlerin kitledeki gézlenmemis alt
gruplara ait olabilecegi ve bu alt grupla-
ra hangi gézlemin hangi olasilikla gide-
cegini belirtmektir. Yani tek ve ¢ok de-
giskenli dzellikler igin drnekleme yapildi-
ginda bir 6rnegin bir veya birden fazla
kitleye ait olup olmadigi bilinmemekte-
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dir. Karisimh modelleme bir &rnekteki
gbzlenemeyen heterojenligi belirleyerek
elde bulunan 8rnegin kag alt populasyo-
na ait oldugunu tespit etmektedir ve her
alt populasyon icin ayri parametre tah-
mini yapmaktadir (Yesilova, 2003).

Son yillarda, arastirmalarda ileriye
yonelik tahminlemelerin 5nem kazanma-
si, arastirmanin desenlenmesinde ve
verilerin ¢bézlmlenmesinde tanimlayici
istatistikten ¢ok analitik istatistik teknik-
lerinden yaralanmayi gerekli kilmaktadir.
Bu yoénuyle, toplumsal alandaki calig-
malara yonelik veri analizlerinde her giin
biraz daha 6n plana ¢ikan ve tercih edi-
len gézlenemeyen sinif istatistik kullanil-
maktadir. Ancak bu istatistik teknik, veri
analizleri agisindan, Turkiye icin heniz
yenidir. Ozellikle yapisi geregi egitim su-
recinde basariyl etkileyen etmenlerin
cok degiskenli bir yapi sergilemesi gbz-
lenemeyen sinif istatistiginin édnemini
daha da 6n plana ¢ikarmaktadir. Yukari-
da genel olarak tartisildigi Uizere sporda
beceri Uzerinde farkli degiskenlerin (bl-
tin degiskenler dikkate alinarak) etkisi-
nin ne dizeyde olduguna iligkin yeter
dizeyde ve farkli calisma gruplarinda
yapllmis arastirmalar siniridir. Var olan
arastirmalarda da kullanilan istatistiksel
teknikler gbzlenemeyen siniflari dikkate
alma noktasinda yetersizdir. Bu temel
gerekceden hareketle arastirmada Be-
den Egitimi ve Spor Ogretmenligi yete-
nek sinavina katilan adaylara ydénelik
olarak:

1) Genel dagiim 6zellikleri nasildir?

2) OSS puani, AOOBP, cinsiyet, baba
meslegi, anne meslegi, yasanilan
boélge, 6grenim gorilen lise tlrl
adayin spor becerisini (mekik ko-
susu ornegi) nasil etkilemektedir?

3) Bu degiskenlerin birbirlerini etkile-
me duzeyleri nasildir?

sorularini cevaplamada karisimli model
analiz teknigi kullanilarak cevap arana-
caktir. Dolayisiyla bagimsiz degiskenle-
rin (OSS puani, cinsiyet, lise tiri gibi)
bagiml degisken Uzerindeki etkisine ilis-
kin bir c6zimlemenin nasil yapilabilece-
Qi ve naslil yorumlanabilecegine yonelik
ornek bir uygulama ele alinacaktir.

YONTEM

Calisma Gurubu: Arastirmanin calis-
ma evrenini 2005-2006 6gretim yili icin
YYU Egitim Fakiltesi Beden Egitimi ve
Spor Ogretmenligi Bslimi icin acilan
yetenek sinavina katilan 609 aday olus-
turmaktadir.

Verilerin Toplanmasi: Arastirma veri-
leri yapilandinimis goérisme teknigi ile
toplanmistir. Gériisme sirasinda 6zel ye-
tenek sinavina katilan adaydan OSS pu-
ani, AOOBP, cinsiyeti, baba meslegi, an-
ne meslegi, hangi bdlgede ikamet ettigi
ve son olarak mezun oldugu lisedeki
mezuniyet tUrine ydnelik bilgiler alin-
migtir.

Verilerin Analizi: Arastirma verilerinin
¢6zlmlenmesinde daha alt gruplara ula-
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sabilmek ve calisma evreninden elde
edilen butin degerlerin (hic yok sayil-
maksizin) dikkate alinabilmesi agisindan
Turkiye’de bilimsel arastirmalarda cok
fazla kullanilmayan yeni bir istatistiksel
teknik olan gézlenemeyen sinif ve kari-
simli model tekniginden yararlaniimigtir.
Karisimli model teknigi, iki farkh yakla-
simla, bagimsiz degiskenlerin bagimli
degisken (Mekik kosusu skoru) Uzerin-
deki etkileri ele alinmigtir. Bunlar : 1) Her
bagimsiz faktérin (0SS, AOOBP, cinsi-
yet, baba meslegi, gibi) tek basina ba-
gimli faktor Gzerindeki etkisi, 2) Her ba-
gimsiz faktdrun birbirleriyle olan etkilesi-
min (etkilesim; AOOBP x 0SS, gibi) or-
tak bir reaksiyonu olarak bagiml faktér
Uzerindeki etkisi seklindedir. Ayrica, bir-
likte degisimin etkisi de yansitiimaktadir.

Veri setinde karisimh model teknigi
icin, M-Plus programi kullanilmistir. Veri-

lerin ¢6zimU amaciyla Karisimli model
teknigi ile analize tabi tutulacak olan ve-
ri setinde alt-grup belirleme Uzerine bir
program (syntax) kodlanmistir.

Deneme deseninin uluslar arasi se-
matik gosterimi Sekil 1’deki gibidir:

Asagida verilen Sekil 1’de kare veya
dikdértgenler etkisi gdzlenebilen degis-
kenleri, yuvarlak veya oval gosterimler
ise etkisi gbzlenemeyen degiskenleri
temsil etmektedir.

BULGULAR

Bu arastirmada 6ncelikle ideal sinif
sayisini belirlemek amaciyla M-Plus
programinda yapilan kodlamalarin so-
nucunda toplam bes alt sinif olusturul-
mustur. Belirlenen alt siniflardan ideal si-
nif sayisinin ikinci sinifta oldugu belirlen-
mistir (BIC = 5108,542). Butun alt sinif

Al Smfhr Mlekilk skara
(Latext Class) o
A00ER cisIvET E4ARS MES. ANMNEMES. || BOLGE LisE

033

Sekil 1. Mekik skorunu etkileyen degiskenlerin karisimli model tizerindeki sematik gos-

terimi.
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Tablo 1. Farkli alt siniflar icin uyum olgutleri.

Uyum Olciitleri
Alt Siniflar AlIC BIC Entropy
1 5093.043 5132.750 0.542
2 5077.616 5108.542 0.875
3 5063.634 5244.518 0.591
4 5087.653 5246.478 0.400
5 5066.848 5265.380 0.511

programlarda ulasilan bulgulara ait kriter
bilgiler Tablo 1’deki gibidir.

Tablo 1 incelendiginde, sinif sayisi
arttikca Bayesian Information Criterion
(BIC) degeri dustigd ve buna karsin
Entropy degerinin artis gdsterdigi ortaya
cilkmaktadir. Heterojen kitlenin ideal kag
homojen alt sinifa bélinmesine karar
veren uyum O&lgut kriterleri Akaike’s In-
formation Criterion (AIC), Bayesian In-
formation Criterion (BIC) ve Entropy’dir.
Bunlardan herhangi biri dl¢it alinabilir.
AIC ve BIC’te en dusuk deger ideal sinif
sayisini belirlerken, Entropy’de ise ideal
sinif sayisini en yiksek deger belirler.
Yang’a (1998) gore, ideal sinif sayisin
belirleyen uygun ©&lcitin BIC oldugu
seklindedir. Bundan dolayi yuruttlen ¢a-
ismada BIC kriterleri g6z 6éniinde bulun-
durulmustur. Tabloda yer alan BIC de-
gerleri en dusuk sinifin 2. alt sinif oldu-
gunu gdstermektedir. Dolayisiyla en ide-
al modelin, 2. alt sinif oldugu sdylenebi-
lir. Diger alt siniflardaki uyum 8l¢ut kri-
terlerinin (BIC, AIC, Entropy) bozulmaya
dogru bir egilim gésterdigi belirlenmigtir.
Bu durum alt sinif 2 ile modelin sonlan-

dinlmasini gerektirmektedir. Buna gére
2. alt sinifin dnem arz eden ciktilar in-
celendiginde, toplam 609 bireyin bes
ayri sinifta ele alindigi gérulur. Programin
“Alt sinif 2” icin belirledigi alt homojen
sinif sayisi Tablo 2'deki gibidir.

Tablo 2. Alt siniflara giren birey sayilar

Alt Siniflar Birey Sayisi
Alt Sinif 1 488
Alt Sinif 2 121

Ayrica her siniftaki birey sayisinin di-
ger siniflarda olma olasiligi M-Plus ¢ikti-
larina gére Tablo 3’de verilmistir.

Tablo 3. M-Plus ciktilarina gore her sinifta-
ki birey sayisinin diger siniflarda

olma olasiligi.
Alt Sinif 1 Alt Sinif 2
Alt Sinif 1 0.979 0.021
Alt Sinif 2 0.102 0.898

Yukarida verilen Tablo 3’e genel ola-
rak bakildiginda, Alt Sinif 1’de olan bi-
reylerin kendi sinifinda ve diger siniflar-
da olma olasiliklari gorildr. Tablo ince-
lendiginde Alt Sinif 1’de olan bireylerin
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kendi sinifinda (Alt Sinif 1°de) olma ola-
sihiginin 0.979, Alt Sinif 2’de olma olasi-
hgr 0.021 oldugu gérildr. Alt Sinif 2°de
olan bireylerin kendi sinifinda (Alt Sinif
2’de) olma olasiligi 0.898 iken, bu birey-
lerin Alt Sinif 1’de olma olasiliklan ise
0.102’dir. Tablo 3’deki bulgular bizi, en
yiksek degere sahip olmasi nedeniyle,
en homojen sinifin “Alt Sinif 1” oldugu
(0.979) sonucuna goétirmektedir.

Program ciktilarina gére her sinif i¢in
elde edilen ortalama degerler ise Tablo
4’de verilmigtir.

Tablo 4 incelendiginde programin alt
sinif 1’e attig bireylere ait veriler icin; alt
homojen grubun (488 birey) cinsiyet da-
giimina bakildiginda buyuk bir cogunlu-
gunun erkeklerden (1 .895)* olustugu
sdylenebilir. Baba meslegi ise, ekler kis-
mindaki kodlamalara bakilirsa, 4.451
degerinin esnaf ve emekli is¢i grubu ol-
dugu anlagilacaktir. Anne meslegindeki
1.146 degeri bu sinifta yer alan bireylerin
annelerinin gcogunlukla ev hanimi ve ¢cok
az da olsa bir kisminin anne mesleginin
memur oldugu belirlenmistir. Kodlanan
ve nitel konumda olan bdlge degiske-
nindeki 1.459 degeri de, bu sinifa ait bi-

reylerin yarisinin Dodu Anadolu, diger
yarisinin da Glneydogu Anadolu Bol-
gesi’'nde ikamet ettiklerini géstermekte-
dir. Bu gruptaki bireylerin yine yarisinin
liseden esit agirlikh olarak mezun, diger
yarisinin da s6zel agirlikh bdlimden me-
zun olduklar anlasiimaktadir (2.469). Si-
nif 2’deki bireylerin (121 birey) gogun-
lukla bayan oldugu goértlmektedir
(1.239). Cunku, yapilan kodlamada 1
durumu bayanlari, 2 durumu ise erkekle-
ri isaret etmektedir. Sinif 2’ye ait bireyle-
rin baba mesleklerinin is¢i ve emekli me-
mur oldugu yéninde bir bulguyla karsi-
lasiimistir (2.561). Bu sinifin anne mes-
legi de, Sinif 1’de oldugu gibi ev hanimi
olma yonlindedir (1.081). Ayrica, Sinif
2’deki bireylerin cogunlukla Giineydogu
Anadolu Bolgesi’nde yasadiklari (1.747)
tespit edilmis olup, bu gruptaki bireyle-
rin de yine yarisinin liseden esit agirhkl
olarak mezun ve diger yarisinin da sézel
agirhk bolimden mezun olduklar anla-
silmaktadir (2.524). Yukaridaki stirekli ve
kesikli veriler dikkate alindiginda, kari-
siml modelin ortak 6zellik taslyan birey-
leri homojen alt siniflara yerlestirdigi fark
edilecektir. Bu da parametre tahminle-

Tablo 4. Her bir sinif icin elde edilen ortalama degerler ve dagiim ézellikleri.

. . baba anne
SINIFLAR Mekik Sayisi OSS OOBP cinsiyet meslegi meslegi bolge lise
Alt Sinif 1 108.802 218.550 78.734 1.895 4.451 1.146 1.459 2.469
Alt Sinif 2 75.047 206.213 79.167 1.239 2.561 1.081 1.747 2.524

" Verilerin kodlanmasi sirasinda “Bayan” 1 rakamiyla, “Erkek” ise 2 rakamiyla kodlanmistir. Dolayi-
slyla 1.895 degeri ve Tablo 4’teki tUm degerler ilgili degiskenin tanimlandigi koda yakin olma du-
rumuna goére tanimlanir. Diger kodlamalarin icerigi EK’ler kisminda verilmistir.
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melerinin daha gercek¢i olacagini des-
tekleyecektir. Zaten karisiml model tek-
niginin de felsefesi, yukarida izah edildi-
gi gibi “homojenite varsayimini” elde et-
mektir. Bu veriler Yiiziinci Yil Universi-
tesi Ozel Yetenek Sinavi’na bas vuran
adaylardan alinmigtir. Bunun dogal so-
nucu olarak katihm Universiteye yakin
cevre illerden gerceklesmistir (Dogu ve
Glneydogu Anadolu bdlgesi yigihmli).
Diger bolgelerden katiim yok denecek
kadar azdir. Ayrica, lise mezuniyet duru-
munda da bir yigilma gdézlemlenmistir.
Yani sinava bagvuran bireylerden Spor
ve Yabanci Dil bélimu ¢ikishlarin sayisi
genele goére ¢ok az oldugundan siniflarin
ortalama degerlerini pek etkileyemedik-
leri g6zlemlenmigtir.

Her sinifa ait ortalama degerlerinden
sonra da, M-Plus’ta hazirlanan progra-
min ¢iktilarindan model icin elde edilen
parametre tahminlemeleri asagidaki gibi
olur:

Tablo 5 incelendiginde her bir sinifta
yer alan ve bagdmli degiskeni (Mekik
skoru) etkileyen unsurlarin etki oranlari-
nin bir birlerinden farkli oranlarda oldugu
gobrilmektedir. Basta heterojen olan ve
609 bireyden olusan calisma gurubu 2
ayr alt homojen guruba ayrimis olup,

her bir sinifa ait parametre degerleri de
kendi icerisinde farkliliklar arz etmekte-
dir. Yine ayni sekilde, her bir sinifta etki-
si arastirilan degiskenlerin ise (0SS, AO-
OBP, cinsiyet, baba meslegi, anne mes-
legi, bdlge, lise) alt siniflara ayri ayn etki-
si s6z konusudur.

Sinif 1’deki 488 bireyin Mekik skorla-
rini etkileyen unsurlarin (bagimsiz degis-
kenler) etkileme dizeylerine bakildigin-
da 0SS puaninin mekik skoru lizerinde-
ki etkisinin pozitif yonli, fakat cok dusik
dizeyde oldugu gdézlemlenmektedir
(0.102). Agirlikli Orta Ogretim Basari Pu-
ani (AOOBP)’nin mekik skoru tizerindeki
etkisinin de pozitif ydnde ve cok diusuk
diizeyde oldugu gorilmektedir (0.116).
Fakat Cinsiyet degiskeninin ise ¢ok yuk-
sek dlzeyde bir etkiye sahip oldugu
gbzlemlenmektedir (45.416). Yani, Sinif
1’de yer alan katilimcilarin cinsiyetlerinin
bayan ya da erkek olmasi mekik skoru-
nun énemli belirleyicilerindendir. Bu ho-
mojen alt sinifta baba mesleginin dusik
dizeyde olsa bile mekik skoru Uzerinde
negatif bir etkisinin oldugu tespit edil-
mistir (-1.254); bu paralelde anne mesle-
ginin de cok kiclk dizeyde negatif et-
kisi gorulmustir (-0.663). Gelinen bélge-
nin (-2.749) mekik skoru Gzerinde nega-
tif bir etki yarattigi belirlenmis olup, lise-

Tablo 5. Model icin parametre tahminlemeleri.

0ss AOOB baba anne
Sinif Puani sh Puani  sh  cins. sh mes. sh mes. sh bolge sh lise sh
Sin.1 0.102 0.055 0.116 0.101 45.416 4.256 -1.254 0.501 -0.663 0.750 -2.749 0.971 2.474 0.838

Sin.2 -0.222 0.098

-0.018 0.289 29.207 5.094 1.317 1.781 -1.470 3.157 3.677 2.925 -3.856 4.025

Sh : Standart hata
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den mezun olunan bélimun ise spor ye-
tenegini pozitif yonde etkiledigi gorul-
mastir (2.474).

Sinif 2’deki parametre degerleri ince-
lendiginde bu sinifta yer alan 121 bireyin
mekik skoru Uzerinde cinsiyet degiske-
ninin yiksek dizeyde belirleyici oldugu
(29.207) gorilmektedir. Fakat bu homo-
jen alt sinifta mezun olunan kolun mekik
skoru Uzerinde negatif etkisi gérilmek-
tedir (-3.856). Sinif 1’deki bireylere zit
olarak buradaki bireylerin ikamet ettikle-
ri bolgenin pozitif bir etkisi tespit edil-
mistir (3.677). Bu sinifta yer alan bireyle-
rin mekik skorlari tzerinde baba mesle-
ginin pozitif kiiclk bir etki diizeyi (1.317)
s6z konusu iken, anne mesleginin ise Si-
nif 1’de oldugu gibi etki duzeyi dusuk
ve etki yoninin negatif oldugu (-1.470)
anlasiimaktadir. Yine Sinif 2’deki bireyle-
rin OSS ve AOOBP puanlari mekik skor-
larini pek etkileyememektedir. Yani her
iki alt sinifta da akademik basari ve spor
yetenegi arasinda bir dogrusallk goz-
lemlenememektedir.

TARTISMA

Bu arastirmada veriler YUzincU Yl
Universitesi Beden Egitimi ve Spor Og-
retmeligi Bslumi Ozel Yetenek Sinavina
katilan 609 bireyden alinmigtir. Arastir-
manin Galisma Evreninde yer alan birey-
lerin mekik skorlarini (bagiml degisken)
etkileyen bagimsiz degiskenler (0SS
Puani, AOOBP, cinsiyet, baba meslegi,
anne meslegi, bdlgesi ve lise mezuniyet

kolu) arasinda bir regresyon modeli ku-
rulmaya calisilmistir. Ulasilan verilerin
analizi i¢in alt gruplama (latent class) si-
nifindan karisimh model (mixture model)
uygulanmistir. Karisimli model heterojen
olan bir gurubu, alt homojen siniflara
ayirmistir. Yine ayni sekilde M-Plus’ta
karisimli model i¢cin hazirlanan program
ciktilarninin, alt gruplar i¢in cok kapsamli
parametre tahminlemeleri yaptidi goz-
lemlenmis olup, siniflar hakkinda detayl
bilgiler sundugu belirlenmistir. Dolayisiy-
la, karisimli model (mixture model) tekni-
ginin bu tUr calismalarda kullaniimasinin
cok uygun olacagi sdylenebilir.

Alt siniflar bagimsiz degiskenlere go-
re (OSS Puani, AOOBP, cinsiyet, baba
mesledi, anne meslegdi, bdlgesi ve lise
mezuniyet kolu) farkli 6zellikler goster-
mektedirler. Bu farklilik bireylerin mekik
skorlarina da yansimaktadir. Ancak yan-
sima dizeyi bagimsiz degiskenlere gére
de farklilik arz etmektedir.

Oncelikle, OSS Puaninin ve AO-
OBP’nin tim alt siniflar icin gerek nega-
tif ydnde ve gerekse pozitif ydnde olmak
Uzere etki dizeyinin ¢ok dusik oldugu
belirlenmistir. Cinsiyet degiskeni ise alt
sinif 1’de daha yiiksek dizeyde mekik
skoru Uzerinde etki unsuru tagimaktadir.
Alt sinif 2’de de cinsiyetin mekik skorla-
rini etkiledigi tespit edilmistir; ancak bu
etki dizeyi alt sinif 1’den daha disUktir.
Sinif 1°deki bireylerin cinsiyet agisindan
daha cok erkek agirlikli, Sinif 2’deki da-
gihmin ise bayan oldugu anlasiimistir.
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Her iki alt sinif icin de anne ve baba
mesleklerinin bireylerdeki mekik skorla-
rini pek etkileyemedikleri dikkatleri ¢cek-
mektedir. Ancak gelinen bélgenin her iki
sinifta ayr etkilere sahip oldugu tespit
edilmis olup; 121 bireyden olusan Sinif
2’de katihinan bdlgenin mekik skoruna
pozitif bir etki yarattigi belirlenmistir. Bu
dogrultuda Gineydogu Anadolu Bolge-
si’nden katilan adaylarin mekik skorla-
rinda daha basaril olduklari savunulabi-
lir Burada Spor Bilimleri'nin dikkatini
ceken en buylUk unsurun; liseden spor
cikigl olanlarin, diger kollardan mezun
olan bireylerden farkli bir performans
goOsteremedikleridir. Clnki spor ¢ikigli
bireyler EK 2’de goéruldugu gibi “4” ile
kodlanmis olup, karisiml model 4 kodlu
olan bireyler arasinda bir homojenite
tespit edemediginden; olusturdugu her
iki sinifta da lise mezuniyetini ortalama
“2.5” olarak tespit etmistir. Yani, mekik
skorlari Uzerinde spor c¢ikish olmanin bir
etkisi gézlenmemistir. Yine bu paralelde,
bu calismada dikkat ¢ceken bir diger un-
sur ise OSS Puani ve AOOBP’nin mekik
skorlarini etkileyemedigidir. Bu bulgu,
Ozel yetenek sinavinda akademik basa-
ri ile spor yetenegdi arasinda dogrusal bir
iliskinin olmadigini ortaya koymaktadir.
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EKLER
Ek 1. M-Plus editériinde sinif 2 i¢in hazirlanan yazilim kodlari (syntax) (Buttin siniflar igin
olusturulan kodlamalar ¢ok uzun oldugundan sadece sinif-2 igin olusturulan kodlama
(syntax) verilmistir).
Mplus VERSION 2.14
MUTHEN & MUTHEN
02/19/2005 9:45 AM
INPUT INSTRUCTIONS
Data: File is tum.txt;
Variable: Names are birey kimlik OSS
OOBP alan milli derece
cins mekiksay tmek kan
boy kilo babames anames bolge liscik;
Missing = All (-9);
Usevariables mekiksay OSS OOBP cins babames anames bolge liscik;
Classes = c(2);
Analysis: Type = mixture;
Estimator=MLR,;
miteration = 55000;
Model: %overall%
I [mekiksay];
mekiksay;
mekiksay on OSS OOBP cins babames anames bolge liscik;
c#1 on OSS OOBP cins babames anames bolge liscik;
%c#1%
[mekiksay*195];
[pint*7.231 pslp*-.989];
mekiksay on OSS OOBP cins babames anames bolge liscik;
%c#2%
[mekiksay*212];
[pint*7.231 pslp*-.989];
mekiksay on OSS OOBP cins babames anames bolge liscik;
savedata: file="c-m-2-m.dat’;
save=cprob;
Output: tech1 tech7;
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Ek 2. Bireylere ait nitel verilerin kodlamalarina iliskin bilgiler.

Baba Anne Lise
Cinsiyet Kod Meslegi Kod Meslegi Kod  Bolge Kod  Kolu Kod
Bayan 1 Memur 1 Evhanmi 1 Dogu Anadolu Bol. 1 Sayisal 1
Erkek 2 lsgi 2 Memur 2 G.Dogu Anadolu Bol. 2 Esitagirlk 2
Emekli memur 3 Isci 3 Karadeniz Bolgesi 3 Sozel 3
Emekli is¢i 4 Emekli 4 I¢ Anadolu Bdlgesi 4 Spor 4
Esnaf 5  Givenlik 5 Akdeniz Bolgesi 5 Dil 5
Vefat 6  Esnaf 6 Marmara Bolgesi 6
Diger 7 Vefat 7 Ege Bolgesi 7
Diger 8

Ek 3. Her bir sinifa iliskin regresyon denklemleri

Siniflar Regresyon Denklemi

Sinif 1 Mekikskoru(Y) = -4.448 + 0.102*0SS + 0.116*00BP + 45.416*cinsiyet —
1.254*babameslegi — 0.663*annemeslegi — 2.749*Bolge + 2.474%lisegikis

Sinif 2 Mekikskoru(Y) = 87.655 - 0.222*0SS - 0.018*0O0BP + 29.207*cinsiyet +
1.317*babameslegi — 1.470*annemeslegi + 3.677*bodlge — 3.856"lisecikis

199



	2005-4 (2).pdf

