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OZET

Klmeleme analizi, birimleri veya degiskenleri benzerlik élcllerine gére homojen gruplara
bdlmeye yarayan ¢ok degdiskenli bir istatistiksel analiz yéntemidir. Birim ya da degiskenlere
ait uygun gruplar olusturmak icin asamall veya asamali olmayan kiimeleme yéntemleri kul-
lanilir. Yapilan ¢alismada, 2005 yilinda Diinya Geng Bayanlar Voleybol karsilasmalarinda final
ve yari final oynayan 4 takimin sporcularinin analizi yapilmigtir. Sporcularin fiziksel ve teknik
ozelliklerine gbre kiimeleme yapildiktan sonra klimeler arasinda farklilik meydana getiren fak-
térler belirlenmistir. Elde edilen varyans analizi sonuclarina gére smac yliksekligi, blok ylk-
sekligi, smag sayisi ve toplam sayi degiskenleri icin kiimeler arasinda anlamli farkliliklarin ola-
bilecegi sonucu elde edilmigtir.

Anahtar Sézciikler: Kimeleme analizi, Asamali olmayan kiimeleme ydéntemi, k-
Ortalamalar yéntemi.

ASSESSMENT OF 2005 JUNIOR WOMEN’S WORLD CHAMPIONSHIP PLAYERS WITH
CLUSTER ANALYSIS

ABSTRACT

Cluster analysis is a multivariate statistical analysis method which divides units or the vari-
ables according to similarity criterion. Hierarchical or nonhierarchical cluster methods are used
in order to constitute suitable groups of units or variables. In this study, the players of four
teams which played final and semi-final in 2005 Junior Women’s World Championship were
analysed. According to physical and technical characteristics of the players, the factors that
created differences between clusters were obtained after cluster had been done. According to
the results of variance analysis it is concluded that significant differences between clusters
might be obtained for pike height, block height, spike scores and total scores.
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GIRIS

Kimeleme analizi, nxp boyutlu X ve-
ri matrisinde yer alan ve gruplar belli ol-
mayan g&zlemleri birbirleri ile benzer
olan alt kimelere ayirmaya yardimci
olan ydntemler toplulugudur. Bu yo6n-
tem; birimleri, p degiskene gbére hesap-
lanan ve benzerlik o6lcllerine gbre ho-
mojen olan gruplara bélmeye yarar. Ku-
meleme analizi, asamali kimeleme ydn-
temi kullaniirken kimelerin sayisina ve
kiime yapilarina iliskin herhangi bir var-
sayimda bulunmaz. Ancak, asamal ol-
mayan kimeleme ydntemleri ile yapilan
degerlendirmelerde kiime sayisinin be-
lirlenmesine yonelik bazi yaklagimlar s6z
konusudur. Kiimeleme analizi arastirma-
nin amacina bagh olarak degiskenleri
veya bireyleri gruplama imkanina sahip-
tir (Ozdamar, 1999).

Kimelemede pek ¢ok yéntem bulun-
makta ve bunlar farkli baslklar altinda
toplanabilmektedir (Dogan, 2002). Ge-
nel olarak birim ya da degigkenleri uy-
gun gruplara ayirirken gruplari belirle-
mede izlenen yaklagsimlara gore;

1. Asamali Kimeleme Yontemleri
(Hierarchical Clustering Methods)

2. Asamali Olmayan Kimeleme Y&n-
temleri (Nonhierarchical Clustering Met-
hods) olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Asamall kimeleme ydntemleri, de-
giskenleri degisik asamalarda bir araya
getirerek kiimeleri belirlemeyi ve bu ku-
melere girecek olan elemanlarin hangi
uzaklk dizeyinde kime elemani oldu-
gunu belirleyen bir ydntemdir. Kiimele-
me; iki gdzlemin uzakliklari veya benzer-
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likleri dikkate alinarak yapilir (Ozdamar,
1999).

Asamali olmayan kiimeleme yéntem-
leri; diger kimeleme ydntemleri gibi bi-
rimlerin kendi icinde homojen ve kendi
aralarinda heterojen kiimelere ayrilmasi-
ni hedefler ve prototip kiimeler aracilig
ile alt populasyonlarin parametre tah-
minlerini yapmayi amagclar. Bu yéntemler
ile birimlerin uygun olduklarn kiimelerde
toplanmalari ve n birimin k sayida kime-
ye parcalanmasi hedeflenir. Asamal ol-
mayan kimeleme ydntemlerine ait yak-
lasimlar icinde en fazla kullanilanlari k-
Ortalamalar Yontemi ve Yigma Kiumele-
me Yoéntemidir (Ozdamar, 1999; Renc-
her, 2002).

GUnumuzde istatistiksel ydntemler
spor alaninda dzellikle takim sporlarinda
siklikla kullaniimaktadir. Takimlarin gerek
mag¢ esnasinda gerekse mag¢ sonrasl
degerlendirmelerle, yapilan hatalar ve
eksiklikler ile olumlu veya olumsuz hare-
ketlerin belirlenmesi dogru sporcularin
seciminde yonlendirici olmaktadir. Hizla
gelisen ve yayginlasan modern voley-
bolda da, oyuncunun ve takimin perfor-
manslarinin amagclarinin 6lgisl, deger-
lendirmesi, analizi ve yorumu Ust seviye
takimlarin bilimsel egitiminin ve gelisimi-
nin ayrilmaz bir parcasidir (Hanger,
2002).

Voleybol, oyun kurallar hizli degisim
gOsterdigi icin daha az hata yapilmasi
gereken bir konuma ulasmistir. Oyun
icerisinde yapilan hatalari giderme, hizl
taktik gelistirme ve dolayisi ile oyunu le-
hine gevirme giderek zorlagmistir. Voley-
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bolda iyi bir hicum organizasyonu ka-
dar savunma organizasyonu da oldukca
onemlidir. Karsilasma esnasinda ve
sonrasinda yapilan degerlendirmeler
genellikle servis atislari, servis karsila-
ma vuruslar, blok dokunuslari ve hi-
cum vuruglar Gzerinedir. Genellikle
sporcularin ve takimlarin performans
degerlendirmeleri de bu faktdrler Uze-
rinden yapilmaktadir (Korkmaz ve Gul-
tekin, 2000).

Yapilan bu ¢alismanin amaci, asama-
Il olmayan kiimeleme analizi ydéntemi ile
2005 Dinya Geng¢ Bayanlar Voleybol
karsilasmalarinda final ve yari final oyna-
yan takim sporcularinin fiziksel ve teknik
Ozelliklerine gére olusturduklari kimeler
arasindaki farkliliklarin hangi faktorler-
den kaynaklandigini belirlemektir.

YONTEM

Verilerin Toplanmasi: Yapilan calis-
mada, 2005 yilinda Tirkiye’de yapilan
Geng Bayanlar U20 Dinya Sampiyona-
sina katilan 12 Ulke takimlarindan final
ve yarifinal oynayan Brezilya, Italya, Sir-
bistan Karadag ve Cin takimlarinin su-
rekli oynayan oyuncularn degerlendiril-
meye alinmistir. Bu amagla, Uluslararasi
Voleybol Federasyonu (FIVB)'nun inter-
net sitesinde yer alan verilerden yararla-
nilmistir. Sporculara ait kisisel bilgilere
“Team&Coaches” seceneginden ulasilir-
ken, sporcularin mag¢ performans bilgile-
rine ise “Best Players” seceneginden
ulasilmistir. MlUsabakalarda yer alama-
yan yedek oyunculara ait herhangi bir
veriye rastlanmamistir. Calismada, pa-

soOr ve libero oyunculari ele alinan faktor-
ler bakimindan takim i¢erisinde etkin ol-
madiklarindan dolayr degerlendirme di-
sinda tutulmustur.

Internet sitesinde yer alan sporculara
ait kisisel bilgilerden sadece isim, boy,
agirhk, smac yuksekligi, blok yuksekligi,
smagc sayisl, blok sayisi, servis sayisi ve
toplam sayi bilgilerine ait veriler kullanil-
mistir. Degerlendirmeye alinan sporcular
bUtin muisabakalarda en fazla sureyle
oyunda kalan oyunculardir.

Verilerin Analizi: Yapilan calismada
sporculara ait cesitli ozellikler dikkate
alinarak benzerlik ve farkliliklari ortaya
koyabilmek amaciyla asamali olmayan
kiimeleme analizi ydntemi uygulanmistir.
Bu ydntemde birimlerin uygun olan ki-
melerde toplanmalari ve n birimin k sa-
yida kimeye parcalanmasi hedeflenir
(Ozdamar, 1999). Veriler lizerinde her-
hangi bir standartlastirma yapilmadan
orijinal veriler dikkate alinmistir. Kime-
leme analizinde, kiime sayisinin belirlen-
mesi konusunda son yillarda yogun ca-
ismalar yapilmaktadir. Calismada, kime
sayisinin belirlenmesinde kullanilan pra-
tik yollardan biri olarak kabul edilen,

esitligi kullaniimistir (Dogan, 2002). Bu-
rada, n kimelenecek birey sayisidir.
Verilerin asamall olmayan kiimeleme
yontemine goére degerlendiriimesinde
“k-Ortalamalar” yontemi kullaniimistir.

k-Ortalamalar yontemi birimleri ki-
melere parcalamakta ve olusan kiimele-
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re ait parametre tahminlerini vermekte-
dir. Bu yoéntem n birimin k kiimeye ayril-
masinda birimin p boyutlu uzayda gds-
terimi olan en yaygin ortalamaya sahip
cekirdek noktall bir kimeye atanmasini
icerir. Bireylerin kimelere atanmasinda
uzakhk O&lclst olarak Mahalanobis
Uzakligl kullaniimaktadir (Dogan, 2002;
Prakash ve Hoff, 2002). Bu uzaklik dlgu-
s, Oklid uzakhiginin genellestiriimis bir
seklidir. n*p boyutlu bir veri matrisinde
birimler arasindaki oklit uzakligi;

p

(i, j)= Z i = X))
=1

seklinde belirtilir (Ozdamar, 1999). Bura-
da;

i=1,2,...,n

j=1,2,...,n

n = birey / birim sayisi

p = degisken sayisi

Xik V& Xjk ise sirasiyla i. ve j. bireyle-

rin k. 6zelligine ait degerlerdir. Mahala-
nobis Uzakligi ise,

dz(iaj)=(fi +-’?j)ts_l(fi - Yj)

esitligi ile hesaplanir (Johnson ve Wic-
hern, 1988). Burada, Xi. bireye ait g6z-
lem vektdrd, )_(/ bireye ait gézlem vekto-
ri, t vektdr transpozesi ve S-1 ise ben-
zerlik matrisinin tersidir. Kullanilan k-or-
talamalar ydnteminin gergekten birbirin-
den farkll kimeler olusturup olusturma-
digini anlamak igin her bir degisken ayri
ayri dikkate alinarak tek yo6nli varyans
analizi yapilmigtir.

BULGULAR

Asamall olmayan kiimeleme yéntemi
ile yapilan de§erlendirmelerde sporcula-
rin gruplara gére dagilimlar Tablo 1’de
belirtildigi gibidir.

Sporcularin fiziksel ve teknik ozellik-
leri dikkate alinarak uygulanan k-ortala-
malar yéntemi ile elde edilen kiimelere

Tablo 1. Asamali olmayan kimeleme ydntemi ile elde edilen gruplar.

1. Grup 2. Grup 3. Grup
S.0. (Brezilya) A.S. (Brezilya) R.B. (Brezilya)
V.A. (italya) I.G. (italya) S.V. (ltalya)
G.D. (italya) L.C. (italya) J.V. (Sirb.Karadag)
D.K. (Sirb. Karadag) M.Y. (Cin) F.R. (Brezilya)
A.J. (Sirb. Karadag) N.Y. (Cin) S.H. (Sirb. Karadag)
M.M. (Sirb. Karadag) T.M. (Brezilya)
N.Y. (Cin)
Y.Z. (Cin)
C.W. (Cin)

Not: Tabloda gruplari olusturan oyuncularin isimlerinin bas harfleri verilmistir.
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Tablo 2. Sporculara ait kiimeler, tanimlayici istatistikler ve varyans analiz sonuglari.

Boy Kilo Smag Yiks. Blok Yiks. Smag Sayisi Blok Sayisi  Servis Sayisi  Toplam Sayi
X5 X+ X+s- X5 X5 X+so X+so X+s-
1.Kiime (n=6) 185.0+2.28 67.83+3.31 294.7+6.62 280.3+6.02 48.5+10.37  12.5+4.72 4.5+2.35 65.5+6.89
2.Kiime (n=9) 188.8+4.09 73.22+7.55 313.6+£3.00 299.1+6.62 43.4+7.29 19.6+9.77 6.8+1.99 69.8+14.21
3.Kiime (n=5) 184.2+4.02 71.2+4.76  299.2+£9.78 282.8+8.41 89.4+12.74  14.6£4.93  4.6+2.88 108.6+8.47
Genel (n=20) 186.5£4.05 71.1£6.09 304.3+10.59 289.4+11.18 56.45+21.7 16.2+7.84 5.6+2.48  78.2+20.98
F 3.282 1.479 18.376 16.267 38.629 1.715 2.275 24.730
P 0.062 0.256 0.00006 0.00011 0.0000 0.21 0.133 0.00001
ait tanimlayici istatistikler ve varyans meleme yontemleri ile siniflandirmalar

analizi sonuglari Tablo 2’de verilmistir.

Varyans Analizi de@erlerine gore dik-
kate alinan degiskenlerden smag yuk-
sekligi, blok yUksekligi, smag¢ sayisi ve
toplam sayl degiskenleri icin kimeler
arasinda istatistiksel olarak anlamli fark-
hhiklar bulunmustur.

TARTISMA

Spor kargilagsmalarinin istatistik ana-
lizleri oyuncularin ve takimin performan-
siyla ilgili verileri elde etmede kullanilan
en 6nemli yéntemdir. Bu yéntem mag
analizinin neredeyse her asamasinda
kullanilabilir. Istatistiksel analiz yénte-
miyle veri elde etmenin, veriyi kullanma-
nin ve yorumlamanin oyun hareketlerinin
siniflandiriimasi, hareketlerin degerlen-
dirilmesi, elde edilen bilginin kaydedil-
mesi, veri igsleme, verinin analizi ve yoru-
mu gibi bir ¢ok yolu vardir (Hancer,
2002; Korkmaz ve Gultekin, 2000).

Yapilan ¢alismada, Dinya Geng¢ Ba-
yanlar Voleybol misabakalarina katilp
yarl final ve final oynayan takimlarin
sporcularina ait fiziksel ve teknik 6zellik-
ler dikkate alinarak asamali olmayan ku-

yapilmistir.

Yapilan varyans analizi sonucunda
smagc yuksekligi, blok yuksekligi, smag¢
sayisi ve toplam sayi degiskenleri icin
kiimeler arasinda anlamli farklhhklarin
olabileceg@i sonucu dikkate alinarak Tab-
lo 2’deki tanimlayici istatistikler incelen-
diginde bu degiskenler disinda kalan
boy, kilo, blok sayisi ve servis sayisI de-
giskenlerine ait ortalamalarin genel orta-
lamalara yakin oldugu sonucu elde edil-
migtir. Bir voleybol karsilasmasinin kaza-
nilmasinda &nemli etkenlerden olan
smac yuksekligi, blok yuksekligi, smag¢
sayisl ve toplam sayl degiskenlerine ait
ortalamalarin ise, genel ortalamalardan
farkli oldugu gérulebilmektedir. Ugiinci
kimenin smag yuksekligi genel ortala-
madan disik olmasina ragmen bu ku-
me sporcularinin smag ile elde ettikleri
sayl diger kUimelerden daha fazladr.
Ikinci kimeye ait elde edilen sonuclar
incelendiginde, boy ve smag yUtksekligi
degerlerinin ylksek olmasina karsin
smag ile elde edilen sayinin daha dusuk
oldugu goérulmuastdr. Bu durum smag ile
elde edilen sayida boy ve smag¢ yuksek-
liginden ziyade vurus tekniginin, gicin,

24



Zirhoglu, Karaca

taktiklerdeki hiz ve degiskenligin daha
6nemli olabilecegdi sonucu elde edilmis-
tir (Hanger, 2002). Boy ve smagc yiiksek-
ligi birlikte incelendiginde smag ile elde
edilen sayilan etkilemedigi sonucu elde
edilmistir (p>0.05). ikinci kiimenin blok
yUksekliginin diger kiimelere oranla da-
ha fazla olmasi bu kiime elemanlarinin
daha fazla blok sayisi elde etmelerine
neden olabilecek bir durum olarak goz-
lenmigtir.

Voleybolda yapilan hiicumlarin veya
savunmalarin sayi ile sonuglanmasi te-
mel hedeftir. Bu durum distndldiugin-
de Ug¢lincU kiimeyi olusturan sporcularin
on plana ¢iktigr gérulmustir. Bu kiimeyi
olusturan sporculardan ikisi turnuvayi
birinci olarak bitiren Brezilya takiminin
sporculari, iki tanesi ikinci olan Sirbistan
Karadag takiminin sporcular ve bir ta-
nesi ise doérdiincl takim olan Italya taki-
minin sporcusudur. Bu sporcular turnu-
vadaki en skorer oyuncular olup, olusan
en ideal kime olarak nitelendirilebilir.

Kimeleme analizinde birbirlerine
benzer gbzlemlerin alt kimeleri olustu-
ruldugu dikkate alindiginda, 6zellikle ta-
kim sporlarinda kadro olusumu esnasin-
da, oyun iginde degisim yaparken, ta-
kimlarin transfer dénemlerinde oyuncu
seciminde maliyet planlamalarinda ben-
zer Ozellige sahip olan sporcularin de-
gerlendiriimesinde bu ydntemin etkili
sonuglar verebilecegi dusunutlmektedir.
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