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Ozet

Enerji alaninda disa bagimh bir goriiniim arz eden iilkemizde, dogal gaz tiiketim tahminleri son
derece onemlidir. Ciinkii dogal gaz, konut ve sanayi disinda elektrik itiretmek amaciyla da ¢ok
tiiketilmektedir.

Dogal gaz tiiketim tahminleri, donem donem abartili bir sekilde hesaplanmakta ve iilkemiz giderek
daha ¢ok disa bagimli bir hale getirilmektedir. Dogal gaz tiiketim tahminleri, dogru bir sekilde
yapilirsa, enerji arz giivenligi agisindan iilkemiz daha az dogalgaz ihra¢ edecek ve elektrik
tiretmek icin dogalgaz degil elektrik kurucu giicii kullanilacak ve dolayisiyla enerjide bir nebze
olsun disa bagimliligin éniine gegilmis olacaktir.

Bu amagla ¢alismada, yapay sinir aglari ve klasik zaman serileri (ARIMA modelleri) yardimiyla
dogal gaz tiiketimine iliskin tahminler yapilacak ve tahmin degerleri karsilastirilacaktir.

Anahtar Kelimeler: Dogal gaz, Tiiketim, Talep
Alan Tanimi: Piyasa Yapisi ve Degeri (Ekonomi)

THE ESIMATION OF NATURAL GAS CONSUMPTIONADbstract

In our country indicating a dependency to abroad in the field of energy, the estimations of
consumptions are of great importance. In addition to homes and industry, natural gas is used for
generating electric energy.

Consumption estimations of natural gas are made steeply, soour country is getting more
dependent to the abroad day by day. If tehese estimations are made accurately, as regards energy
supply security,our country will export natural gas less, and it will use electric constructive power
instead ofnatural gas. This will also lead to the reduction of this dependancy.

With the aim, by means of artificial nerve nets and conventional time series (ARIMA models), the
estimations as to natural gas consumptions will be done and estimated values will be compared.
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1. GIRIS

Ulkelerin ekonomik kalkinmalarinda zorunlu temel girdilerin basinda, enerji
kaynaklar1 yer almaktadir. Gelismis {ilkelerdeki sosyal refah ve teknolojik
ilerlemenin devamliligi, gelismekte olan iilkelerin sanayilesme ¢abalar1 ve
siirdiiriilebilir enerji politikalar1 yerel, bolgesel ve kiiresel enerji kaynaklar
iizerindeki baskiyr siirekli arttirmistir. 1970’11 yillarda yasanan petrol
darbogazindan sonra enerji arz giivenliginin saglanmasi, enerji kaynaklarinin
cesitlendirilmesi ve kullanilmak istenen enerji tiirliniin diisiik maliyetli olmasi
daha bir 6nem kazanmistir (Bayrag, 2009:117).

Giliniimiiz ekonomilerinde enerji kaynaklarinin giderek tiikenmesi nedeniyle
enerjinin hem daha az maliyetli bir sekilde elde edilmesi hem de rasyonel olarak
kullanilmas1 gerekmektedir. Hizla artan diinya niifusuna karsin enerji tiiketiminde
de hizli bir artis yaganmis, mevcut enerjinin daha planl bir sekilde kullanilmasini
zorunlu hale getirmistir. Enerji tiiketimindeki bu hizli artistan 6zellikle dogal gaz
tilkketimi de payini almustir.

Dogal gaz, milyonlarca yil Once yasayan canli atiklarinin yer katmanlar
arasindaki basing ve sicaklik farkindan olugmus fosil kaynakli bir enerji
kaynagidir. Metan, etan, propan, biitan, azot ve karbondioksit gazlarindan
olusmaktadir. Dogal gaz renksiz, kokusuz, temiz ve ¢evre dostu bir enerji kaynagi
olmasinin yami sira birincil enerji kaynagidir, ¢ikarildigi haliyle kullanilabilir.
Borularla iletilen dogal gazin depolama, stok ve tasima maliyeti olmadigi gibi
isletme ve bakim maliyetleri son derece diisiiktiir, yanma verimi de diger yakitlara
gore oldukga yiiksektir (Yilmaz, 2005:4).

Son yillarda Tirkiye'nin enerji stratejisi mevcut enerji kaynaklari igerisinde
ozellikle dogal gaz iizerinde yogunlasmustir. Ancak Tiirkiye'deki dogal gaz
piyasasi biiylik oranda ithalata dayalidir ve dogal gaz temini noktasinda tamamen
disa bagimli bir politika izlenmektedir. Dogalgaz ithalatinda kaynak cesitliliginin
ve arz giivenligi ile siirekliliginin saglanmasi1 Tiirkiye i¢in ¢ok biliyiik onem
tasimaktadir. Ote yandan elektrik santrallerinde, sanayi tesislerinde ve konutlarda
kullanilan dogal gaz tiiketimi artarak devam etmektedir. Toplam tiiketimin ancak
%35’ini karsilayacak kapasiteye sahip olan iilkemiz i¢in dogal gaz tiiketim
miktarinin dogru tahmin edilmesi de biiyiik 6nem tagimaktadir (Kaynar, Tastan,
Demirkoparan, 2009:106).
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Dogal gaz tiiketiminin dogru bir sekilde tahmini, dogal gaz arz-talep
dengesizliklerini ortadan kaldirabilecegi gibi sektore yapilacak yatirimlart ve gaz
alim ile ilgili anlagmalar1 da dogrudan etkileyecektir. Dogal gazin gereginden
fazla yada az temin edilmesi durumunda ortaya c¢ikabilecek agir ekonomik
kayiplarin en aza indirilmesi i¢in dogal gaz tiiketim tahminlerindeki hatalar1 en
aza indirecek modellerin kullanilmasi son derece 6nemlidir (Aras, Aras, 2005:26).

Dogal gaz tiiketim tahminlerinde genellikle klasik zaman serilerinin ARIMA
modelleri kullanilmaktadir. Gegmis donemlere ait degerler yardimiyla gelecege
yonelik tahminler yapmay1 amaglayan zaman serileri; veriler arasinda dogrusal bir
iliski oldugu varsayimi ile duragan yada cesitli istatistiki yontemlerle duragan hale
getirilmis serilere uygulanmaktadir. Veriler arasinda dogrusal olmayan iliski s6z
konusu oldugu zaman artik yapay sinir aglar1 tercih edilmektedir. Yapay sinir
aglar1 yapilar1 geregi hem dogrusal iliskiyi hem de dogrusal olmayan iligkiyi
modelleme 6zelligine sahip olduklar1 i¢in dogal gaz tiiketim tahminlerinde de
kullanilmaktadir.

Yapay sinir aglar1 ile dogal gaz tiiketim tahminine iliskin literatiirde yapilmis
calismalar mevcuttur. Ilk ¢alisma Brown ve digerlerinin [1], giinliik dogal gaz
tilkketim tahminidir. Kaynar ve digerleri [2], Ankara iline iliskin giinliik ve haftalik
dogalgaz tiiketim verilerinden hareketle zaman serilerinin ARIMA modeli ve
MLP yapay sinir aglari ile tahminde bulunmuslardir. Ivezic [3], sicaklik ve dogal
gaz tiikketim verilerini kullanarak Sibirya i¢in giinliik ve haftalik dogalgaz tiiketim
miktarlarini tahmin etmistir. Brown ve digerleri [4], YSA kullanarak giinliik dogal
gaz tiiketim modelini lineer regresyon modelleriyle karsilastirmiglardir. Viet ve
Mandziuk [5], Polonya i¢in dogal gaz tiiketim tahmini i¢in YSA ve Bulanik YSA
modellerini kullanmiglar ve uzun doénemli tahminlerin kisa donemli tahminlere
gore daha iy1 sonuclar verdigini gostermislerdir.

Bu agalismada ise yapay sinir aglar1 ve klasik zaman serileri (ARIMA modelleri)
yardimiyla Tiirkiye’'nin 1984-2011 yillarindaki dogal gaz tiikketim verilerinden
hareketle gelecek donem dogal gaz tiiketimi biraz daha uzun bir donem igin
tahmin edilmeye caligilacak ve tahmin degerleri karsilastirilacaktir.

1.1. Diinya’da Dogal Gaz Tiiketimi

Diinyanin kanitlanmig gaz rezervlerinin yaklasik dortte iigli Rusya ve Orta
Doguda bulunmaktadir. 2011 yili itibariyle Diinya’nin kanitlanmis dogal gaz
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rezervlerinin bolgesel dagilimina bakildiginda toplam 208,4 trilyon m® dogal gaz
rezervi olup en biiyiik rezerve sahip bolge ise Ortadogu’dur. Diinyadaki toplam
dogal gaz rezervinin yaklagik dortte ii¢ii Rusya ve Orta Doguda bulunmaktadir.
Ulkeler bazinda diinyanm en biiyiik dogal gaz rezervleri sirasiyla % 21,4 ile
Rusya Federasyonu’nda, % 15,9 ile iran’da ve % 12,0 ile Katar’da bulunmaktadir
(Tablo 1.).

2010 yilinda, diinyada yaklagik 3,2 trilyon m® gaz iiretilmistir. Bu miktar, diinya
birincil enerji tiiketiminin yaklasik %2 4’iinii karsilamistir. Dogal gaz tiikketimi ise
yaklasik 3,16 trilyon m’ olarak gerceklesmistir. 2011 yili itibariyle bakildiginda
ise swrasiyla toplam 3276,2 milyar m’ iiretilmis ve bunun 3222.9 milyar m®’ii
tilketilmistir. ABD diinya dogal gaz rezervinin sadece % 3'line sahip olmasina
ragmen diinya dogal gaz iiretiminin % 20'den fazlasini yapmaktadir. Avrupa,
dogal gaz ihtiyacinin % 38'ini iiye iilkelerin liretimlerinden karsilamaktadir. Dogal
gaz tiiketimi konusunda {iretimi i¢ talebi karsilamayan AB, dogal gaz ihtiyacinin
% 24" ini Rusya'dan, % 17'sini Norveg'ten % 10'unu Cezayir'den, % 2'sini
Libya'dan, % 2'sini Nijerya'dan ve % 2'sini Misir'dan ithal etmektedir. Geri kalan
az bir kismimi ise korfez lilkeleri ve Trinidad-Tobacco gibi diger iilkelerden
kargilamaktadir. Avrupa'da kullanilan dogal gazin % 23ii enerji santrallerinde,
%’32’s1 sanayi tesislerinde, ylizde 42'si yerlesim alanlarindaki konut ve ticari
isletmelerde tiiketilmektedir (Enerji Raporu, 2011:50).

Rezerv Dagilimi Uretim Miktar1 Tiiketim Miktar1
Bolgeler Trilyon m® (%) Milyarm® (%) Milyar m’ (%)
Kuzey Amerika 10,8 5,2 864,2 26,5 863,8 26,9
G. ve Orta Amerika 7,6 3,6 167,7 5,1 154,5 4,8
Avrupa ve Avrasya 78,7 37,8 1036,4 31,6 1101,1 34,1
Ortadogu 80,0 38,4 526,1 16,0 403,1 12,5
Afrika 14,5 7,0 202,7 6,2 109,8 34
Asya-Pasifik 16,8 8,0 479,1 14,6 590,6 18,3
Diinya Toplam 208,4 100,0 3276,2 100,0 32229 100,0
Avrupa Birligi 1,8 0,9 155,0 4,7 447.9 13,9

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy-June 2012

1.2. Tiirkiye’de Dogal Gaz Tiiketimi
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Tiirkiye’de ilk dogal gaz 1970 yilinda Kirklareli'nde tespit edilmistir. 1974
yilinda, Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) tarafindan Boru Hatlar ile
Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS), kurulmustur. 1984 yilinda Tiirkiye ve
S.S.C.B. arasinda dogal gaz sevkiyati anlagmasi1 imzalanmistir. 1985 yilinda ilk kez
yerli kaynaklarimizla Hamitabat Dogal Gaz Cevrim Santralinde dogal gaz
kullanilarak elektrik iiretimi gergeklestirilmistir. 1988 yilin ilk kez Ankara’da
dogal gaz, sehir ici, evsel ve ticari olarak kullanilmistir. 1989 yilinda Ambarli
Dogal Gaz Cevrim Santralinde de dogal gaz kullanilarak elektrik iiretimi
baglamigtir. S.S.C.B. ile imzalanan dogal gaz sevkiyati anlagsmasimni kaynak
cesitlemesi amaciyla Cezayir ve Nijerya ile yapilan LNG anlagmalar1 ve c¢evre
iilkelerle birbiri ardina yapilan boru gazi anlagmalar takip etmistir (Yardimci,
2011:160).

2001 yilinda Dogal Gaz Piyasast Kanunu yasalagmistir. Kanun’un amaci dogal
gazin; kaliteli, siirekli, ucuz, rekabete dayali esaslar ¢ergevesinde ve ¢evreye zarar
vermeyecek sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi i¢in dogal gaz piyasasinin
serbestlestirilerek; mali a¢idan giicli, istikrarli ve seffaf bir dogal gaz piyasasinin
olusturulmasi ve bu piyasada bagimsiz bir diizenleme ve denetimin saglanmasidir.
Bu kanun, diizenleme ve denetlemenin mali ve idari yonden bagimsiz bir otorite
olan Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan gerceklestirilmesini
Ongormustiir.

2011 yili yurtigi iiretilebilir dogal gaz rezervi 7,17 milyar m”’tiir. Yeni kesifler
yapilmadig: takdirde, bugiinkii iiretim seviyesi ile yurti¢i dogal gaz rezervinin 9
yillik bir 6mrii bulunmaktadir. Diger taraftan, TPAO’nun Karadeniz, Akdeniz ve
Ege’de arama faaliyetleri 2004 yilindan itibaren devam etmektedir. Arama
faaliyetleri sonucunda Karadeniz’de iilkemizin 40 yillik dogal gaz ihtiyacim
karsilayabilecek rezerv varligi tespit edilmistir. Ayazli-Akkaya ve Dogu Ayazh
dogal gaz sahalarindan Karadeniz Tiirk karasulari i¢inde dogal gaz iiretimine
baslanmis olup, giinde yaklasik 500.000 m® gaz iiretimi gergeklestirilmektedir
(2011 Yili Hampetrol ve Dogal Gaz Sektor Raporu, 2012:14).

SIRKETLER Rezervuardaki Uretilebilir Gaz ~ Kalan Uretil.
Gaz Gaz
TPAO 11.701 8.861 1.017
N.V Turkse Perenco 4.654 3.258 2.929
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Amity Oil int.+TPAO 1.913 1.574
Thrace Basin+Pinnacle Turkey 5.319 4.827
Corp.
TPAO+P. 1.337 987
Ofisi+Foinavon+Tiway
T.Atlantic+Petrako+Valeura 130 124
Energy
Arar 240 192
Tiway 161 142
Petrogas 14,9 15
Amity Oil Int. 14,7 12
Maya, Calik Enerji ve Petrogas 0,3 0,3
TOPLAM 25.484,8 19.991,7

* [spatlanmis, muhtemel ve miimkiin rezervler toplamidir.
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Giiniimiize kadar toplam 12,8 milyar m® dogal gaz iiretimi yapilmustir. 2002
yilindan itibaren TPAO tarafindan kurulan ortakliklarla Trakya’da gergeklestirilen
yeni dogal gaz kesifleri ve eski sahalarda agilan yeni tiretim kuyulariin devreye
girmesi ile 2001 yilinda diisen dogal gaz {iretimi tekrar yiikselise gecmis ve 2008
yilinda 1.014 milyon m? iiretim ile tarihin en yiiksek seviyesine ulagmig 2011 yih
tiretimi ise 793 milyon m’ olarak ger¢eklesmistir. Dogal gaz tiiketimi ise 1987
yilindan bu yana siirekli artan bir egilim gdstererek 2010 y1l1 sonunda 37,4 milyar
m>’e, 2011 yili sonunda ise 44,1 milyar m>’e yiikselmistir. Dogal gaz tiiketim
miktarinin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanlig1 tarafindan yapilan projeksiyona
gore, 2015 yilinda 51,4 milyar m’’e, 2020 yilinda 59,3 milyar m>e ¢ikacagi

tahmin edilmektedir (Enerji Raporu, 2011:64).
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2011 yilinda tiiketilen dogal gaz miktarinin 39 milyar m’ iiretilen yurtici dogal gaz
tiretim miktarmnin ise 0,793 milyar m® oldugu dikkate alinirsa yerli iiretimin son
derece az oldugu ve dogal gaz tliketiminin tamamina yakininin ithalatla
karsilandigi  goriilecektir. Dogal gaz ithalat miktarlart  Tablo 1.8’de
gosterilmektedir.

Yil Rusya Iran Azerbaycan Cezayir Nijerya Spot Toplam
2005 17.524 4.248 0 3.786 1.013 0 26571
2006 19.316 5.594 0 4.132 1.100 79  30.221
2007 22.762 6.054 1.258 4.205 1.396 167  35.842
2008 23.159 4.113 4.580 4.148 1.017 333 37.350
2009 19.473 5.252 4.960 4.487 903 781  35.856
2010 17.526 7.765 4.521 3.906 1.189  3.079  38.037

Kaynak: BOTAS

Son on yilda Tiirkiye’de dogal gaz arz1 % 121 oraninda artmistir. 2011 yilinda
dogal gaz talebinin ancak % 1,8’1 yerli liretimle karsilanmistir. 2011 yil1 dogal gaz
tilketiminin sektorel dagilimina temel basliklar altinda bakildiginda; tilkemizde
dogalgazin yaklagik % 48 oraninda elektrik iiretiminde, % 26 oraninda sanayi ve
%26 oraninda da 1sinma amagli (konut, ticarethane, resmi daire, tarim-ormancilik,
hayvancilik ve benzeri diger sektorler) tiiketildigi goriilmektedir (Grafik 1).

Grafik 1. 2011 Yihi Dogalgaz Sektorel Tiiketim Paylan

m 1. Elektrik Uretimi
® 2. Sanayi

13. Ismma Amacli

Kaynak: Dogalgaz Piyasas1 2011 Yih Sektorel Raporu

2. UYGULAMA
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Dogalgaz konusunda nerdeyse tamamen disa bagimli bir politika izleyen ve
dogalgaz iiretimi toplam tiiketiminin ancak %5’ini karsilayan iilkemiz igin
tilketilen dogalgaz miktarinin tahmini, son derece Onemlidir. Dogal gaz
tilketiminin dogru bir sekilde tahmini, sektore yapilacak yatirimlar: ve gaz alimi
ile ilgili anlagmalar1, dolayistyla sektoriin gelisimini etkileyecek unsurlardan birini
olusturmaktadir. Calismanin amaci, yapay sinir aglar1 ve klasik zaman serileri
(ARIMA modelleri) yardimiyla dogalgaz tiiketimine iliskin kisa donemli
ongoriide bulunmaktir.

Bu amagla TUIK’ten ve dogal gaz sektdr raporlarindan derlenen dogal gaz
tikketim verileri kullanimistir. Calismada YSA-yapay sinir aglari ile klasik zaman
serileri kullanilmigtir. Yapay sinir aglari, insan beyninin 6zelliklerinden olan,
ogrenme yolu ile yeni bilgiler tiiretebilme, yeni bilgiler olusturabilme ve
kesfedebilme gibi yetenekleri herhangi bir yardim almadan otomatik olarak
gerceklestirmek amaciyla gelistirilen bilgisayar sistemleridir (Oztemel, 2003:29).

Yapay sinir aglar1 beynin ¢alisma prensibinden yararlanilarak gelistirilmistir.
Yapay sinir aglar1 biyolojik beyinle biiyiik benzerlik gosterirken bazi 6zellikleri
beyinle ayn1 degildir ve biyolojik karsilig1 yoktur. Yapay sinir aglarinin daha iyi
anlasilmasi i¢in biyolojik sinir ag yapisinin ve calisma ilkelerinin iyi bilinmesi
gerekmektedir. Insan beyninde bulunan biyolojik sinir hiicrelerine tip dilinde
“ndron” adi verilmektedir. Sekil 1.’den de goriilecegi gibi bir noron; Cekirdek ve
Soma (Hiicre govdesi), Dendritler (dendrite) ve Akson (axon) ve Sinapslar
(synapse) olmak iizere baslica 3 bolgeden olugsmaktadir (Elmas, 2003:29).

Farnksiyona

Girdi N

Sekil 2. Biyolojik sinir hiicresi Sekil 3. Yapay sinir hiicresi

Biyolojik sinir aginin biyolojik sinir hiicrelerinden (néron) olusmasi gibi yapay

sinir ag1 da birbiriyle baglantili ¢ok sayida yapay sinir hiicresinden olusmaktadir.

Yapay sinir hiicresi biyolojik sinir hiicresinden esinlenilerek gelistirilmistir ve
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onun caligma seklini taklit etmektedir. Yapay sinir hiicresi ayrica islem elemani
(Processing Unit), diigiim (Node) ve birim (Unit) olarak da adlandirilmaktadir.
Sinir agindaki tiim sinir hiicreleri bir veya birden fazla girdi almakta ve tek bir
ciktt vermektedirler. Bu ¢ikt1 agin digina verilebilecegi gibi bagka bir yapay sinir
hiicresine girdi olarak da verilebilmektedir (Oztemel, 2003:30).

Yapay sinir aglarinda ¢ok cesitli ag yapilar1 ve modelleri vardir. Sekil 2’de
gosterilen bir dizi sinir hiicresinin ileri siiriimlii ve geri beslemeli baglant1 sekilleri
ile birbirine baglanmasindan olusur. Giintimiizde, belirli amaglarla ve degisik
alanlarda kullanilmaya uygun bir¢ok yapay sinir ag1 modeli (Perceptron, Adaline,
MLP, LVQ, Hopfield, Recurrent, SOM, ART vb.) gelistirilmistir. Bu ag yapilar
icerisinde en ¢ok kullanilan ve ¢alismamizda da kullanilan ¢ok katmanl ileri
beslemeli yapay sinir aglaridir.

Zaman serisi ise, ilgilenilen bir biiyilikliigiin zaman igerisinde siralanmig
Ol¢iimlerinin bir kiimesidir. Zaman serisi ile ilgili bu analizin yapilma amaci ise,
gozlem kiimesince temsil edilen gergegin anlasilmasi ve zaman serisindeki
degiskenlerin gelecekteki degerlerinin dogru bir sekilde tahmin edilmesidir.
Zaman serileri dort bilesenden olusmaktadirlar (Allen, 1964:133).

Zaman serileri tim bu kendilerini olusturan bilesenlere ayristirildiktan sonra,
bilesenlerin toplami seklinde, Yt =Tt+St+Ct+It ya da ¢arpma yontemi ile Yt=

TtStCtIt seklinde belli bir t doneminde Y zaman serisi ifade edilebilir.

Calismada Tiirkiye’nin 1984-2011 yillarim1 kapsayan dogal gaz tiikketim rakamlari
milyon m’ olarak alimus sirastyla zaman serileri ve yapay sinir aglari ile gelecek
8 yilin Tirkiye dogal gaz tiiketim rakamlar1 tahmin edilmistir. Caligma da yapay
sinir aglar1 i¢in ¢ok katmanli ileri beslemeli yapay sinir agi modeli i¢in
kullanilirken MATLAB R2008a paket programi kullanilmis, zamna serileri i¢in
ise Eviews 7.1 ekonometrik paket program kullanilmistir.

YSA: MLP modellerinde verinin %80 1 egitim %20 si ise dogrulama verisi olarak
ayrimstir.
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ARIMA Modelleme: Ileri yonelik tahmin icin olusturulabilen bir diger AR(1)
modeli tiikketim serisi fark alinarak duraganlastirilip elde edilmistir. Tiikketim serisi
i¢in korelogram ve kurulan model sirasiyla asagida verilmistir.

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob

0.879 0.879 24022 0.000
0.780 0.035 43686 0000
0.684 -0.037 59407 0.000
0.565 -0.156 70576 0.000
0.440 -0.121 77.641 0.000
0.330 -0.027 81.805 0.000
0.228 -0.030 83.880 0.000
0.147 0.031 84788 0.000
0.060 -0.092 84946 0.000
-0.014 -0.037 84955 0.000
-0.085 -0.080 85314 0.000
12 -0.153 -0.068 86.549 0.000

-l

-
CWUONOMEWN-=

-
-

o 0 o P 0 |

Dependent Vanaole. D(TURKETIM, 1)

Method: Least Squares

Date: 04/19/13 Time: 09:01

Sample (adjusted):. 1985 2011

Included observations: 27 after adjustments

White heteroskedasticity-consistent standard errors & covariance

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

TUKETIM(-1) 0.096073 0.028125 3.415990 0.0021
R-squared 0.174527 Mean dependent var 1633.704
Adjusted R-squared 0.174527 S D.dependentvar 1769.059
S.E. of regression 1607 288 Akaike info criterion 17.63882
Sum squared resid 67167755 Schwarz criterion 17.68681
Log likelihood -237.1240 Hannan-Quinn criter 17.65309
Durbin-Watson stat 1.521912

Artiklar i¢in varsayimlar incelendi ve artiklarin otokorelasyonsuz oldugu saptandi.
Sabit varyanslilik varsayimindaki bozulum i¢in de White’in onerdigi kararl
standart hatalar kullanilarak model,

D(TUKETIM, 1) = 0.096073 (TUKETIM(-1))
(0.028125)

TUKETIM(-1) degiskeninin basindaki katsayinin mutlak degeri 1’den kiigiik
oldugundan model i¢in duraganligin saglandig1 sdylenebilir. Bu model kullanilip
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dogalgaz tiiketim serisi i¢in ileriye yonelik tahmin degerleri asagidaki tablodaki

gibidir.
100,000
Forecast: TUKETIMF
Actual: TUKETIM
“LIDg Forecast sample: 1984 2019
Adjusted sample: 1985 2019
0,000 Included observations: 34
Root Mean Sgquared Error 1405533
40,000 Mean Absolute Error 347 4447
' Mean Abs. Percent Error 11.000688
Theil Inequality Coefficient  0.020082
20,000 4 Bias Proportion 0.029693
Variance Proportion 0.023726
fi Covariance Proportion 0.948581
B e e B L B
1585 1550 1935 2000 2005 2010 2015
| — TUKETIMF -—- +28E.
Tahmin Degerleri
YILLAR YSA AR(1) MODELI USTEL
DUZLESTIRME
2012 44149,27 48392 46956
2013 50073,43 53041 49761
2014 53660,76 58137 52567
2015 57203,15 63722 55372
2016 58255,59 69844 58178
2017 57057,24 76554 60983
2018 58590,52 83909 63789
2019 62429,83 91971 66594
3. SONUC

Bu c¢alismada, yapay sinir aglar1 ve zaman serisi analiz yontemleri kullanilarak
Tirkiye’nin gelecekteki dogal gaz tiiketimi tahmin edilmistir. Her iki ydntem
icinde farkli modeller olusturularak egitim ve test verileri i¢in en kiigiik MSE
(Mean Squared Error) degerlerine gore, en iyi modeller olarak secilmis ve
tahminler gergeklestirilmistir. Sonu¢ olarak YSA veri setindeki lineer iliskiler
yaninda lineer olmayan iligkileri de basariyla modelleyebilmesi, veri lizerinde her
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hangi bir 6n varstyim gerektirmemesi ( normallik, fonksiyonel yap1 vb.) gibi
ozelliklerinden dolay1 yapay sinir aglari uygun ag yapisi ve yeterli sayida veri
kullamldiginda ¢ok basarili sonuglar iiretmektedir. Ulkemiz agisindan dogal gaz
tiketim tahminlerinin daha ger¢ek¢i hesaplanmasi enerji konusunda disa
bagimhiligin oniine gec¢ilmesi noktasinda gerekli enerji politikalarinin daha
gercekei bir sekilde uygulamaya konulmasini saglayacaktir.
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