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Ozet

Tiirkiye 'nin enerji artisimin tilkemizin sahip olmadigi 6zellikle petrol ve dogal gaz
gibi kaynaklara dogru yogunlagmasi ve soz konusu kaynaklarin fiyat artiglarimin
tilke ekonomimiz itizerinde olusturdugu agwr yiik, Tiirkiye’ nin kalkinmasinda
onemli bir problemdir. Tiirkiye'nin fosil yakitlar bakimindan fakir bir iilke
olmasina karsin Tiirkiye nin yenilenebilir enerji kaynaklari a¢isindan zengin bir
iilkedir. Ulkemiz yenilenebilir potansiyeli yiiksek bir iilke olarak gerekli
yatirimlar: zamaninda ve bir enerji politikasiyla gerceklestirmelidir. Ulkemiz
diinyamin  ve tilkemizin igerisinde bulundugu ekonomik kriz siirecini iyi
¢oziimlemeli ve ekonomik kriz nedeniyle ertelenen elektrik yatirimlarinin
tistesinden  gelmek icin yerli ve  yenilenebilir  kaynaklarmm  hizla
degerlendirmelidir. Ulkemizin kisa-orta-uzun zaman aralikli ve ¢ok kriterli enerji
probleminin ¢oziimii ig¢in dogru bir enerji optimizasyon modelinin kullanilmasiyla
miimkiindiir. Ulkemizin enerjide disa bagimhhigr azaltacak, ileriki yillarda
karsilasabilecegi enerji darbogazindan kurtulmast igin yerli ve yenilenebilir
enerji kaynaklar: yatirimlarina ivedilikle baslanmall ve yeni enerji kaynaklarini
ucuza mal etmek i¢in Ar-Ge yatirimlarina agirlik vererek yeni iiretim teknolojileri
gelistirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Enerji, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Enerji Potansiyeli,
Fosil Yakitlar, Hidroelektrik, Riizgar, Jeotermal, Giines, Biyoyakit, Biyogaz,
Biyokiitle



SOSYAL ve BESERI BILIMLER DERGISI
Cilt 3,No 1,2011 ISSN: 1309-8012 (Online)

Alan Tanimi: Q4, Q42, Q43, Q47, Q48, 013

Ingilizce Ozet

Turkey’s energy growth mainly depends on the imported resources such as oil and
natural gas. The price increase of such imported resources creates extra load on
our economy and causes an important problem on Turkey's development. Despite
being a poor country in terms of fossil fuels, Turkey is a rich country in renewable
energy sources. Therefore necessary renewable energy policies should be set and
related investments should be made on time. Domestic and renewable resources
investments in Turkey should be rapidly realized to overcome the world economic
crisis effects and to reduce the impact of the delayed energy investments. To solve
Turkey’s energy problem is only possible by using short-medium-long term multi-
criteria energy optimization model. To reduce Turkey's outsourced energy
dependence and to get rid of future energy crisis, domestic and renewable energy
sources investments should be made asap without any delay. R & D investments in
new energy technologies should be made to produce cheaper energy.

Keywords: Energy, Renewable Energy Sources, Energy Potential, Fossil Fuel,
Hydroelectric, Wind, Geothermal, Solar, Biofuels, Biogas, Biomass
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1. GIRIS
1.1. Enerji

Enerji; insan yasami ve ekonomik gelisme i¢in olmazsa olmaz temel unsurdur.
Ulkemizde niifus artis1, konfor standartlarmin yiikselmesi, sanayi ve teknolojideki
gelismelere paralel olarak enerji tiiketimi hizla artmaktadir. Bu enerji artigsinin
Tiirkiye’nin sahip olmadigr oOzellikle dogal gaz gibi kaynaklara dogru
yogunlagmasi ve kaynaklarin uluslararas gii¢lerce yonetilen fiyat artiglarinin tilke
ekonomisi tizerinde olusturdugu agir yiik, Tiirkiye’ nin kalkinmasinda énemli bir
problemdir. Degisen ve gelisen diinyada enerji gereksinmesi siirekli artmakta, var
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olan kaynaklar ise tilkenmektedir. Enerjinin yeterli diizeyde saglanmasi1 ekonomik
ve sosyal kalkinmanin temelidir.

1.2. Enerji Kaynaklarn ve Cesitleri

Ulkelerin gelisimlerinin en 6nemli 6gesi enerjidir. Gelismis ve gelismekte olan
iilkelerin amaci, toplumun ve ekonominin gereksinim duydugu enerjiyi kesintisiz,
giivenilir, temiz ve ucuz yollardan bulmak ve bu kaynaklar1 da mutlaka
cesitlendirmektir. Enerji liretiminde, endiistriyel devrimden bu yana, her donem
belli bir enerji ham maddesi dnem kazanmis ve gelisime damgasini vurmustur.
Cagimizda insanligin refaht ve medeniyetin gelismesinde birinci derecede rol
oynamustir. Enerji kaynaklar iki ayr1 kategoride ele alinmaktadir:

1. Birincil enerji kaynaklarn

a) Yenilenemez enerji kaynaklari: Klasik enerji kaynaklari, Karbon
bazli olarak adlandirabilecek kaynaklardir. Petrol, komiir ve dogalgaz en
temel enerji kaynaklaridir. Bunlar, meydana gelisleri itibariyla
yenilenmeleri ¢ok uzun bir silire aldigindan, yenilenmeyen enerji
kaynaklar1 olarak da adlandirilirlar. Bunlar; Komiir, petrol, dogal gaz gibi
fosil yakatlar ve niikleer enerji.

b) Yenilenebilir enerji kaynaklari: Hidrolik enerji, gilines enerjisi,
jeotermal enerji, riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi, deniz enerjisi [Med-
Cezir (gel-git), dalga giicii ve deniz akintilar1], hidrojen enerjisi ve
biyogaz.

2. ikincil Enerji Kaynaklari

Birincil enerji kaynaklar1 kullanilarak tiikketime hazir hale getirilmis enerji
kaynaklaridir (elektrik ve 1s1 enerjisi gibi) (Dogal Hayati Koruma Vakfi,
2006).

2. TURKIYE’NIiN ENERJi DURUMU VE GELECEGI

Tiirkiye’nin birincil enerji ihtiyact yilda ortalama % 4-5 ve elektrik enerjisi
ithtiyac1 % 8 gibi bir hizla artmakta iken, artis hizi1 2006-2007 yillarinda resmi
tahminlerin de lizerine ¢ikarak enerji ihtiyacinda agik yaratacak boyuta ulagsmistir.
Son iki senede ise artig resmi tahminlerin altinda kalmistir boylece olasi bir enerji
acigini/sikintisint onlemistir. (diinyadaki ekonomik krizden dolayi...)
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Ulkemizin elektrik enerjisi talebinde ortalama %7,5 oraninda hizli bir artig egilimi
vardir. Ulkemiz 2020 yilinda yiiksek senaryoya goére yillik yaklasik %7,7 artisla
499 TWh' e, diisiik talep senaryosuna gore ise yillik ortalama %5,96 artisla 406
TWh' e ulasacagi beklenmektedir. 2008 yili itibariyle iilkemizin kurulu giicii
41.987 MW, elektrik tiikketimimiz ise 198,4 milyar kWh olarak gerceklesmistir.
(ETKB, www.enerji.gov.tr)

2.1. Diinyanin ve Tiirkiye’nin Enerji Goriiniimii ve Potansiyeli

Diinya Enerji KomitesiitWEO) tarafindan yapilan projeksiyonlarda 2020 de
diinyanin enerji tilketiminde fosil kaynaklarin payz; petrol %30, dogal gaz %25 ve
komiir %27 olacagi dngoriilmektedir. (WEO, 2010)

Tablo 1. Diinya Birincil Enerji Kaynaklar Talep Degisimi (mtpe) (WEO, 2010)

1980 | 2000 2007 2015 2030 | 2007-2030
Komiir 1.792 | 2292 | 3.184 | 3.828 | 4.887 1,9%
Petrol 3.107 | 3.655 | 4.093 | 4.234 | 5.009 0,9%
Dogal gaz 1.234 | 2.085 | 2.512 | 2.801 | 3.561 1,5%
Niikleer 186 676 709 810 956 1,3%
Hidro 148 225 265 317 402 1,8%
Biyokiitle ve ¢op 749 1.031 | 1.176 | 1.338 | 1.604 1,4%
Diger yenilenebilirler 12 55 74 160 370 7,3%
Toplam 7.228 | 10.019 | 12.013 | 13.488 | 16.789 1,5%

Sekil 1. Diinya Birincil Enerji Talep Kaynak Projeksiyonu (mtpe) (WEO, 2010)
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Yerli enerji tiretimi 2008’de ise 29.192 mtpe olarak gergeklesmis. Bu degerin %

57,1’ 1 linyit ve daha az miktarda tagkomdiirii olusturmaktadir.
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Tablo 2. Tiirkiye’nin Birincil Enerji Kaynaklar1 Uretimi (ETKB, 2009)

YILLAR 1990 2000 | 2005 2006 2007 | 2008
Tagkomiiri (bin ton) 2745 | 2392 | 2.170 | 2319 | 2462 | 2.601
Linyit (bin ton) 44.407 | 60.854 | 57.708 | 61.484 | 72.121 | 76.171
Asfaltit (bin ton) 276 22 888 4524 782 630
Petrol (bin ton) 3717 | 2749 | 2.281 | 2.175,5 | 2.134 | 2.160
Dogal Gaz (106 m3) 212 639 897 907 893 1.017
Hidrolik+ Jeotermal (GWh) 23.228 | 30.955 | 39.655 | 44.338 | 36.007 | 33.270
Jeoter. Ist  (bin TEP) 364 648 926 898 914 1.011
Riizgar (GWh) 33 59 127 355 847
Giines bin TEP) 28 262 385 403 420 420
Odun  (bin ton) 17.870 | 16.938 | 13.819 | 13411 | 12.932 | 12.264
Hayvan ve Bitki Art.(bin ton) 8.030 | 5.981 | 5.127 | 4.984 | 4.850 | 4.883
Biyoyakit (bin ton) 2 12 2
Toplam (bin TEP) 25.478 | 26.047 | 24.549 | 26.580 | 27.453 | 29.192

Tablo 2 den goriilecegi tizere Tiirkiye’nin yerli kaynaklarla enerji talebini
karsilama oran1 2007’e¢ kadar azalmis, ithal enerji girdi fiyatlariin hizla
yiikseldigi 2008’de ise artmistir.

2.2. Tiirkiye’nin Yenilenemez Enerji Kaynaklar
2.2.1. Linyit Potansiyelimiz

Ulkemizde 2007 yilinda iiretilen birincil enerjinin %54°i, 2008°de ise %57,11’i
yerli komiirdiir. EPDK’ dan lisans alan yeni ithal tags komiir yakith santrallerin
kurulu giiciiniin 7.449,50 MW oldugu g6z Oniine alindiginda; 6niimiizdeki
yillarda tas komiirii ithalatinin daha fazla artacagi goriilmektedir. Ulkemizde linyit
iiretimi hizla artmaktadir. 1990°da 44.407 bin ton, 2008’de ise 79.154 milyon tona
ulagmistir. Mevcut kurulu gilice ek olarak asgari 10.000 MW kapasitede santral
kurulmasina yeterli kapasitede olan linyit potansiyelinin tamaminin
degerlendirilmesi halinde; yillik linyit {iretiminin, bugiinkii 79 milyon ton
diizeyinin iki katindan fazlasina, 160 milyon tona ylikselmesi s6z konusu
olabilecektir (ETKB, 2010).

2.2.2. Afsin Elbistan Havzasinin Potansiyeli



SOSYAL ve BESERI BILIMLER DERGISI
Cilt 3,No 1,2011 ISSN: 1309-8012 (Online)

Afsin-Elbistan’da mevcut A ve B santrallerine ek olarak 7.200 MW kapasitede
yeni santral kurulmasina yeterli linyit rezervi mevcuttur (ETKB, 2010). Afsin-
Elbistan havzasinda linyit iiretimini havza madenciligi anlayisiyla degerlendirecek
bir yatirim politikasi gelistirilmelidir.

2.2.3. Niikleer Enerji Durumumuz:

Niikleer enerji, atomun c¢ekirdeginden elde edilen bir enerji tliriidiir. Atom
cekirdeklerinin parcalanmasi sonucunda biiytik bir enerji agiga ¢ikmaktadir. Enerji
ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) nin elektrik enerjisi arz ve talep
projeksiyonlarina bagli olarak, 2015 yilindan baslayarak yaklasik 5.000 MW
giiclinde niikleer santral kapasitesinin isletmeye alinmasi planlanmaktadir.
18.03.2010 tarihinde Enerji Bakanimizin agiklamasinda ETKB’nin niikleer
programda herhangi bir aksama olmadigini, gerek Rusya gerekse Japonya ile
niikleer santral calismalarinin devam ettigini hatta 3. niikleer santral
caligmalarinin basladigini belirterek, teknik verileri uygun olan yere 3. niikleer
santralin yapilacagini belirtmistir. (www.cnnturk.com) Bu haberden de goriilecegi
iizere iilkemiz planlandigi gibi 2015 yilinda niikleer santrallere sahip olacak
adimlar1 atmugtr.

2.3. Tiirkiye’nin Yenilenebilir Enerji Potansiyeli

Yenilenebilir enerji, "doganin kendi evrimi i¢inde, bir sonraki giin aynen mevcut
olabilen enerji kaynag1" olarak tanimlanmaktadir. Halen diinya enerji ihtiyacinin
%95 gibi bir kismin1 karsilayan fosil yakitlar ve niikleer enerji, ¢agimizin
geleneksel enerji kaynaklari olmuslardir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin,
mevcut teknik ve ekonomik sorunlarmin ¢oéziimlenebilmesi halinde 21. yiizyilin
en onemli enerji kaynagi olacagi kabul edilmektedir. Ulkemizin yenilenebilir
enerji kaynaklar1 durumu kisaca asagida 6zetlenmistir:

2.3.1. Hidroelektrik Potansiyelimiz: Son c¢alismalarla yilda 170 milyar kWh
elektrik iiretim kapasitesine sahip oldugu tahmin edilen Tiirkiye hidroelektrik
potansiyelinin 51,8 milyar kWh’ lik boliimii isletmede, 21 milyar kWh’lik kismi
ise yatirim asamasindadir. Potansiyelin yaklasik 97,2 milyar kWH kapasiteye
sahip %57,18’1lik bolimii ise degerlendirilmeyi beklemektedir. Ancak Tiirkiye
elektrik {liretiminin ana kaynaklar1 dogal gazdir (ETKB, 2010). Hidroelektrik
enerji santralleri g¢evre dostu olmalar1i ve diisiik potansiyel risk tasimalari
sebebiyle tercih edilmektedir. ETKB tarafindan yapilan projeksiyon
caligmalarinda teknik ve ekonomik olarak degerlendirilebilecek tiim hidroelektrik
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potansiyelinin tamaminin 2023 yilina kadar elektrik enerjisi {iretiminde
kullanilmasi hedeflenmektedir (ETKB, www.enerji.gov.tr).

2.3.2. Riizgar Potansiyelimiz: 48.000 MW’ lik riizgara dayali elektrik iiretim
kapasitesinin, ETKB agiklamasina gore isletmede olan bolimii 738 MW, insa
halindeki boliimi ise 1.000 MW’ tir. Lisans verilen biitiin projelerin toplaminin
3.386,40 MW, basvurusu uygun bulunan projelerin ise 850,90 MW oldugu goz
ontline alindiginda, 48.000 MW’ lik kapasitenin % 88.8’ inin de degerlendirmeyi
bekledigi goriilmektedir (ETKB, 2010). Tiirkiye Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlasi
(REPA) ile iilkemizde yillik riizgar hiz1 8,5 m/s ve {izerinde olan bolgelerde en az
5.000 MW, 7,0 m/s' nin iizerindeki bolgelerde ise en az 48.000 MW
biiyiikliigiinde riizgar enerjisi potansiyeli bulundugu tespit edilmistir. Ulkemiz
Avrupa’da riizgar enerjisi potansiyeli bakimindan en zengin iilkelerden birisidir.
(ETKB, www.enerji.gov.tr)

Sekil 2. Ulkemizin Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlas1 (ETKB, 2009)
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2.3.3. Jeotermal Potansiyelimiz: Tirkiye, Alp-Himalaya kusagi iizerinde yer
aldigindan oldukga yiiksek jeotermal potansiyele sahip olan bir iilkedir. Ulkemizin
jeotermal potansiyeli 31.500 MW'tir. Bugiine kadar potansiyelin %13'd (4.000
MW) MTA tarafindan kullanima hazir hale getirilmistir. Bu duruma karsilik
lisans alan yatirimlarm kurulu giicii yalmzca 94,4 MW’dir. Ulkemiz jeolojik
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konumu ve buna bagl tektonik yapisi nedeniyle jeotermal enerji agisindan biiyiik
potansiyele sahiptir ve kaynak zenginli§i yoniinden diinyada 5. sirada
gelmektedir.

2.3.4. Giines Enerjisi Potansiyelimiz: Giines enerjisi acisindan Dogu Karadeniz
hari¢ bir “giines tiilkesi” diyebilecegimiz {iilkemizin yillik ortalama toplam
glineslenme siiresi 2.640 saattir ve bu giinlik toplam 7,2 saate karsilik
gelmektedir (ETKB, 2006). ETKB verilerine gore Giines enerjisi kullanimi 2008
de 418 bin tep olmustur. EIEI tarafindan yapilan ¢alismalarda, teknik kapasitesi
405 milyar kWh, ekonomik potansiyeli 380 milyar kWH/y1l olarak tahmin
edilmistir. Gilinese dayali elektrik {iretiminde son yillarda kaydedilen ¢ok hizli
gelismeler, yatirim maliyetlerini de ciddi diisiisleri glindeme getirmistir.

2.3.5. Biyoyakit, Biyogaz ve Biyokiitle Potansiyelimiz: Ulkemizde ciddi
biyoyakit, biyogaz ve biyoyakit potansiyeli de degerlendirmeyi beklemektedir.
(Cop gazina dayal1 lisans alan ve yapimu siiren santrallerin kurulu giicii ise yalnizca
14,6 MW, biyogaz ve biyokiitle santrallerinin ise 20,1 MW’dir. 3 milyon tonu
benzin tiiketimi olmak {izere toplam 22 milyon ton akaryakit tiikketimi olan
iilkemizde 160 bin ton biyoetanol kurulu kapasitesi bulunmaktadir.

2.3.6. Hidrojen Enerjisi Potansiyelimiz: Giines ve diger yildizlarin
termoniikleer tepkimeye vermis oldugu 1sinin yakit1 hidrojen olup, evrenin temel
enerji kaynagidir. Hidrojen bilinen tiim yakitlar igerisinde birim kiitle basina en
yiiksek enerji icerigine sahiptir. 1 kg hidrojen 2,1 kg dogal gaz veya 2,8 kg
petroliin sahip oldugu enerjiye sahiptir. (Birim enerji basimna hacmi yiiksektir.)
Arastirmalar, mevcut kosullarda hidrojenin diger yakitlardan yaklasik ii¢ kat
pahali oldugunu ve yaygin bir enerji kaynagi olarak kullaniminin hidrojen
iretiminde maliyet distliriicii  teknolojik  gelismelere bagli  olacagim
gostermektedir. Bu enerji kaynaginda yasanacak gelisimler ve yayginlagsmasiyla
ucuz enerji elde edilecek olup Tiirkiye ii¢ yan1 denizlerle ¢evrili olmas1 sebebiyle
bu enerji kaynagi konusunda sansli iilkelerden birisidir.

3. SONUC

WEO’a gore ise 2020 senesinde diinya enerji tliketiminin yaklasik % 30°u
petrolden, % 25’1 dogal gazdan, % 27’si komiirden olacagi tahmin edilmektedir.
Tablo 3° e baktigimizda yenilenebilir enerji kaynaklar1 iizerindeki caligmalara
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ragmen fosil yakitlar yaklasik %80’den fazla bir pay ile diinyanin ve Tiirkiye’nin
enerji tilkketiminde birinci sirada olacagi tahmin edilmektedir.

Tablo 3. Tiirkiye’nin ve Diinyanin Enerji Talebinde Kaynaklarin Dagilim

WEOQ gore (Diinya) | ETKB gore (Tiirkiye)
Enerji Kaynaklar1 / Yillar 2010 2020 2020
Petrol 38,9 29,5 22,6
Dogal gaz 21,7 24.6 25,2
Ko&miir 26,1 26,7 42,5
Toplam 86,7 80,8 89,3

WEO’a gore enerji projeksiyonlarinda ¢evreye verdigi zarardan dolayr komiire
olan ilgi artmayacag1 tahmin edilmekte olup, diger temiz enerji kaynaklarina olan
ilgi nedeniyle diger yenilenebilir enerji kaynaklarma olan ilgi artacaktir.
Uluslararast Enerji Ajansi’nin raporuna gore Tiirkiye’nin enerji konusunda disa
bagimliliginin azaltilmasi i¢in, dncelikle dogru politikalarin, uzun vadeli enerji
stratejilerinin saptanmasi ve bu stratejilerde bilimsel hesaplamalara dayanan,
bilingli, kararli; ekonomi, ¢evre ve dis politika gibi sahalarin ¢ikarlarin1 gézeten
bir yontemin takip edilmesi gerekliligi vurgulanmaktadir. (WEO, 2010)

Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 agisindan sanshi bir iilkedir. Ulkemiz
jeolojik konumu ve buna bagli tektonik yapisi nedeniyle jeotermal enerji
acisindan biiyiik potansiyele sahiptir. Ulkemizin jeotermal potansiyeli 31.500 MW
olup diinyada 5. swrada yer almaktadir. Ulkemiz Avrupa’da riizgar enerjisi
potansiyeli bakimindan en zengin {ilkelerden birisidir. ETKB verilene gore
ilkemizin 48.000 MW’lik riizgara dayali elektrik {iretim kapasitesi
bulunmaktadir.

Tiirkiye yenilenebilir potansiyeli yiiksek bir iilke olarak gerekli yatirimlar
zamaninda ve bir enerji politikasiyla gerceklestirmelidir. Ulkemiz diinyanin ve
iilkemizin igerisinde bulundugu ekonomik kriz siirecini iyi ¢oziimlemeli ve
ekonomik kriz nedeniyle ertelenen elektrik yatirimlarinin iistesinden gelmek igin
yerli ve yenilenebilir kaynaklarini hizla degerlendirmek zorundadir. Bu baglamda;
Afsin-Elbistan havzasinda linyit iiretimini havza madenciligi anlayisiyla
degerlendirecek, santral yatirimlarini g¢evresel etkenlerle uyumlu bir sekilde
gerceklestirecek bir yatirim politikasi gelistirilmelidir.

Ulkemizin enerjide disa bagimlilig1 azaltacak, ileriki yillarda karsilasabilecegi
enerji darbogazindan kurtulmasi i¢in yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklari ve bu
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kaynaklar1 degerlendirebilecek teknik potansiyel mevcuttur. En kisa zamanda
potansiyelimizi degerlendirecek enerji yatirimlarina ivedilikle baglanmali ve yeni
enerji liretim teknolojilerinin gelistirilmesinde Arastirma-Gelistirme(Ar-Ge)
caligmalarina agirlik verilmeli, c¢oziimler {iretilmeli ve maliyet diistiriici
teknolojik gelismeler yoniindeki ¢alismalar artirilmalidir.

KAYNAKLAR

BP, Statistical Review of World Energy 2009, 2009, ss.3.

DEK-TMK, Enerji Raporu, 2011.

DOGAL HAYATI KORUMA VAKF]I, Enerji, 2006.

Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB), Enerji Raporu, 2010, ss.26.
International Energy Agency, Energy policies and programmes of IEA countries,
IEA, Paris, 2008.

http://www.emo.org.tr/eski/merkez/ sempozyumlar /enerji_sempozyumu.htm
TC CEVRE VE ORMAN BAKANLIGI, Enerji, 2005.
http://www.bbc.co.uk/turkish /fuelling_the future/ocuments/ener;ji.pdf.

WEO, World Energy Outlook, 2010.

Enerji Tabii Kaynaklar Bakanligi-ETKB (2010). www.enerji.gov.tr, [Indirme
Tarihi: 09.03.2010]

CNNTurk, (2011). www.cnnturk.com, [Indirme Tarihi: 18.03.2011]

ETKB, (2011). www.enerji.gov.tr, [Indirme Tarihi: 01.02.2011]

10



