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GORME ENGELLILER ve FiZiK EGITiMi
GALISTAYI SONRASI 9. SINIF ENERJI
UNITESI ILE ILGILI ONERILER

Dr.M.Sahin BULBUL

(Ozet

Bu calisma, “Gorme Engelliler ve Fizik EGitimi” konulu sunum sonrasinda enerji tnitesinin nasil 6gretilebilecedi ile ilgili nerileri
icermektedir. Bu Gneriler, calistaya katilan 17 katiimeinin goriislerini yansitmaktadir. Bu katiimcilar, ODTU'de dgrenim géren
gondlli 6grencilerden olusmustur. Bu grubun dnitenin kazanimlarinin nasil uygulanabilecedi konusundaki gorusleri hem yazili
olarak hem de tartismalarin kayitlarinin yazilmasi ile elde edilmistir. Bu ¢alismanin, lise fizik 6gretmenlerine ve 6gretim programi
gelistiricilerine faydali olmasini temenni ediyoruz.

Anahtar Kelimeler: Evrensel Tasarim, Fizik Egitimi, Gorme Engelliler ve Enerji.

SUGGESTIONS ABOUT 9™ GRADE ENERGY UNIT AFTER A BLINDS AND PHYSICS EDUCATION WORKSHOP
Abstract

This study includes some suggestions about how to teach the energy unit after a seminar named “Blinds and Physics
Education”. These suggestions reflect the views of 17 workshop participants. These participants were volunteers and students
in Middle East Technical University (METU). The views of this group about how instructional objectives in energy unit should be
applied were taken both written format and transcriptions of record. We hope that this article would be useful for high school
physics teachers and curriculum developers.

Keywords: Universal Design, Physics Education, Blinds and Energy.
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GIRis

Bu calisma, Engelsiz ODTU Top-
lulugunun 20. yil kutlamala-
1 kapsaminda daveti {zerine
“neden gorme engellilere fizik
Ogretimi konusunda c¢alismaya
baslandiginin ve denenen bazi
materyallerin gelistirilme siirec-
lerinde nelere dikkat edildiginin”
aciklandigi sunum ile sunum
sonrasinda gontlli 6grencilerin
(Resim 1) enerji tinitesi icin “ne-
ler yapilabilecegi” konusundaki
Onerilerini icermektedir.

Resim 1. Galistay Katilimcilari ve Sunum Materyalleri

Giris kisminda sunumun igerigini yansitan bilgiler verilecek ve ¢rnek bir durum ola-
rak enerji tinitesi ele alinacaktir. Sunumdaki temel bazi bilgiler ile 6neriler bir biitiin-
lik olusturmaktadir. Bu biitiinliik ise calismanin son kisminda ele alinacaktir.

1. NEDEN GORME ENGELLILER VE FiZiK EGiTiMi?

Bir 6grencim lisede fizik okumak istedigini belirttiginde takvimler 2007 yilin1 gos-
teriyordu. Bu 6grencimin se¢mesi konusunda yiireklendiremememin ise tek bir ne-
deni vardi; 6grencim gorme engelliydi ve gorme engellilerin nasil bir fizik egitimine
ihtiyact oldugu konusunda yeterli ¢alisma bulunmamaktaydi. Bu acigin giderilmesi
sistemli ve uzun soluklu bir ekKip isi olarak goriiniiyordu. Yine de baslamak eksikligin
giderilmesinin ilk adimi olabilirdi. i1k calismamin 6nemli bir ac1§1 kapamasi gerekti-
gini distindiim ve hi¢ géormeyen bir 6grenciye, gorme olayinin ana aktorii olan 151k
konusunda binlerce 6grencinin korkulu riiyasi tiniversiteye giris sinavi sorularindan
birini ¢0zebilir duruma getirecek bir diizenek hazirladim (Biilbiil, 2009a). Bu diize-
nege “kiiresel aynalarda gortintiiniin olusumunu anlatan diizenek (kagoad)” ismini
verdim. Bu diizenek ¢ok basit malzemeler ile hazirlanmisti. Isigin izledigi yol iple,
cisimler ve gortintiiler kiip sekerlerle temsil edilmekteydi ve goren 6grencilerin ¢izdigi
figtirler kopiik tizerindeki igneler yardimiyla yapilmaktaydi.

Bu diizenegin basarili olmasinin ardindan bir diger calismaya yonlendim. Gormeyen
Ogrencilerin internet kullanabilmesi icin sesli bir mekanizma tasarladik (Biilbtl & Ye-
siltas, 2011). Calismalar farkli zamanlarda basilmis olsa da es zamanli bigcimlenmistir
ve gorme engellilere 6zgii bir sey hazirlarken onlar1 kendi tarzlarini ve yontemlerini
gelistirmis, kendilerine 6zgii olmayan, herkesin kullandig1 yere goz dikmis bi¢cimde
buldum. Onlarin da internet kullandigini, ekran okuyucu vasitasiyla elektronik posta
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atip alabildigini 6grendigimde yapilabilecegine; gorme engellilere de fizik 6gretilebi-
lecegine karar verdim.

Bu asamadan sonraki her calisma alandaki eksikligi biraz daha belirginlestirmekle
birlikte ihtiyaclar konusuna yogunlastirdi. Gorme engellilerin ihtiyaglarini1 gideren
¢oztimlerin aslinda goren Ogrencilerin de isine yarayabilecegini kesfetmem (Biilbiil,
2010a) ve fizik okumak isteyen bir 6grenci igin bir grup akademisyenin “fizik 6grene-
mez” demesi (Biilbiil, 2009b) arastirma ve ¢alisma alanimi belirlememe neden olan
onemli unsurlardandir. Toparlayacak olursak, dezavantajli olanin desteklendigi bir
sistem diger 0grencileri de besleyecek ve geride kimseyi birakmadan egitim 6gretim
faaliyetleri yiriiyecektir. Bu ise kaynastirma ile olabilecektir (2010b).

2. NELERE DIiKKAT ETMELIiYiZ?

Kaynastirmali ortamlar farkliliklara sahip 6grencilerin farkliliklarina ragmen birlik-
te ogrenebildikleri ortamlardir ve bu 6grenme ortamlar: birlikte oturmanin 6tesinde
birlikte calisilabilen ortamlardir (Biilbiil, 2011). “Kaynastirmali ortamlarin” neler ol-
mas1 gerektigi daha c¢ok egitim bilimi ve 6zel egitim alani1 uzmanlarini ilgilendiren
konulardir ancak bu ortamin fizik egitimi icin ele alinmasi ile ne gibi 6zellikleri olan
bir materyalin hangi yontem ile kullanilmasinin uygun olacag: ile ilgili calismalar
kendi ¢alisma alanimi olusturmaktadir. Bu baglamda goren ve gormeyen 6grencilerin
birlikte 6grenecegi materyallerin ve metotlarin belirlenmesi gerekmektedir. Mcguire,
Scott ve Shaw (2006) bir tasarimin herkese ait olmasi icin (evrensel tasarim) yedi
temel Ol¢iit Onermistir. Bu ilkeler; esit kullanabilme, secenekli kullanabilme, anlasilir
olma, basit olma, diisiik gili¢c gerektirme, yanlis kullanima acik olma ve kullanilabilir
biiytikliikte olma olarak siralanabilir. Bu Ol¢ttler incelendiginde yedi temel ilkenin de
iki temel ilkeden beslendigi goriilecektir. Bunlar kullanim/uygulama gesitliligine izin
vermesi ve farkli gruplar i¢in kullanilabilir/uygulanabilir olmasidir.

Burada sizlerle paylasacagimiz siniflandirmada kullanim/uygulama cesitliligi i¢in kag
duyu organina hitap ettigi, farkli gruplar i¢in kullanilabilir/uygulanabilir olmasini da
goren ve gormeyen iki grup olacagi var sayilip iki grubunda kullanabilecegi ya da kul-
lanamayacagi olarak bir derecelendirme yapacagiz. Baska ortamlar icin dikkate alinan
grup cesitliligi farkli olabilir. Ornegin; bayanlari ve erkekleri iki farkli grup diistiniip
bunlar icin de kaynastirmali materyal ve yontemler degerlendirilebilir. O zaman bu
iki grup i¢in ka¢ duyu organina hitap edildigi bize evrensel tasarima uygunluk icin
bir bilgi verecektir.

Bir eksen grup cesitliligi icin uygulanabilir olup olmamasini, diger eksen de hitap
ettigi duyu organi sayisi olacak bicimde materyal ve metotlar konumlandirilabilir. Bu
calismada biz manyetik alan cizgilerini, kutup kavramini 6gretebilecek materyalleri
koordinat tizerinde konumlandiracagiz.
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Kullanacagimiz materyaller (Bilbiil, Eryilmaz, 2012); ucunda miknatis olan eldiven,
pusula, acik pusula, miknatis ve jiroskop olarak secilmistir.

Kag grup
kullanabiliyor?

A

TR

1 K.; , @7‘ ‘
1 2

3 4 5 Kag duyu
organt kullanhvor?

Resim 2. Manyetik Alanin Ogretiminde Kullanilabilecek Materyallerin Siniflandinimasi.

1.

Kapali pusula: Bu materyal glinliik hayatta yon bulmamaiza yarayan klasik pu-
suladir. Gorme engellilerin kullanmast mimkiin degildir. Dolayisiyla géren
ve gormeyen gruplardan sadece birine hitap etmektedir. Sadece gorerek kul-
lanilabilecek bir materyaldir.

Acik pusula: Pusulanin cami ¢ikarildiginda gérmeyenler de pusulanin ibresi-
nin saptigini hissedebilmektedir. Boylece hitap ettigi grup sayisi iki olmustur.
Hem gorerek hem de dokunarak bu araci kullanmak miimkiin gibi goriinse
de gormeyen Ogrenciler bu cihazi kullanamamistir. Dolayistyla bu tasarim tek
grup icin gecerli bir aractir.

Miknatis: Bildigimiz ¢ubuk miknatis, iki grup tarafindan kullanilabilse de do-
kunma disinda baska bicimde kullanilamamaktadir. Dolayisiyla tek duyu or-
gani ve iki grubun kullanimi1 s6z konusudur.

Miknatish eldiven: Bu tasarim, iki grup icin de kullanilabilir olup sade mikna-
tistaki gibi tek duyu organina hitap etmektedir. Bu nedenle, miknatislt eldi-
ven, sade miknatisa gore biraz daha gelistirilmis bir tasarim olsa bile bizim
konumlandirmamizda ayni yerde olmak zorundadir.

Jiroskop: Bu tasarim miknatisin serbest hareket etmesini sagladiindan hem
gorsel hem de dokunsal bir kullanim saglamaktadir ve her iki grup da bu ara-
c1 kullanabilmektedir. Dolayisiyla bahsedilen bes tasarim arasinda manyetik
alanin 6gretiminde bu aracin kullanilmasi 6nerilebilir.

Bu materyalleri bahsettigimiz koordinat tizerinde konumlandirdigimizda bazi bos-
luklar goziimiize carpmaktadir (Resim 2). Arastirmalar, iste bu bosluklarla ifade edilen
(tim duyulara hitap eden ve incelenen tiim gruplarin kullanabilecegi/uygulayabile-
cegi) materyal ve metotlart gelistirmek ve sinamak yoniinde yogunlastirilmalidir.
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Bu yerlesimin en sagindaki ve en yukarisindaki materyal daha evrensel tasarima yakin
bir materyaldir. En solda ve en altta bulunan materyalleri odaga alan dersler tasarla-
mamak gerekir. Bu konumlandirma, 6gretmenlere derste secim imkani saglarken tasa-
rimcilara da yol gostermektedir. Tasarimlar; miimkiin oldugunca ¢ok duyu organina
hitap etmeli ve tiim hedef gruplarin kullanabilecegi nitelikte olmalidur.

3. NEDEN ENERJi UNITESi?

Enerji tGnitesinin secilmesinin ti¢ temel amaci vardi. Bunlardan ilki enerji tinitesinin
ilk defa bash basina bir tinite olarak yeni fizik 6gretim programinda yer almasidir. Bir
unite olarak yeni olmasi, iceriginin arttirilmas: ihtiyacini beraberinde getirmektedir.
ikinci neden enerji iinitesinin 9. Siifta olmasi ve 9. Smnif fizik dersinin lisede okuyan
tiim Ogrencilere zorunlu olmasidir. Diger sebep ise tinitenin giinliik hayattaki 6ne-
mi ile ilgilidir. Gintimiizdeki tiim savaslarin ortak nedeni olarak enerji belirtilebilir.
Enerji kavram1 hem sosyal yasamimiza hem de giinliik yasamimiza yon vermektedir.
Bu ti¢ temel nedenden 6tiirii enerji tinitesi katilimcilarla birlikte tartismaya acilmistir.

Dordiinci tinite olan enerji tinitesinde toplam 17 kazanim vardir. Bu kazanimlara
ulasmak icin 18 saatlik stire 6nerilmistir. Bu kazanimlar (MEB, 2011);

Is, giic ve enerji ile ilgili 63renciler;
1. Is kavramini, cisme uygulanan kuvvet ve kuvvetin uygulandigi cismin yer de-
gistirmesi cinsinden 6rneklerle aciklar.
2. Enerjinin farkli sekillerde tanimlanabilecegini fark eder.

3. Gii¢ kavramini is ve aktarilan enerji cinsinden aciklar.

Enerji doniisiimleri ve enerjinin korunumu ile ilgili olarak 6grenciler;

4. Enerjinin; ¢cekim potansiyel enerjisi, elektriksel, ses, elektromanyetik radyas-
yon, niikleer ve kiitle gibi degisik bicimlerde bulunabilecegini belirtir.

5. Enerjinin en genel anlamda kendini mekanik enerji olarak gosterdigini 6rnek-
lerle aciklar.

6. Enerjinin bir tiirden digerine dontisebilecegini drneklerle aciklar.

7. Enerjinin bir cisim veya sistemden digerine aktarilabilecegini fark eder (BIB-
1.a-d).

8. Cevresi ile etkilesmeyen yalitilmis bir sistemdeki enerji miktarinin daima sabit
kaldigini belirtir.

9. Harcanan enerjinin siirtinmeden dolay1 tamaminin ise dontstiiriilemeyecegini
orneklerle agiklar.

10. Evrende toplam enerjinin daima sabit oldugunu ve dolayist ile korundugunu
aciklar.

11. Yapilan isin harcanan enerjiye oraninin verim oldugunu aciklar.
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Enerji kaynaklar ile ilgili 6grenciler;
12. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinin avantaj ve dezavantajlarini
karsilastirir.
13. Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmanin éneminin farkina varir.

14. Enerji kaynaklarini tasarruflu kullanir.

Is1 ve sicaklik ile ilgili 6grenciler;
15. Bir cismin ne kadar sicak veya ne kadar soguk oldugunun gostergesini sicaklik
olarak agiklar.
16. Farkli termometre cesitlerine 6rnekler verir.

17. Ist kavramini sicaklik farki ve aktarilan enerji cinsinden aciklar.

4. NELER YAPILABILIR?

Katilimcilarin 6nerileri, ilgili kazanim numarasi ve incelerken kendilerine verdigimiz
numara ile birlikte asagida sunulmustur. Ornegin; “K3-15. Kazanim” {i¢ numarali ka-
tilimcinin 15. Kazanim ile ilgili 6nerisini anlatmak icin kodlanmaistir.

K1-16. Kazanim: “Sinifa farkli termometreler getirir. Bu termometrelerin tizerine ka-
bartili isaretler koyar. Biraz yapisindan da bahsederse bence 6grenci termometrelerin
farkliligini kavrar. Dereceyi okumasina gerek yoktur.”

K2-6. Kazanim: “Enerjinin dontisimii ile ilgili spor merkezleri 6nemli olabilir. Orada
yediklerimizi hareket enerjisine dontistiiriiyoruz. Kosu bandinin egimli ve diiz olmasi
durumlari tizerinden ders islenemez mi?”

K3-9. Kazanim: “Kosu bandinda farkli ayakkabi1 kullanmakta olabilir. Farkl: ayakkabi
farkl stirtinme ve farkli enerji kaybr demektir. Boylece ayni kosuyu farkli yorulma
derecelerinde tamamlamis olmas: enerji kaybini da ac¢iklayabilir.”

K4-9. Kazanim: “Ben siirtiinme ile ilgili sey diisiinmiistiim... Iki tane mermer alip
birini aliminyum folyo ile kaplayip oyuncak arabalarin esit hareketini saglamak ve
hangisinin 6nce duracagini tahmin ettirmek. Bunu bence hem goren hem de gorme-
yen Ogrenciler yapabilir.”

K1-9. Kazanim: “Aymni sey tekerlekli sandalyede bir hali olan ve bir hali olmayan
diizlemlerde de yapilabilir.”

K5-1. Kazanim: “Bir cismi 6grencilerden itmesi istenebilir”.

K5-5. Kazanim: “Salincakta sallanirken potansiyel-kinetik enerji degisimi konusula-
bilir.

K6-7. Kazanim: “Duran bir topu, ¢carpan topun harekete gecirmesi 6rnegi yapilabilir”

K1-12-13. Kazanimlar: “Gtines enerjisinin kullanildigi yerlere geziler diizenlenebilir”

K7-7. Kazanim: “Vantilator ile elektrik enerjisinin hareket enerjisine doniismesi or-
neklendirilebilir. Sonra riizgar enerjisinden tekrar elektrik tiretebilirsek bu sistem bu
tnite icin ¢ok giizel bir diizenek olur.”
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K8-1. Kazanim: “Basit bir oyuncak kamyon ile ona kuvvet uygulayarak ileri geri git-
mesini saglayabiliriz.”

K9-9. Kazanim: “Buz lizerinde iterek bir kiipii ilerletmeyle tahta {izerinde ilerletme-
nin ayni zorlukta olmadigini deneyerek 6grenmek.”

Bu onerileri inceledigimizde siirtiinme kuvvetinin ve enerji dontstimlerinin 6gretil-
mesi ile ilgili daha ¢ok tavsiye ortaya kondugunu sdyleyebiliriz. Ogretmenlerin ve
program gelistiricilerin bu onerileri dikkate almalar1 gérme engellilerin bu iiniteden
faydalanmalar1 ac¢isindan 6nemlidir. Bu ¢alismada fizik ve fizik egitimi 6grencileri
ile bagka alanlardan katilimcilar da mevcuttu. Bu durum gorislerin zenginlesmesine
neden olmustur. Ancak bu calismanin tekrar1 durumunda daha odakli bir grubun
secilmesinde yarar olabilecegi de diistiintilmektedir.

Gerek alandaki eksiklikleri belirtmesi, gerek materyalleri nasil degerlendirecegimiz ile
ilgili bilgi vermesi, gerekse bir fizik tinitesinin islenmesi ile ilgili dneriler sunmasi aci-
sindan bu c¢alismaya destek olan katilimcilara ve calismanin basimini gerceklestiren
yayincilara tesekkiirlerimi sunarim.
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