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Sanal Aydinlatma Tekniginin Aydmlatma Egitimindeki Onemi
Nazmi Ekren®

Ozet

Aydmlatmaciligin temel konusunu i1s1gin iiretimi, dagitimi, ekonomisi ve Olgiilmesi
olusturur. Ayn1 zamanda insanin 1518a karsi davranislarini da incelemektedir. Cagimizda
aydinlatma elektrik miihendisliginde ve mimarlikta 6nemli bir yer tutmaktadir.
Aydmlatilacak her alanin 6zel bir problem olarak analiz edilmesi gerekir. Ancak
aydinlatma probleminin ¢oziimii, 1s18in  iiretiminde s6z sahibi olan elektrik
miihendisleriyle mimarlarin beraber calismasi sayesinde bulunabilir.

Ulkemizde aydinlatmanin egitimine yakin bir gecmiste baslanmistir. Gegmiste
bilgisizlikten kaynaklanan hatalar yapilarak, bir cok uygulamada gereginde fazla veya
yanls armatiir tipleri kullanilmistir. Universitelerimizde aydinlatma ayr1 bir bilim dah
olarak faaliyet ge¢mesi ile birlikte, aydinlatma egitiminde bilgisayar kullanimi hizla
artmistir.

Aydmlatma projelerinin hazirlanmasinda bilgisayar programlart gerek hesaplama,
gerekse goriintiileme amaciyla kullanilabilmektedir. Tasarimer bilgisayarla yapay ve
dogal aydinlatma hesaplamalarin1 yapabilir. Genel olarak, aydinlatma tekniginde
bilgisayar programlar1 armatiir tasarimi, i¢ ve dis aydinlatma hesaplarinin yapilmasi ve
degerlendirilmesi amaciyla kullanilir. Bununla birlikte yapilan aydinlatma projelerini ii¢
boyutlu goérme yeteneginin kazandiran sanal aydinlatma tekniginin de egitim de
kullanilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler:Aydinlatma, Aydinlatma Egitimi, Sanal Aydinlatma

Abstract

Production, distribution, economy and measurement of light form the basic subject of
illumination profession. At the same time it seraches the behaviour of human for light.
In our age, illumination plays important role in electrical engineering and architecture.
Every place which will be illuminated have to be analysed as a special problem.
However, solution of illumination problem can be found by collective work of electrical
engineers and architectures who have the right to comment on production of light.

In our country, Education of illumination has begun recently. In the past, by making
mistakes because of lack of knowledge wrong or too much armature types have been
used more than required. By beginning education for illumination in our universities as
a individual discipline computer usage has increased rapidly in illumination education.

* Dr., Marmara Universitesi, Teknik Egitim Fakiiltesi, Istanbul.
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In the preparation of illumination projects, computer programmes can be used for
purpose of both calculation and imaging. Designer can make virtual and natural
illumination calculations in illumination techniques are used for purpose of designing
armature, making and evaluating calculation of interior and exterior illumination.
Additionally, In education it is necessary to use virtual illumination technique which
gives ability to see illumination projects which have been done in 3D.

Key Words::Illumination, Illumination Education, Virtual Illumination.

Giris

Aydinlatma, kisilerin asgari gérme ihtiyacini saglayan, 1s18in tiretim ve
dagilimim1  kontrol eden, ekonomik kosullar altinda gorme konforuna bagl
olarak da is verimini yiikseltmeyi amac¢ edinen 6zel bir bilim dali haline
gelmistir.

Tanimdaki amaclara cevap veren iyi ve siirekli bir aydinlatma elde
etmek icin; amacinin iyi tespit edilmis olmasi, uygun aydinlatma diizeyinin ve
tipinin tespit edilerek aydinlatma teknigine uygun projelendirilmesi, etkinlik
faktorii yliksek 151k kaynaklarinin tercih edilmesi, 1518in  armatiirde
kaybolmasina yol agmayan ve uygun 151k dagilimi veren armatiirlerin kullanimi
tercih edilmelidir.

Teknolojinin gelismesine paralel olarak giiniimiizde egitim alanindaki
gelismelerde hizli degisimler olmaktadir. Uzaktan egitim bunlardan biri olarak
soylenebilir. Universitelerimizde verilen aydinlatma egitimi biiyiik bir
cogunlukla teorik olarak konuyu ele almaktadir. Aydinlatma egitiminin sanal
ortamlarda verilmesi, simiilasyon programlari sayesinde aydinlatilacak
mekanlarin objelerinin de yerlestirilerek 3 boyutlu olarak aydinlatilmasinin
yapilmasi egitime biiyiik katki saglayacaktir.

1. Aydinlatmada Bilgisayarm Onemi

Aydinlatma, disiplinler aras1 bir konudur. Elektrik miihendisleri,
mimarlar ve i¢ mimarlar gorsel konforun saglanmasi igin aydinlatma
elemanlarint ve tekniklerini kendi ¢aligma alanlari iginde kullanmaktadirlar.
Genellikle bir yapinin i¢ veya dig mekan aydinlatmasinda elektrik miithendisleri,
o mekanin iglevine bagl olarak gereken aydinlik diizeyini saglamak i¢in hesap
yapmakta ve aydinlatma elemanlarini bu hesaba gore secerek islemi
tamamlamaktadir. Sadece aydinlik diizeyi hesabina dayali olusturulan
aydinlatmada, 1s1k kaynaklarimin secimindeki hassaslik ve ©nem yeterince
gosterilmelidir. Mekan1 tasarlayan tasarimci, yarattigi mekandaki atmosferi
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saglayacak 1sik kaynaklari, aydinlatma elemanlari, ve teknikleri konusunda
yeterli bilgiye sahip degilse, ya da bu konulara gereken 6nemi vermiyorsa,
sonug¢ dogal olarak iyi olmayacaktir.

Insanlar, cevrelerini gorsel algilamanin kosulu olan aydiligin olanakli
kildigr oranda goriirler ve algilarlar. Herhangi bir ortamdaki gorsel algilamanin
kusursuz olabilmesi , icin aydinligin niceliginin ve niteliginin, s6z konusu
ortamin 6zelliklerine uygun bir bigimde olusturulmasi gereklidir.

Bilgisayar teknolojisinin gelismesi ile birlikte, bilgisayar yardimiyla
karmagik problemler daha hizli bir sekilde c¢oziilmeye baslamistir. Klasik
analitik yontemle yapilan aydinlatma hesaplart hem yorucu hem de
matematiksel hatalarin yapilmasina imkan vermektedir. Gliniimiizde bilgisayar
yardimi ile aydinlatma hesaplart cok kisa zaman iginde yapilabilmektedir
Bilgisayar programlari, bundan 10 sene Once bile var olan geometrik ve diger
tanimlayic1 verilerden goriintiiler elde etmek igin kullaniliyordu. Giiniimiizde
ise bu konuda sinirlarimiz her gecen giin genislemekte, pek ¢ok yeni olanak
sunulmaktadir. Bilgisayarlarda artik komple bir mimari ¢izimden bir fotografin
sunmus olabilecegi kalitede cizimler yapmak artik miimkiin olabilmektedir.

2. Sanal Aydinlatma Teknigi

Teknolojinin gelismesine paralel olarak giiniimiizde egitim alanindaki
gelismelerde hizli degisimler olmaktadir. Uzaktan egitim bunlardan biri olarak
soylenebilir. Universitelerimizde verilen aydinlatma egitimi biiyiik bir
cogunlukla teorik olarak konuyu ele almaktadir. Fakat son on yildan beri
bilgisayar ortamlarinda yapilan hesaplamalar neticesinde, 3 boyutlu olarak
aydinlatilacak mekanlarin ekran tizerinden goriilmesi saglanmaktadir.

Universitelerimize de verilen aydinlatma teknigi derslericogunlukla
aym igeriklere sahip olduklar1 goriilmiistiir. Istanbul Teknik Universitesi
konuyu biraz daha detaylandirarak, i¢ ve dis aydinlatmayi ayr1 ayr ele almistir

Yakin bir gelecekte bilgisayar ortamlarinda aydinlatma teknigi dersleri
anlatilmaya baslayacaktir. Birkag 6zel firma tarafinda gelistirilen simiilasyon
programlar1  sayesinde aydinlatilacak mekanlarin 3  boyutlu  olarak
Olceklendirilerek ve ayn1 zamanda mekan igerisindeki objeleri de yerlestirerek
aydinlatmalar yapmaktadir. Boylece mekanin bilgisayar ortaminda nasil
aydinlatilacag1 gercege oldukga yakin bir sekilde yapilabilinmektedir.
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3. Aydinlatma Bilgisayar Programlar1 Genel Bir Bakis

Lisans egitimi siiresince O0grencilere proje dersinin yani sira, tasarimi
destekleyici - egitici teorik ve uygulamali birgok ders verilmektedir.
Aydinlatma da kullanilan bilgisayar programlarin 3 grup altinda analiz

edebiliriz.
. Animasyon Programlari
. Klasik Aydinlatma Programlari
. Gelismis Aydinlatma Programlari

Animasyon programlar1 hareketli film ve eglence endiistrisinde c¢ok
tercih edilen programlardir. Fakat goriintiileri gercege yakin bile olsa
aydinlatma hesaplar1 agisindan kullanilmazlar. Klasik aydinlatma programlari
aydinlatma hesap yapmakla birlikte elde edilen sonuglar1 2 boyutlu olarak
goriintiiliiye bilmektedir. Bu programlar ayn1 zamanda yiizeylerin 151k yansitma
carpanlarina goére sonug¢ alinir. Gelismis aydinlatma programlart 3 boyutlu
olarak hesaplar1 yapabilmektedir. Bu hem tasarimci ve hem de kullanici
acisindan biiyiik bir neme sahiptir.

Son donemlerde ortaya c¢ikan aydinlatma programlari ciddi birtakim
problemlerin Oniine ge¢mis olsa da, halen kullanilmakta olan programlarin
cogunlugu ciddi kisit lamalara sahiptir.

Yine bir¢ok program sadece higbir i¢ nesnesi olmayan odalari analiz
edebilmektedir. Belki de, bazi programlarin, bugiin elektrik darbogazina
yaklasan iilkemiz igin hepsinden ©6nde yer almak durumunda olan dogal
aydinlatma hesabin1 yapamamalar1 en biiyiikk sakincalaridir. Ciinkii dogal
aydinlatma en kotii durumlarda dahi enerji tasarrufu saglar. Buna ragmen
tilkemizde aydinlatma projeleri genelde penceresiz ortam kabulii ile
yapilmaktadir .

Yeni hazirlanan programlarda yukarida sayilan problemlerin biiyiik
Olciilerde asilmakta olmasi sevindirici bir gelismedir. Buna karsin yazilimlar
genelde armatiir imalat¢isi firmalar tarafindan gelistirilmekte ve sadece belirli,
firmalarin lamba ve armatiir verilerini icermektedir. Bu programlar veri girisine
izin vermiyorlarsa hitap edebildikleri kesimlerde daralma s6z konusudur. Hatta
tiriinlerini icerdigi armatiir imalatcisi firmalarin yeni piyasaya siiriilen
tiriinlerinin verilerinin dahi kullanilamamasi programin yenilenmesi ihtiyacini
dogurmaktadir.
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4, Sanal Aydinlatma Tekniginin Egitimdeki Yeri

1980’lerde Lawrance Orlando Berkley Laboratuvarlarinda arastirmaci olarak
calisan Gerg Ward Larson aydinlatma simulasyonu icin Geriye Isin izleme yontemini
buldu ve gelistirdi. Bu yontemle, goze gelen 1sinlart yone yani 1s1k kaynagina dogru
izler. Bu yontemin getirdigi bazi avantajlar vardir.

. Her sayida ve sekilde objeler kullanabilir.

. Isik kaynagi, malzeme ve objeler gercekte oldugu gibi
goziikiirler.

. Armatiir sekillerinde ve ¢esitlerinde bir sinirlama yoktur.

. Malzemeler parametre, fonksiyon, bitmap yonlii data olarak
tanimlanir.

. Yansimalar gercekte oldugu gibidir.

. Giin 15181 ve dogal aydinlatma yapabilir.

Bu yontem tamamen matematiksel ve fiziksel kurallarla hesaplama
yapilir. Isinin 151k kaynagindan ¢ikip izledigi yollari 6niine ¢ikan engellerden
yanstyarak takip eder. Bunu yaparken 1s181in en son ulastigi noktada yani gézden
baglar ve kaynaga ulagir. Mekan farki gozetilmez. Giin 15181 istenilen
koordinatta, tarihte ve saatteki konumuyla kullanilabilir.

Fotograf ile simiilasyon arasindaki benzerlik ayni ise; simiilasyon
algoritmasi fiziksel dogrulara dayaniyorsa ve mekan hakkindaki bilgiler
dogruysa, simiile edilmis goriintii gercek olmalidir. Aksi durumda fizik
kurallarinda bir tutarsizlik var demektedir.

Spesifik ozelliklere sahip farkli goriintiileme teknikleri ile ayni1 kosullar
altinda farkli sonuclar elde edilebilir. Bu nedenle simiilasyon ve fotograf
arasindaki ana farklhiliklarin bilinmesi Onemlidir. Fotograftaki ana teknik
problem, fotografin dijital veya kimyasal kaydedilmis olmasina bakmaksizin
goriintiileme siirecinde ortaya c¢ikmaktadir. Bulaniklilik, derinligin kisith
olmasi, 1s18in kirilmasi gibi gercek kameranin optik problemleri asagidaki
etkilere sebep olmaktadir.

. Goriintiiniin kenarinda kalan objelerin normalden daha egri
goziikdir.

. Isik kaynaklar1 oldugunda daha biiyiik goriiniir.

. Fotografin derinliginde keskin bir sinir vardir.

. Fotografin merkez boliimii her zaman konturlara gore belirgin
bir parlaklik tagir.
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Fliioresan lambalar ve diger desarj lambalardaki renk korozyonlari
fotografik goriintiiye de aynen yansir. Bu sebeple fotografta renk filtrelemesi
caligmast yapilmasi gerekir. Simiilasyonda benzer problemlere bir 6lciide sahip
olmakla beraber bunlarin Onlenmesi daha basit olmaktadir. Aydinlatma
simiilasyonunun kullanilmasinin temel amaci aydinlatma tasarimcisinin
gercek¢i bir goriintii hayal etmesine yardimci olmaktir.

Tecriibeler aydinlatma simiilasyonunun aydinlatma tasariminin birinci
basamagindan kullanmaya baslamak gerektiginin gostermektedir. Ornegin tavan
yapisindan dolayr direk giin 15181 alan ve giin 1s18inin bir aydinlatma araci
olarak kullanan mekanlarda objelerin nasil bir golgeleme yapacagini ve hangi
boliimlerin aydinlik olacagini 6nceden 6grenmek miimkiindiir. Diger durumda
olusacak hatanin maliyeti yiiksektir. Golgeler kiitiiphanelerin, fabrikalarin veya
calisma ofislerin tasariminda onemle dikkate alinmasi gereken bir faktordiir.
Homojenligi bozucu golgeler olusabilir. Bu da tasarimda hesaplanan aydinlik
diizeyini % 50 oraninda azalmasina neden olabilir.

Goriintti simiilasyonu ile yapilan caligma neticesinde; yapilan tasarim
uygulamaya gecilmeden sonuglarini gorme agisindan essiz bir ¢oziim
sunmaktadir. Boylece uygulama sonrasinda klasik hesaplarda ve tasarimda
ortaya cikan hatalar icin 6nceden Onlem alinabilmektedir. Ayrica 6nemli
projelerde proje sahibine daha mekanin pafta iizerindeyken tiim dekoru ile
olabilecek son halini gdsterme imkanin sunulmaktadir.

Simiilasyon teknolojisindeki gelisme sonucu;

. Hayali canlandirmalarin gercege yaklasiyor.

. Hayali canlandirma fotograflardan daha hatasiz ve dogru
olabilir.

. Hayali canlandirmanin gercekci gosterimleri miimkiindiir.

. Hayali canlandirma ¢ok kiymetli bir proje aract olmustur.

. Hayali kiyaslama ve karsilastirma yontemleri daha 6nemli hale
gelmistir.

. Hayali canlandirmada artik yeni arastirma konusu, karisik

imajlarin ve tiim olasiliklarin simiilasyonunu gergeklestirilmesidir.

Aydinlatma dersinde hesap yapmaya agirlik vermek yerine, 6grenciye
uygulamaya yonelik alan ¢alismasi yaptirilabilinir. Bu ¢alismada 6grencilerden
ogrendikleri bilgileri sinamalari, dogru olanlar1 saptamalari, yanlis olanlari
elestirmeleri, iyilestirici Oneriler getirmeleri ve en sonunda yonetmeliklere
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dayanarak kontrol listesi olusturmalar1 istenebilir. Ogrencilere aydinlatma
projesi yaptirmak da yararl olabilir. Alan ¢alismasi mi, aydinlatma projesi mi
seklinde bir karsilagtirma yapilacak olursa; ii¢ boyutlu mekanda c¢alisma
yapildigi icin alan calismasi, projeden daha verimli olabilir. Projeyi ii¢ boyutlu
gorme yetenegini yeterince kazanamamis Ogrenciler icin, aydinlatma projesi
resim kagidinin iizerinde iki boyutlu olarak kalabilmektedir. Okulda yaptig1 alan
calismasi ve hazirladigi kontrol listesi, hayata atildigi zaman projelendirme ve
uygulamada ona kullanma kilavuzu goérevi yapabilir. Herhangi bir ortamdaki
gorsel algilamanin kusursuz olabilmesi  i¢in aydinligin niceliginin ve
niteliginin, s6z konusu ortamin 6zelliklerine uygun bir bicimde olusturulmasi
gereklidir.

Sonug¢

Giiniimiizde gelisen teknolojinin katkisiyla piyasaya bir¢ok yeni 151k
kaynagr kazandirilmis, aydinlatma teknikleri gelistirilerek tasarimcilarin
hizmetine sunulmustur. Bu hizmet, tasarimciya miisterisine karsi bir sorumluluk
yiiklemektedir. Dogru 151k kaynagini, dogru yerde ve dogru detayda kullanmasi
gerekmektedir. Goriintii simiilasyonu ile aydinlatma tasariminin hesaplanabilir
ve goriinebilir olmast igin etkili bir tasarim aracidir.

Bu konuda egitimcilerin sadece hesaba dayali degil, kisa siirecte en
yararl bilgiyi, kisa yollarla, kurallarinin vermesi ve verilen bilgilerin 6zellikle
yakin cevredeki uygulamalarda degerlendirilmesi kanimizca aydinlatma
egitiminin en 6nemli 6gesidir.
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