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Ahmet Semsettin TAN ~ Mehmet ALDEMIR Aysegiil ALTUNOK MEMIS
Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii, Menemen - Izmir / Turkey.

Gelis tarihi (Received): 20.01.2017 Kabul tarihi (Accepted): 19.03.2017

OZ: Bu arastrma; Ege Tarimsal Arastrma Enstitiisii'nde (ETAE) gelistirilen kolza cesit adaylarimn verim
performanslar: ve kalite ozelliklerini belirlemek amact ile 2014/2015 ve 2015/2016 yetistirme sezonunda ETAE deneme
tarlalarinda, Menemen-Izmir kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Denemeler Tesadiif Bloklart Deneme Deseninde, dort tekerriirlii
olarak kurulmustur. Yapilan degerlendirmeler denemelerde yer alan ¢egitlerin tane verimi yaninda bin tane agirligi, yag orani ve
yag verimi ile bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta tane sayisi, ¢igeklenme ve fizyolojik olum giin sayilar: agisindan
istatistiksel olarak farkly olduklarini ortaya koymugstur. Aragtirmada; 2014/15 yetistirme sezonunda en yiiksek tane verimi 411
kg/da ile ETAE-K-5.1 ve ETAE-K-25.2"den, 2015/16 yetistirme sezonunda ise 340 kg/da ile ETAE-K-1.1 den elde edilmistir. En
kisa fizyolojik olum giin sayis1 2014/15 yetistirme sezonunda ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 ve Sary ¢esitlerinde 195 giin olarak giin
olarak gézlenmistir. 2015/16 yetistirme sezonunda en kisa fizyolojik olum giin sayist Sary cesidinde 188 giin olarak gozlenmistir.
Bu ¢alismada cesit adaylarimin kontrol cegitlere gorve erkenci olduklar saptanmistir. En yiiksek yag orami 2014/15 iiretim
sezonunda %39,42 ETAE-K-23.1 den elde edilirken, 2015/16 yetistirme sezonunda %48,6 ile Sary ¢esidinden elde edilmistir. En
viiksek yag verimi 2014/15 iiretim sezonunda 199,5 kg/da ile Sary’den 2015/16 yetistirme sezonunda 131 kg/da ile ETAE-K-
23.1'den elde edilmistir. Arastirma sonuglari yeni ¢esit adaylarimin yiiksek verimli, kaliteli ve erkenci oldugunu, Sary hari¢ diger
standart ¢eside gore yaklasik olarak 2-3 hafia erken hasat olgunluguna ulastigim ortaya koymugstur. Bu durum ikinci iiriin ekim
tarihleri acisindan onem tasimaktadwr. Cesit adaylarindan ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1 verim ve kalite ézellikleri bakimindan
timitvar bulunmuslardir. Yiiksek tane ve yag verimine sahip cesitlerin iiretimde yer almasi yag agigimizin kapatilmasina onemli
katkilarda bulunacaktir.

Anahtar Soézciikler: Kolza, Brassica napus L., kanola, adaptasyon, agronomi, verim,verim komponentleri, ¢esit, kolza
teknolojisi, kolza hastalik- zararli ve yabanci otlari.

Determination of Yield, Yield Components and Quality Characteristics of some
Rapeseed (Brassica napus L.) Candidate Varieties in Menemen, Izmir Ecological Conditions

ABSTRACT: The main objectives of the study were to determine nine candidate rapeseed varieties which were improved
at Aegean Agricultural Research Institute (AARI) in Menemen, Izmir / Turkey. Their performances were evaluated during 2014/15
and 2015/2016 winter growing seasons at AARL In this research; nine candidate and 4 registred check rapeseed varieties were used
as material. The experiments were conducted in randomized complete block design with four replications. Observations were made
on seed yield, seed oil content, oil yield, 1000 seed weight, plant height, branch number, capsule number per plant, seed number per
capsule, flowering date and phisological mature date. According to two-years results of this study statistically significant differences
were found in all the characters among the rapeseed varieties.In the experiment,; the highest seed yield (411 kg/da) were obtained
from the varieties ETAE-K-5.1 ve ETAE-K-25.2 in 2014/15, and (340 kg/da) was obtained from the varieties TAE-K-1.1 in 2015/16
growing seasons. The lowest flowering days were observed from Sary in 2014/15 and 2015/16 growing seasons as 116 and 104 days
respectively. The lowest physiological maturity days (195 days) were also observed from ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 and Sary in
2014/15, and 188 days was observed from Sary in 2015/16 growing season. The candidate varieties showed earliness than standart
varieties. The highest oil content; 39,42 % was obtained from ETAE-K-23.1 in 2014/15, and %48,6 was obtained from Sary in
2015/2016 growing seasons. The highest oil yield as 199,5 kg/da was obtained from Sary in 2014/15, and 131 kg/da was obtained
from ETAE-K-23.1 in 2015/2016 growing seasons.Research results indicated that the candidate varieties found to be having highest
yield and quality. The candidate varieties showed earliness than standart varieties except for Sary and they were 2-3 week early
maturing than other winter type varieties. This is important for the second crops planting. Candidate varieties ETAE-K-19.1 and
ETAE-K-23.1 have proved their worth in all yield trials and their yield and quality performances are better than all the existing
cultivated standart varieties in the trials. It is very clear that rapeseed with high seed and oil yield per unit area could have an
important role to decrease vegetable oil gap in Turkey.
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Insan beslenmesinde yag bitkileri biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ulkemizde yag bitkileri iiretiminde
basta gelen aycicegi lilkemiz ekonomisinde énemli
yer tutmaktadir. Ancak, yetersiz liretim nedeniyle,
bitkisel yag agigimizin kapatilabilmesi ve iiretim
artis1 i¢in kolza, aspir vb. diger yag bitkilerinin
iiretimine 6nem vermek gerekmektedir.

Kolza (Brassica napus L.) kendine ddllenen bir
bitkidir. Ancak, % 33-35’e ulasan yabanct dollenme
goriilmektedir (Bailey, 1964; Incekara, 1972; ilisulu,
1973; Ogiitiicii ve Kolsarici, 1979; McNaughton,
1979). Kolza (Brassica napus L.) (2n=38, AACC)
lahana [B. oleraceae (2n=20, AA)] ile yag salgami
[B. campestris (2n=18 CC)]’nin tabii melezi olan
bir amfidiploittir (Bailey, 1964; McNaughton,
1979; Anonymous, 1981; Ohlson, 1974; Martin,
1984; Downey ve Robbelen, 1989).

Kolza tariminin 1600 yillarina uzandigr ve 1700
yillarindan itibaren yag bitkisi olarak Cin’den
Kanada’ya kadar genis bir {iretim alanina sahip
oldugu bildirilmektedir (Appelovist ve Ohlson,
1972; Anonymous, 1981; Downey ve Robbelen,
1989). Fizyolojik olarak yazlik ve kislik formlar
olan kolza, basta Cin, Hindistan, Kanada, ABD,
Almanya, Fransa, Avustralya, Ingiltere, Polonya,
Pakistan, Banglades, Cek Cumhuriyeti, Rusya,
Slovakya ve Macaristan olmak {izere; Giineydogu
Asya, Amerika ve Avrupa’da birgok iilkede ve
genis capta tiretimi yapilan, bitkisel yag ihtiyacin
karsilayan onemli bir yag bitkisidir (Anonymous,
2016a).

Akdeniz Bolgesi orijinli olan kolza (McNaughton,
1979), diinyada en fazla ekimi yapilan yag
bitkilerinden birisidir. 2014 yili verilerine gore
36.117.722 ha alanda iiretim 73.800.809 ton {iretim
ile ortalama verim 204,3 kg/da gergeklesmistir
(Anonymous, 2016a). Ulkemizde ise; niifus
artisina bagl olarak bitkisel yag acigimiz yillik bir
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milyon tonu agsmis bulunmaktadir. Ulkemizde 2005
yil1 verilerine gére 700 ha olan kolza ekilis alan,
2010 yilinda 31.232 ha’a ve giderek artarak 2015
yilinda 35.081,7 ha’a ulagsmistir. Buna bagl olarak
2005 yilinda 1200 ton olan iiretim, 2010 yilinda
106.450 tona ve 2015 yilinda 120.000 tona
ulasmigtir. Ortalama verim degerleri de 2005
yilinda 171,4 kg/da, 2010 yilinda 340,8 kg/da, ve
2015 yilinda 342 kg/da olarak gerceklesmistir
(Anonim, 2016).

Iklim, toprak kosullar1 ve de miinavebe
sistemlerine uygun olan kolza yag ve yem
endiistrisince aranilan bir kiiltiir bitkisidir. Kolza,
% 40-50 yag, % 20-25 arasinda protein oranina
sahiptir. Glikosinolat ile eriisik asitten ari (0-0), lif
orani ¢ok diisliktlir. Kolzanin yaginda eriisik asit
miktarinin %2’den yiiksek olmasi insanlarda kalp
hastaliklarina, kiispesindeki glikosinolat degerinin
30 p mol/g’dan yiiksek olmasi ise, hayvanlarda
tiroid bezi bliyimesi, gut iltihaplanmasi ve
karaciger rahatsizliklarina sebep olmaktadir.
1970’1i yillarda eriisik asit ve glukosinolat oranlari
sifira yakin olan (erusik asit oran1 %2’den az ve
glukosinolat degeri 1 g tohumda en fazla 30
mmol/g (Downey, 1990; Akyildiz, 1992; Bell,
1993) “00” 1 yeni c¢esitler 1slah edilip, Kanada’da
“Bitkisel Yag Birligi” tarafindan “kanola” adiyla
tescil ettirilmesiyle bitkisel yag kaynagi olarak
tekrar O6nem Kkazanarak, iiretime sunulmustur.
Yapilan arastirmalarda kolzanin elzem ve elzem
olmayan amino asitler bakimindan aygigegi ve
soyaya yakin degerler tasidig1 ve bu degerlerle de
onemli bir besin maddesi oldugu acikca
goriilmektedir (Carter, 1978).

Kolza, yag asitleri kompozisyonu agisindan
oldukea yiiksek kalitede (oleik asit: %59,8; linoleik
asit: %19,4; linolenik asit: %10,2; palmitik asit:
%9,2; eicosenoik asit: %0,2 ve erusik asit: % 0,3)
bir yag bitkisidir. Yapilan ¢alismalarda Linolenik
asit seviyesi %3’lin altinda, Linoleik asit oraninin
da %22’nin tistiinde olan gesit gelistirme ¢aligmalart
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onem kazanmis bulunmaktadir. Linolenik asit
seviyesinin diisiik olmasi depolama Omriiniin
uzunlugu, linoleik asit oraninin da yiiksek olmasi
besleyici degeri bakimindan Onem tasimaktadir.
Linoleik asit agisindan zengin olan kolza yagi
kolesterol ve trigliserid seviyesini diisiirmekte, kan
hiicrelerinin ~ akigkanligim1  arttirarak ~ damar
tikanikliklarin1 ~ onlemektedir ~ (Downey  ve
Rdobbelen, 1989).

Kanada ve Bati Avrupa iilkelerinde erusik asitten
ari (sifir diizeyinde), yag ve protein oranit yiiksek
kolza cesitlerinin ekiminin yapildigi; yag besin
degeri ve igeriginin ise zeytinyagi ve yerfistigi
yaginin kalitesinde oldugu; diinya kolza iiretiminin
% 90'mndan fazlasmin insan beslenmesinde
kullanildigini bildirmektedir (Atakisi, 1997).

Kolza iiretimi ile yem fabrikalarina 6nemli dl¢lide
kaynak saglanacaktir. Haziran ayinda hasat edilen
kolza %50 kapasite ile calisan yag fabrikalarinin
yaz aylarinda da c¢alismasina olanak saglayacaktir.
Kiispesinde bulunan yiiksek kalitedeki ham protein
icerigi (% 33-44) ile hayvan beslemesi agisindan

da Onemli bir yag bitkisidir (Dogan ve
Zincircioglu, 1982). Kolza yag1 sivi olarak
tiketilmekte ve margarin sanayisinde de

kullanilmakta, bunun yaninda ayrica biyodizel
olarak, kimya sanayisinde, kozmetik, sabun ve
boya vyapiminda, motor-makine yag1 olarak
kullanilmaktadir (Incekara, 1972; ilisulu, 1973;
Downey ve Robbelen, 1989). Kolza, insan ve
hayvan beslenmesi yaninda biyodizel iiretimi
acgisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir. Kolzadan
elde edilen biyomotorin Avrupa’da basta
Avusturya, Fransa ve Italya’da iiretilmekte ve dizel
motorlarda kullanimi tesvik edilmektedir.

Thurling (1974), Giiney Ispanya gibi kislar1 1lik ve
yagisli gegen iilkelerde yazlik kolza cesitlerinin
kislik olarak yetigebilecegini, dolayisiyla fizyolojik
yazlik ¢esitlerin kigliklara oranla daha erken
ciceklenerek olgunlastigini ve ham yag igeriginin
yiiksek oldugunu, ancak bu gibi iilkelerde kiglik
kolza ekilmesi durumunda ise vernalizasyon
ihtiyacinin karsilanamadigimi bildirmektedir. Ege
Bolgesi sahil kusaginda hem kishik ve hem de

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

kishik
ikinci

yazlik  cesitler  sonbaharda olarak
ekilmektedir. Bolgede ozellikle

alanlarinda yazlik cesitler erkencilik ve yiiksek

uriin

verim acgisindan Onem tasimaktadir. Ancak, Ege
Bolgesi gibi sicak iklim kusagi olan sahil
kesiminde yazlik ¢esitlerle ilkbaharda yapilacak
ekimlerden sonbahar ekimlerinde oldugu gibi
yeterli verim degerlerine ulasilamamaktadir. Bu
durum kendinden sonra gelecek ikinci iiriinlere
kolzanin tarlayr 2-3 hafta erken terk etmesi
agisindan biiylik 6nem tasimaktadir (Tan, 2009).

Kolza, kislik hububat gibi sonbaharda ekilmekte,
kishk cesitler kar ortiisii altinda -20 °C, -25 °C’ye
kadar dayanabilmekte; yazlik ¢esitler ise soguktan
olumsuz olarak etkilenmekte, iliman ve yagish
iklim kosullan istemektedirler. Yazlik c¢esitler,
kisliklara gore daha kisa siirede fizyolojik oluma
ulasmaktadirlar (Zade, 1965; ilisulu, 1970; ilisulu,
1973; Algan, 1987; Demirtola, 1987a; Demirtola,
1987b; Tan, 2009; Anonymous, 2016b). Demirtola
(1980), yapmis oldugu adaptasyon denemeleri
sonucunda kolzanin Dogu Anadolu hari¢ biitiin
bolgelerimizde yetisebilecegini bildirmektedir.

Kolzanin diisiik sicakliklara dayanabilmesi igin
kisa girmeden Once 4-10 yaprakl (rozet yapida) ve
yaklagik olarak 10-15 ¢cm boyda olmasi gereklidir.
Bu nedenle ekimin boélgelere gore zamaninda
yapilmasi gerekmektedir. Erken ekimlerde bitkiler
kisa girmeden geliserek kis soguklarindan donarak
zarar gorebilirler, ge¢ yapilan ekimlerde ise
bitkilerin kisa girmeden oldukea kii¢iik kalmasi ve
ayrica fidecikler narin yapilar1i nedeniyle de
yagislardan zarar gorebilirler. Ekimler, Ege ve
Akdenizde ekim ay1 i¢ginde veya kasim ay1 basinda,
Marmara'da ekim ay1 ve Trakya'da eyliil sonu ve
ekim aylaridir. En uygun ekim tarihi, bulunulan
yere, sonbahar yagiglarma ve topragin tav
durumuna gore tayin edilir. Yazlik ekimlerde ise
sulama imkanlarinin olmasi gerekmektedir (Ilisulu,
1973; Ogiitcii ve Kolsarici, 1979; Algan, 1985;
Algan, 1987; Demirtola, 1987a; Demirtola, 1987b;
Tan, 2002; Tan, 2006).

Uzun ya da notr giin bitkisi olan kolza,
Hindistan’da optimum 15-20 °C, minimum -6 °C
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ve maksimum 50 °C sicaklikta; derin profilli, iyi
direne olmus, kumlu-tinlidan killiye kadar farkh
topraklarda, pH’1t 6,5-7,5 olan ve orta tuzlu
topraklarda yetisebilmektedir. Ekimden sonra agir
yagislara karst duyarh olup, yetisme periyodunda
200-500 mm su ihtiyaci oldugu, ayni kosullarda,
gec olgunlasan cesitlerde ise toplam su kullanimi
450-550 mm oldugu bildirilmektedir (Martin,
1984). Kanada’da Saskatoon Universitesi’nde
yapilan bir aragtirmada kolzanin gelisme donemi
boyunca 400-700 mm suya ihtiya¢ gosterdigi
bildirilmektedir (Anonymous, 2016b).

Kuvvetli, ¢ok dalli ve derinlere giden kazik kok
sistemine ve mavi-yesil goriiniimde yapraklara
sahip olan kolzanin boyu 2 m’ye kadar
cikabilmektedir (Incekara, 1972, Tan, 2007; Tan,
2009; Tan ve ark., 2016).

Kolza, yazlik veya kislik ¢esit ya da cevresel
faktorlere bagli olarak, ekimden hasata kadar
ortalama olarak 100-210 giinde, genel olarak
ciceklenmeden 40-60 giin sonra; yazlik ekimlerde
ise 80-90 giinde hasat olgunluguna ulagmaktadir
(Tan, 2009; Oz, 2013). Kanada’da yapilan
calismalarda kolzanin ekimden itibaren en erken
74-140 gilinde yesil olarak hasat edilebilecegi
bildirilmektedir (Anonymous, 2016b).

Kislik kolza iiretiminde, vejetatif gelisme ve tohum
baglama devresinde yeterli ol¢lide yagis ve diisiik
sicakliklarin ham yag ve glikosinolat igeriginin
artmasina, bununla beraber erusik asit oraninin
azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (Canvin,
1965). Yag asitleri, yag ve protein degerleri
kantitatif Ozellikler olup ¢evreden etkilenmektedirler
(Becker, 1993’¢ atfen Giil ve ark.,, 2007).
Glikosinolat seviyesi birka¢ gen tarafindan kontrol
edildigi ve gevre etkisinin de oldugu bildirilmektedir
(Giil, 2002’¢ atfen Giil ve ark., 2007).

Kislik kolza ¢esitleri yazlik gesitlere gore daha
yiiksek tane verimine sahiptir (Tan, 2002; Tan,
2006; Tan, 2007; Tan, 2009; Oz, 2013). 2014 yilt
verilerine gore kislik ¢esitlerin {iretiminin yapildigi
Hollanda’da 331,2 kg/da, Norveg’te 236,6 kg/da,
Fransa’da 357,5 kg/da, Almanya’da 448,1 kg/da;
yazlik ¢esitlerin {iretildigi Kanada’da ise 192,6
kg/da verim elde edilmistir (Anonymous, 2016a).
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[lbeyi (1985), Bolu’da alliival topraklarda
fizyolojik yazlik cesitlerle yapmis oldugu arastirma
sonucunda, sulu kosullarda, cesitlerin vejetasyon
periyodunu 112-138 giin, en yliksek tane verimini
199,6 kg/da, yag oranim1 % 37,88-40,58 ve protein

oranini ise % 22,34-23,70 olarak bulmustur.

Kolza’da kalite cesitlerin genotipine bagli olarak
degismekte; bununla birlikte ekim zamanimi da
ham yag igerigi lzerinde etkili oldugu; ekim
aymda % 46,7-41,7; kasim ayinda % 46,1-39,3 ve
subat ayinda % 42,8-40,0 olarak degisim
gosterdigi; sikligin kalite {izerine etkili olmadigi,
ancak artan azot dozlarimda ham yag igeriginin
azalarak % 45,4’den % 38,7’ye distiigli; Ege
Bolgesi i¢in en uygun ekim zamanmin ekim -
kasim aylar1 oldugu, 5-10 cm sira iizeri ve 30-40
cm sira arasi ile yapilacak ekimlerde dekara saf
madde olarak 14 kg N, 10 kg P,Os ve 10 kg K,0
uygulandiginda en yiiksek verime ulasildigt
bildirilmektedir (Algan, 1985).

Kolza, ekim ndbetine girdigi topragin organik
maddece  zenginlesmesine ve  verimliliginin
korunmasina yardimci olan bir 6n bitki olup,
stirdiiriilebilir tarim agisindan ekim nobetinde yer
almalidir. Serin iklim tahillarindan o6nce ekim
nobetinde yer alan kolza topragin yapisinin
iyilesmesine ve bazi kok hastaliklarini bask: altina
alarak bunlarin azalmasina katkida bulunmaktadir.
(Angus ve ark., 1991; Kirkegaard ve ark., 1994;
Guy ve ark., 1995; Guy ve Gareau, 1998).

Kolza, bugday iretimi
miinavebede  yer alarak yag§  acigimizin
kapanmasina ve biyodizel {iretimine katkida
bulunacagi gibi; Yapilan arastirmalar bugdaydan
sonra ekilen kolza ya da kolzadan sonra ekilen
bugday tiretiminde her iki iirlin i¢in de daha yiiksek
verim degerlerine ulasildigini ortaya koymaktadir
(Anonymous, 2016b).

yapilan  alanlarda

Kolza yalniz deniz ve iliman iklim boélgelerinde
degil, ayni zamanda hem yazlik hem de kiglik
olarak karasal ve subtropik iklim bdlgelerinde de
yetisebilmektedir (Incekara ve ark., 1983).
Ulkemizin Trakya, Orta Anadolu ve Gegit
Bolgelerinde kislik cesitlerin nadas alanlarina
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sokulmas1 ve ekim nobetinde yer almasi Onem
tasimaktadir (Kolsarici, 1987). Bununla birlikte,
kis1 iliman gegiren ve ikinci {iriin i¢in dnem tasiyan
Ege kiy1 bolgesi, Akdeniz Bolgesi ve Giineydogu
Anadolu Bolgesi de kolza tarimi i¢in 6nemli bir
potansiyele sahiptir (Karaaslan, 1999; Karaaslan ve
ark., 2007; Siizer; 2007; Tan, 2002; Tan, 20006;
Tan, 2007; Tan, 2009; Tan ve ark., 2016).

Ulkemizde farkl1 kolza cesitleri ile farkli lokasyon
ve ekolojik kosullarda (kislik veya yazlik) yapilan
arastirmalarda, verim ve verim komponentleri
bakimindan farkli degerler elde edilmistir (ilisulu,
1970; Ogiitcii ve Kolsarici, 1979; Saman, 1983;
Kolsaric1 ve Basoglu, 1984; Algan, 1985; Ilbeyi,
1985; Goksoy ve Turan, 1986; Kolsanci ve Er,
1988; Algan, 1991; Ozgiiven ve ark., 1992; Kirici
ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral, 1997; Karaaslan,
1999; Karaaslan ve ark., 2007; Siizer, 2007; Tan
2006; 2007; 2009; Oz, 2013).

Uretimi yapilan gesit ve g¢evre kosullarina gore
kolza verimi 160-500 kg/da arasinda degismektedir
(Tan, 2002, 2006, 2007 ve 2009). Tan, 2006; Tan,
2009; Oz, 2013; Tan ve ark., 2016). Mart ve nisan
aylarinda ekimi yapilan yazlik kolza ¢esitlerinden
kislik ekime gore 60-70 kg/da daha az verim elde
edilmektedir (Schuster ve Tugay, 1977, Tan, 2006;
Tan, 2009; Oz, 2013; Tan ve ark., 2013). Lambret
(1965), Fransa’da kislik kolza yetistiriciliginde 40-
50 cm sira arasi mesafesinde 400-600 g/da tohum
ekimi sonucu yiiksek tane verimine ulasilabildigini
bildirmektedir.

Edirne kosullarinda yapilan bir arastirmada, bitki
boyu 125-150 cm, bitkide harnup sayis1 119-129,
harnupta tane sayis1 22-26, harnup catlatma %1-10,
dekara tane verimi 202,3-284,7 kg/da, yag oraninin
% 35,3-41,2; yag veriminin 75,9-117,3 kg/da

o

arasinda degistigi bildirilmektedir (Siizer, 2007).

Bursa'da kolza gesitleriyle yiiriitiilen bir ¢caligmada;
tane veriminin 170,8-209,7 kg/da, bitki boyunun
119,6-139,2 cm, yan dal sayisinin 4,5-6,7
adet/bitki, harnup sayisinin 30,7-38,1 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 22,3-25,3 adet/harnup,
1000 tane agirhgmin 2,9-3,77 g ve arasinda

degistigi bildirilmektedir (Goksoy ve Turan, 1986).

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Antalya yoresinde yapilan bir ¢alismada gesitlere
ait verim degerlerini 143,75-259,38 kg/da; bitki
boyunu 119-167 cm, bitkide hernup sayisini 139-
188; harnupta tane sayisim 19-24 degerleri
arasinda bildirilmektedir (Saman,1983).

Cukurova’da yapilan bir ¢alismada, kolza tohum
veriminin 23,0-280,0 kg/da, bitki boyunun 61,2-
161,7 cm, yan dal sayisinin 2,20-13,3 adet/bitki,
harnup sayisinin  32,7-213,8 adet/bitki ve yag
oranimnin ise % 44,27-49,20 arasinda oldugu
bildirilmektedir (Kiric1 ve Ozgiiven, 1995).

Yazlik kolza c¢esitleri ile Ankara’da yiiriitiilen
caligmada, bitki boyu 125-140 cm, bitki basina
harnup sayisinin 167-236, ham yag oraninin %32-
37 ve verimin 76-133 kg/da oldugu bildirilmektedir
(ilisulu, 1970).

Ogiitcii ve Kolsarici (1979), erusik asit oranlarmin
sadece ceside gore, buna karsin yag oraninin ekim
zamanina da bagh olarak degisim gosterdigini;
kiglik kolza ekiminin Ankara kosullarinda 15
Eyliil’e kadar yapilmasi gerektigini; verimin 157-
197 kg/da, bitki boyunun 119-152 cm, bitki basina
dal sayisinin 4-6, harnuptaki tane sayisiin 14-17,
yag igeriginin %37-41 olabildigini bildirmektedirler.

Kolsarici ve Bagoglu (1984), Kislik kolza gesit ve
hatlar ile yaptiklar1 bir ¢aligmada tane veriminin
245,3-344,8 kg/da, bitki boyunun 151,1-178,2 cm
ve yag oraninin % 41,8-47,0 arasinda degistigi
bildirilmektedirler.

Amasya'da yapilan arastirmada tane veriminin
139,16-277,78 kg/da, bitki boyunun 94,5-180,4
cm, yan dal sayisimin 6,53 adet/bitki ve harnuptaki
tane sayisini 22,0-28,0 adet/harnup olarak belirlendigi
bildirilmektedir (Kolsaric1 ve Er, 1988).

Merzifon’da yliriitiilen arastirmada, 30 Eyliil, 10
Ekim, 20 Ekim, 30 Ekim, 10 Kasim ve 20 Kasim
tarihlerinde ekilen Capitol, Eurol ve Bristol Kolza
cesitlerinden sirasiyla 412, 470, 345, 238, 200 ve
119 kg/da verim degerleri elde edilmistir. Ekim
zaman1 geciktikce verimde Onemli disiisler elde
edilmigtir. Aragtirmanin yiriitiildiigi Bafra ve
Samsun lokasyonlarinda da benzer sonuglar elde
edilmistir (Anonim, 2001).
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Diyarbakir’da yapilan bir arastirmada, bitki
boyunun 111,7-146,5 cm, dal sayisinin 4,88-6,33
adet/bitki, harnup sayisinin 76,60-128,3 adet/bitki,
harnupta tane sayisinin 20,03-29,47 adet/harnup,
1000 tane agirliginin 2,22-3,00 g, tohum veriminin
94,1-246,6 kg/da ve yag oraninin % 40,07-44,77
arasinda bulundugu bildirilmistir  (Karaaslan,
1999). Diyarbakir kosullarinda yiiriitiilen bir diger
aragtirmada: bitki boyunun 110,1-171,6 cm, dal
sayisinin 4,0-7,8 adet/bitki, harnup sayisinin 52,0-
164,4 adet/bitki, harnupta tane sayisinin 16,0-25,8
adet/harnup, 1000 tane agirligmin 2,91-4,41 g,
tohum veriminin 151,4-339,3 kg/da ve vyag
oranmnin % 32,50-40,30 arasinda bulundugu
bildirilmistir (Karaaslan ve ark., 2007).

Harran’da yiiriitiilen arastirmada; tane veriminin
157,36-276,06 kg/da, bitki boyunun 112,65-150,47
cm, yan dal sayisinin 4,63-6,47 adet/bitki, harnup
sayisnin  103,35-173,36 adet/bitki, 1000 tane
agirhgmin 2,33-3,78 g ve yag oraninin % 35,52-
46,67 arasinda degisim gosterdigi bildirilmektedir
(Ozgiiven ve ark., 1992).

Erzurum'da yapilan bir arastirmada; tane verimi
57,6-154,5 kg/da, bitki boyu 67,5-105,8 cm, dal
sayist 4,5-5,4 adet/bitki, harnup sayis1 106,7-190,4
adet/bitki, harnupta tane sayis1 17,8-29,2
adet/harnup, 1000 tane agirhgr 2,8-4,09 g, yag
oran1 % 38,8-45,8 ve olarak belirlenmistir (Ozer ve
Oral, 1997).

Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
tarlalarinda 1999-2001 yillarinda iki yil siire ile
yiiriitilen arastirmada Almanya, Danimarka,
Fransa ve Amerika orijinli 25 kislik kolza ¢esidi
kullanilmigtir. En yiiksek tohum verimi, 2000
yilinda 265,0 kg/da ile Contact gesidinden, 2001
yilinda ise 301,3 kg/da ile Licord c¢esidinde
belirlenirken, her iki yilin ortalamasina gore en
yuksek tohum verimi 263,8 kg/da ile yine Licord
cesidinden elde edilmistir. En yiiksek yag verimi,
2000 yilinda 114,1 kg/da ile Contact c¢esidinden,
2001 yilinda ise 136,7 kg/da ile Licord g¢esidinde
belirlenirken, her iki yilin ortalamasina gore en
yiiksek yag verimi 114,9 kg/da ile Licord ¢esidinde
saptandig1 bildirilmektedir (Basalma, 2004).

2004-2005 kis doneminde Menemen’de yapilan bir
calismada EGC-102, Eldo, Elvis, Embleme,
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Expert, Fantasio, Jura, Kosto, Labrador, Licord,
Licrown, Olphi, Orkan, Pollen, Salomon ve Standing
cesitleri yer almigtir. Yapilan degerlendirmede en
diisiik verim degerleri 219 kg/da ile Labrador’dan,
en yiksek verim degerleri ise Standing ve
Embleme’den sirasiyla 500 kg/da ve 503 kg/da
olarak saptanmistir. Olgunluk bakimindan ise
cesitler arasinda yaklasik olarak iki haftalik fark
oldugu saptanmistir. Yapilan gézlem ve dlgiimlerle
cesitler arasinda bitki boyu (120-165 cm)
ciceklenme giin sayist (98-116 giin), vegetasyon
periyodu (149-163 giin), harnup sayis1 (197-457
adet), harnupta tane sayist (19-30 adet), yan dal
sayist (4-7 adet) ve 1000 tane agirligi (2,50-3,65 g)
bakimindan fark saptanmistir (Tan, 2007).

2005-2008 yetistirme sezonunda Ege Tarimsal
Arastirma  Enstitlisii’nde yiiriitiilen arastirmada
(Tan, 2009); en yiiksek (558 kg/da™") ve en diisiik
(67 kg/da) tohum verimi 2005/2006 yetistirme
sezonunda srasiyla Standing ve Smart ¢esitlerinden
elde edilmistir. Bu yillarda {izerinde c¢alisilan
ozellikler bakimindan minimum ve maksimum
degerler: Cigeklenme giin sayist 79 giin (Jura) -
155 giin (Fantasio) olarak sirasiyla 2007/2008 ve
2005/2006 yetistirme sezonlarinda; Fizyolojik
olum giin sayis1 127 (Jura) - 201 giin (Labrador ve
MG GR 058) olarak sirasiyla 2007/2008 ve
2005/2006 yetistirme sezonlarinda; Bitki boyu en
yiksek 196,4 cm ile Colombo, en diisiik 109,4 cm
ile Tracia ¢esidinde sirastyla 2005/2006 ve
2007/2008 yetistirme sezonlarinda; En yiiksek yan
dal sayilar1 2005/2006 yetistirme sezonunda 8,4
adet/bitki ile Capitol cesidinde en diisiik yan dal
sayist 3,1 adet/bitki ile 2007/2008 yetistirme
sezonunda Es-Hyromel ¢esidinden elde edilmistir.
Harnup sayilar1 2005/2006 yetistirme sezonunda
en yiiksek olarak 386 adet/bitki ile Jura gesidinde
en diistik harnup sayis1 164 adet/bitki ile 2006/2007
yetistirme sezonunda Carolus ¢esidinden elde
edilmistir. Harnupta tane sayisi en yliksek olarak
2005/2006 yetistirme sezonunda 29,0 adet/harnup
ile Captan ¢esidinden, en diisiik ise 2007/2008
yetistirme sezonunda 15,5 adet/harnup ile Capitol
cesitinde saptanmugtir. 1000 tane agirligma ait
maksimum ve minimum degerler 2007/2008
yetistirme sezonunda sirasiyla Hunter (3,70 g) ve
Bristol (2,00 g) cesitlerinde saptanmistir. En
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yiiksek yag oran1 % 46,47 (Oase) en disik yag
orani % 12,31 (Es Nectas) olarak sirasiyla
2007/2008 ve 2006/2007 yetistirme sezonlarinda
saptanmistir. En yiiksek yag verimi 2007/2008
yetistirme sezonunda 197,50 kg/da ile Oase
¢esidinden, en diigiik deger ise yine ayni yetistirme
sezonunda 17,06 kg/da ile Bristol ¢esidinden elde
edilmistir (Tan, 2009).

2003-2005 yillar1 arasinda Samsun kosullarinda 15
adet kolza ¢esidi (Embleme, Expert, Polen, Eldo,
Elvis, Standing, Labrador, EGC-102, Jura, Olphi,
Sallomon, Costa, Licord, Licrown ve Fantasio) ile
yuriitillen c¢aligmada tane veriminin 150,4-256,6
kg/da; bitki boyunun 120,4-141,5 cm; yan dal
sayisinin 2,88-5,12 adet; harnupta tane sayisinin
13,9-23,62 adet ve bin tane agirliginin 3,69-5,08 g
arasinda degistigi belirlenmistir (Gizlenci ve ark.,
2007). 2003-2006 yetistirme doneminde Samsun
ve Suluova-Amasya’da yiiriitiilen ¢aligmada,
Embleme, Expert, Polen, Eldo, Elvis, Standing,
Labrador, EGC-102, Jura, Olphi, Sallomon, Costa,
Licord,ve Licrown olmak lizere 14 adet kolza
cesidi yer almustir. iki yillik sonuglara gore tane
verimi Samsun lokasyonunda 151,0-256 kg/da,
Amasya Suluova lokasyonunda ise 227,6-405,4
kg/da arasinda degisim gdstermistir (Gizlenci ve
Acar, 2007). 2007-2009 yetistirme doneminde
Samsun’da  Karadeniz ~ Tarimsal  Arastirma
Enstitiisii arazisinde 41 hat ve 11 kontrol gesit ile
yuriitiilen ¢aligmada, tane veriminin 219,3-443,9
kg/da, bitki boyunun 132,1-178,2 cm, harnupta
tane sayisinin 16,5-29,6 adet, bin tane agirliginin
2,9-4,9 g, ve yan dal sayis1 5,0-8,5 adet arasinda
degisim gosterdigi belirlenmistir (Gizlenci ve ark.,
2011). 2010-2011 yetistirme 10 hat ve Tiirkiye’de
tescilli ve Uretim izinli olan Californium, Turan,
Triston, H607245, Excoluber, Elvis, Licord, Es
Hydromel, Gladiator ve Oase gesitleri ile yiiriitiilen
calismada tane veriminin 286,1-574,6 kg/da, bitki
boyunun 134,0-183,3 cm, Yan dal sayisinin 5,25-
7,5adet/bitki, bitkide harnup sayist 24-32 adet ve
bin tane agirhigi 3,91-4,57g arasinda degisim
gosterdigi saptanmustir (Gizlenci ve ark., 2013).

Oz (2013), Bornova kosullarinda kislik olarak
ekilen cesitlerde, iizerinde calistig1 G6zelliklere ait
minmum ve maksimum degerler; tane verimi 161-
385 kg/da, 1000 tane agirhgr 3,2-3,8 g,
Cigeklenme 114,7-126,7 giin, fizyolojik olum

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

164,3-171 giin, bitki boyu 160,7-195,6 cm, yan dal
sayist 7,5-10, harnupta tane sayist 19,9-25.4 adet,
harnup sayis1 462-803, yag verimi 64-161 kg/da,
yag oram1 %43,46-47,6, glikosinolat 21,3-40,1
umol/g, oleik asit %%52,3-67,1, linoleik asit
%19,7-23,5, linolenik asit % 7,4-8,5, palmitik asit
%4,16-5,36, stearik asit %0,16-1,64, erusik asit %
0,047-0,337 ve protein oranint %22,3-25,6 olarak
belirlenmistir. Bornova kosullarinda yazlik olarak
ekilen ayni gesitlerde, lizerinde caligtig1 ozelliklere
ait degerler; tane verimi 29-118 kg/da, 1000 tane
2,5-3,18 g, cigeklenme: 48,7-58 giin, fizyolojik
olum 82-89 giin, bitki boyu 79,8-111,5 cm, yan dal
sayist 4,7-7,1 adet, harnupta tane sayist 19,9-25,3
adet, harnup sayis1 103-207 adet, yag verimi 9,74-
48,8 kg/da, yag oram1 % 40,88-44,15, glikosinolat
17,7-50,3 umol/ g, oleik asit %56,1-68,8, linoleik
asit %18-20,7, linolenik asit % 0,03-9,08, palmitik
asit % 4,48-5,12, stearik asit % 0,166-2,081, erusik
asit % 0,043-0,857, protein oran1 % 24,6-27,9
olarak bulmustur (Oz, 2013).

Ikinci {iriin miinavebe sistemi iginde bugdaya
alternatif olarak ve gerekse ikinci iiriin pamuk
ekimleri Oncesi ve ayrica kisitlanan  tiitlin
alanlarinda ekimi yapilabilecek kolzanin yag
aciZimizin kapatilmasina 6nemli OSlciide katkida
bulunacagi agik olarak goriilmektedir. Kislik ve
yazlik olarak bolgelere gdére uygun cesitlerin
saptanmasi, basta yetistirme teknikleri olmak {izere
tiim disiplinlerde ¢ok yonlii olarak aragtirmalarin
yiriitilmesi kolza iretiminin geligtirilmesi ve
yayginlastirllmas1  agisindan  biiylikk ~ Onem
tagimaktadir. Hizla artan diinya niifusunun
beslenme gereksinimleri i¢inde Onemli yer tutan
bitkisel yaglarin tiiketimi, son ¢eyrek asirda
yaklasik olarak 4 kat artarak iilkemizde 13-17 kg’a
ulasmig bulunmaktadir. Tirkiye’de kisi bagina
yillik toplam bitkisel yag tiketimi 17,5 kg ile
diinya ortalamasmin (14,8 kg) {izerindedir. AB
iilkeleri (19,2 kg) ve ABD (27,8 kg) gibi gelismis
iilkeler ise tikketiminin oldukga altindadir (Taskaya
ve Ugum, 2012; Oztiirk, 2016). Yetersiz iiretimi
karsilamak amacryla yaklasik olarak 1.482.000 ton
bitkisel yag ithalat karsiligr 1.590.000.000 TL ve
3.164.000 ton yagh tohum ithalati karsiligi da
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1.401.000.000 TL dis odeme
(Anonim, 2017). Bitkisel yag
kapatilabilmesi icin iretim
genisletilmesi  yaninda birim alandan yiiksek
verimli g¢esitlerin {ireiminin yapilmasi, kolza gibi
yag bitkilerinin miinavebe sistemlerinde (bugday
vb.) yer almasi biiyiik 6nem tasimaktadir.

yapilmaktadir
a¢igimizin
alanlarinin

Yag acigimizin kapatilmasina katkida bulunmak,
kolza iiretimini artirmak amaciyla, kolza tarimina
uygun, yiiksek verim potansiyeline sahip ¢esitlerin
arastirillarak saptanmasi ve dolayisiyla {iiretimde
yer almasina katki saglamak bu arasgtirmanin ana
amacini olusturmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Denemeler 2014/2015 ve 2015/2016 yetisme
sezonlarinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii

Cizelge 1. Menemen iklim verileri (2014-2015 ve 2015-2016).§

deneme tarlalarinda Menemen’de 2 yil siireyle
yliriitilmistiir.

Materyal

Bazi yazlik ve kisglik ¢esit ve ¢esit adaylarinin yer
aldigi bu caligmanin materyalini Ege Tarimsal
Arasgtirma Enstitlisii’'nde yiiriitilmekte bulunan
“Ege Bolgesi Kolza Arastirmalart  Projesi”
kapsaminda gelistirilen 9 ¢esit aday1 (ETAE-K-1.1,
ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3, ETAE-K-4.1, ETAE-
K-5.1, ETAE-K-5.2.1, ETAE-K-19.1, ETAE-K-
23.1, ETAE-K-25.2) ile iilkemizde tescilli 4
standart ticari ¢esit (Licord, Orkan, Siizer ve Sary)
olusturmustur.

Aragtrmanin  yiirtitiildiigic 2015 ve 2016 yillan
yetisme donemine ait sicaklik (ortalama, maksimum
ve minimum °C), nispi nem (%) ve yagis (mm)
degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Table 1. Climatic data of Menemen (2014-2015 and 2015-2016). 3

Ortalama Maksimum Minimum Nispi nem Yagis
Hava sicakligi Hava sicakligi Hava sicakligi Relative Rainfall
Mean Max. Min. humidity (mm)
Aylar Temperature ’C Temperature °C Temperature °C (%)
Months 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/ 2014/ 2015/
2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016 2015 2016
Ekim (October) 15,6 18,9 19,8 29,2 9,8 9,1 87,9 69,1 1,2 102,1
Kasim (November) 13,2 15,0 23,8 24,2 3,7 6,6 83,4 69,2 15,3 61,2
Aralik (December) 10,7 8,2 22,6 17,8 1,3 -0,4 94,1 66,4 197,7 0,0
Ocak (January) 7.8 7.8 21,7 20,8 -5,4 -3,8 80,0 69,8 146,7 169,7
Subat (February) 8,9 13,3 21,5 27,5 2,2 0,5 67,4 68,8 92,5 55,1
Mart (March) 11,2 12,6 22,6 234 -0,1 1,6 71,9 66,1 89,2 118,8
Nisan (April) 14,1 17,9 28,4 31,3 2,1 7.3 57,8 59,5 8,2 17,8
Mayis (May) 20,5 20,0 32,5 32,7 10,3 10,1 55,8 57,7 18,3 17,8
Haziran (June) 23,6 26,4 35,5 41,4 15,0 12,4 60,7 52,2 100,0 4.8
Temmuz (July) 27,7 28,2 38,7 38,8 17,8 18,3 49,6 47,6 0,0 0
Agustos (August) 28,3 28,0 37,9 39,2 18,0 17,1 53,9 54,7 0,0 0
Eyliil (September) 24,5 23,4 37,0 36,1 15,7 10,6 65,5 54,1 13,0 0

§ Uluslararasi Tarimsal Arastirma ve Egitim Merkezi (Menemen)’nden temin edilmistir.
§ Provided by International Agricultural Research and Training Center, Menemen.

Metot

Parsel olciileri: Ekimler; 1,75 m genisliginde ve
5,00 m boyundaki (8,75 m?®) parsellerde 0,35 cm
sira araligi ile 5 sirali olarak yapilmigtir. Hasatta,
her parselde ortadaki ii¢ siranin her iki yanindaki
siralar kenar tesiri olarak kabul edilerek, orta ii¢
sira (5,25 m®) hasat edilmistir.

Deneme deseni: Tesadiif bloklar1 deneme
deseninde ve 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistir.
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Ekim ve bakim islemleri

Denemelerin ekimleri elle her donem ekolojik
kosullar dikkate alinarak yapilmistir.

Toprak hazirlig: sirasinda topraga saf madde olarak
10 kg da™ azot (N) ve 10 kg da” fosfor (P,Os)
uygulanmigtir. Sira arast 35 cm olarak ekilen
bitkiler ¢ikis sonrasi fide devresine ulasinca, sira
iizeri 4-5 cm olacak sekilde elle seyreltme
yapilmigtir. Bitkilerin sapa kalkma devresinde de
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25 kg/da amonyum siilfat uygulanmstir. Vejetasyon
stiresince gerekli bakim iglemleri yapilarak, cesitler
hasat olgunluguna ulastiginda hasat edilmislerdir.
Denemede kiiltiirel islemler (tekleme, capa vb.)
rutin olarak uygulanmistir.

Hasat: Bitkilerin sararmast ve harnup igindeki
tanelerin sertleserek tohumun orijinal rengini almasi
durumunda parseldeki bitkiler kdk bogazinin
ustiinden kesilerek hasat edilmistir. Daha sonra
harmanlanan bitkilerden tohumlar alinarak, elek ve
savurma yardimi ile temizlendikten sonra hava
kurusu nemde (%35) tartilarak istatistik analiz
uygulanmistir.

Deneme parsellerinde ve hasat edilen tohumlarda
incelenen o6zellikler: Tane verimi, 1000 tane agirlig,
cigeklenme giin sayisi, fizyolojik olum giin sayisi,
bitki boyu, yan dal sayisi, harnup sayisi, harnupta
tane sayisi, yag orani, yag asitleri igerigi, protein
orani ve glukozinolat miktarlart gézlem ve dlgtimler
asagidaki sekilde yapilmustir.

Tane verimi (kg/da): Parselde hasat alanindaki
bitkiler elle hasat edilerek elde edilen verim degeri
%5 nem diizeyinde degerlendirilerek, dekara
verime (kg/da) doniistiiriilmiistiir.

1000 tane agirhig (g): Her tekerriirde 2 adet 100
er tohum agirliginin ortalamasi 10 ile carpilarak
bulunmustur. Degerlendirmeler %5 nem degerinde
yapilmustir.

Ciceklenme giin sayis1 (giin): Cikis ile %75
ciceklenmenin oldugu devrede yapilmistir.

Fizyolojik olum giin sayis1 (giin): Cikis ile %75
fizyolojik olumun tamamlandig1 devrede yapilmustir.

Bitki boyu (cm): Bitkinin kdk bogazi ile ug nokta
arasindaki mesafenin cm olarak degeri. Bitki boyu
her parselde 10 bitkide yapilan 6l¢iim ortalamasi
olarak kaydedilmistir.

Yan dal sayis1 (adet): Ana govdeden ¢ikan yan
dal sayis1 her parselde 5 bitkide yapilan sayim
ortalamasi olarak kaydedilmistir.

Harnup sayis1 (adet): Bitkideki toplam harnup
sayist her parselde 5 bitkide yapilan sayim
ortalamasi olarak kaydedilmistir.
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Harnupta tane sayisi (adet): Bitkideki harnupta
tane sayisi her parselde 5 bitkide ve her bitkide 5
harnupta  yapilan sayim ortalamasi  olarak
kaydedilmistir.

Yag oram (%): Nukleer Magnetic Rezonans
sistemine gore calisan NMR cihazi ile %0 nem
diizeyinde saptanmistir (Granlund ve Zimmerman,
1975).

Yag verimi (kg/da): Yag orani (%) ve tane verim
(kg/da) degerleri kullanilarak orant1 yoluyla
hesaplanmustir.

Yag asitleri (Oleik, Linoleik, Palmitik, Stearik,
Erusik) oram (%) ve Glikosinolat (n mol/
gram): Ekstrakte edilen yagda gaz-likid kromotografi
ile belirtilen yag asitlerinin miktar1 belirlenmistir
(Christie, 1973; Daun ve McGregor, 1983).

Protein orani (%): Kjeltec yontemine gore kjeltek
cihazi ile saptanmistir (Anonymous, 1977).

Degerlendirme: Hasat sonunda parsellerden elde
edilen kolza dane verimleri % 0 nem degerine gore
diizeltilerek dekara  verime cevrilecektir.
Sonuglariin degerlendirilmesinde varyans analizi,
LSD testi uygulanarak (Steel and Torrie, 1980;
Yurtsever, 1984) ve Microcomputer statistical
program (MSTAT) ile veriler analiz edilmistir
(Russell, 1986).

Cesit adaylar1 (ETAE-K-1.1, ETAE-K-2.1, ETAE-
K-3.3, ETAE-K - 4.1, ETAE-K-5.1, ETAE-K-5-2-
1, ETAE-K-19.1, ETAE-K-23.1, ETAE-K-25.2) ve
dort standart cesit (Licord, Okran, Sary ve Siizer)
ile Tesadiif Bloklar1 Deneme desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulan denemenin 1. yili olan
2014-2015 dretim sezonu 7.11.2014 tarihinde
ekimi yapilan c¢esitlerin ¢ikiglar1 13-18.11.2014
tarihinde tamamlanmistir.
cesitlerin olgunlagma durumlar dikkate alinarak
20.05.2015-01.06.2015 tarihleri arasinda yapilmustir.
Ayni c¢esitlerle kurulan denemenin 2. yilinda;
2015-2016 iiretim sezonunda, 16.10.2015 tarihinde
ekimi yapilan g¢esitlerin ¢ikiglar1 21-23.10.2015
tarihinde tamamlanmistir. Cesitlerin  hasatlar
26.04.2016-03.05.2016 tarihleri arasinda yapilmustir.

Denemenin hasadi
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Her iki tiretim sezonunda da denemelerde sulama
yapilmamustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu calismada 9 ¢esit aday1 ve standart (St.) olarak
4 tescilli ticari ¢esit (Licord, Orkan, Siizer ve Sary)
yer almisgtir. Deneme Tesadiif Bloklar1 Deneme
desenine gore 4 tekerrlirlii olarak sonbahar
doneminde kurulmustur. Yapilan istatistik analizler
cesitlerin tane verimi, bitki boyu, ¢igeklenme giin
sayis, fizyolojik olum giin sayisi, yan dal sayisi,
bitkide harnup sayisi, harnupta tane sayisi, 1000
tane agirligl, yag orani ve yag verimi bakimindan
¢esitlerin istatistiksel olarak farkli olduklarim
ortaya koymustur. 2014-2015 {iretim sezonunda
cesitler bitkide harnup sayisi  bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir (Cizelge
2a, 2b, 3a ve 3b). Cesit x yil interaksiyonu, tane
verimi, bitkide harnup sayist ve fizyolojik olum
ozellikleri  disindaki  diger  &zellikler igin
istatistiksel olarak p=0,01 ve 0,05 diizeyinde
onemli bulunmustur (Cizelge 4a ve 4b).

Tane verimi: 2014-2015 iretim sezonunda
yapilan degerlendirmede en diisiik verim degeri
146 kg/da ile Licord (St -1) ¢esidinden; en yiiksek
verim degeri ise 411 kg/da ile ETAE-K-5.1 ve
ETAE-K-25.2  ¢esitlerinden elde edilmistir
(Cizelge 2a ve Sekil la). 2015-2016 {iretim
sezonunda yapilan degerlendirmede ise en yiiksek
verim degeri 340 kg/da ile ETAE-K-1.1 ve 332
kg/da ile de ETAE-K-23.1 ¢esitlerinden, en diigiik
verim degeri ise 106 kg/da ile Licord (St -1)
¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3a ve Sekil 1b).
Her iki yil ortalamasi dikkate alindiginda en diisiik
tane verimi 126 kg/da ile standar g¢esit Licord ve
yiiksek tane verimi ise 363 kg/da ile ETAE-K-
1.1°den elde edilmistir (Cizelge 4a ve Sekil 1c¢).

Tan (2009)’'m c¢asilmasinda, MG-GR-058, MH-
BR-076, EGC-102, Eldo, Elvis, Embleme, Capitol,
Bristol, Jura, Labrador, Licrown, Olphi, Orkan ve
Standing c¢esitlerinin yer aldigi 2005-2006 yilinda
kurulan denemede yapilan degerlendirmede en
diisiik verim degerleri 171 kg/da ile Licrown’dan,
en yliksek verim degerleri ise Standing’den 558
kg/da olarak saptanmistir. Ayni yil yiiriitiilen diger
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bir denemede ise, Captan, Licord, Expert, Polen,
Carolus, Colombo, Contact, Es astrid, Es
Hydromel, Es Nectas, Samurai, Synergy, Fantasio,
Kosto ve Salomon g¢esitleri yer almis olup, en
diisiik verim degerleri 243 kg/da ile Samurai’den,
en yiiksek verim degerleri ise Colombo’dan 476
kg/da olarak saptamistir. Siizer (2016) sekiz kolza
¢esidi ile Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptig1 calismada gesitlerin verim degerlerini 286-
350 kg/da olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklar1 ¢alismada ¢esitlerin
tek bitki verimi degerlerini 9,5-16,4 g olarak
bulmustur. Bulgular, Bornova kosullarinda 2010-
2011 iiretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yiiriitilen ¢aligmadan elde edilen verilerle (161-
385 kg/da) uyum i¢inde bulunmaktadir.

Tane verimi / Seed yield (kg/da) 2014-2015
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Sekil 1a. Kolza Cesit Verim Denemesi, tane verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2014-2015).

Figure la. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values in 2014-2015. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 1b. Kolza Cesit Verim Denemesi, tane verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2015-2016).

Figure 1b. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values in 2015-2016. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 1c. Kolza Cesit Verim Depemesi, tane verimi birlestirilmis
degerleri. ETAE, Menemen - Izmir (2014-2015/ 2015-2016).
Figure 1c. Rapeseed variety yield trial seed yield (kg/da)
values combined over the years of 2014-2015/2015-2016.
AARI, Menemen - Izmir.

Tohum verimi ortalamalari; Kolsarict ve Basoglu
(1984), Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Karaaslan ve ark. (2007), Siizer (2007), Tan
(2009), Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013; Oz (2013) degerleri ile benzerlik gdsterirken;
Saman (1983), Ilbeyi (1985), Kolsarict ve Er
(1988), Goksoy ve Turan (1986), Ozgiiven ve ark.
(1992), Kirict ve Ozgiiven (1995), Ozer ve Oral
(1997), Karaaslan (1999)'mn degerlerinden daha
yiiksek olmustur. Farkli bolgelerde, farkli ekim
zamanlarinda ve farkli ¢esitlerle yiiriitillen
aragtirmalardan elde edilen bulgularin farklilik
gostermesi genotiplerin ¢evreye adaptasyonundan
kaynaklanmaktadir.

Ciceklenme ve Fizyolojik olum: 2014-2015 iiretim
sezonunda en erken olarak Sary’nin 116 giinde ve
en gec olarak da Licord (St-1), Orkan (St-2) ve
Stizer (St-3)’in 149 giinde c¢iceklendigi tespit
edilmistir (Cizelge 2a). Yapilan degerlendirmede
olgunluk bakimindan ¢esitler arasinda 12 giin fark
oldugu saptanmistir. Fizyolojik olum giin sayisinin
195 giin [ETAE-K-2.1, ETAE-K-3.3 ve Sary (St-
4)] ile 207 giin [Licord (St-1) ve Orkan (St-2)]
arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir. 2015-2016
iiretim sezonunda yapilan degerlendirmede; ¢esitlerin
en kisa 104 (Sary) giin ve en uzun 152 (Siizer)
giinde ¢igeklendigi ve fizyolojik olgunluk bakimindan
ise ¢esitler arasinda 17 giin fark oldugu saptanmistir
(Cizelge 3a). Fizyolojik olum giin sayisimnin 188
glin [Sary (St-4)] ile 205 giin [Siizer (St-3)]
arasinda degisim gosterdigi gézlenmistir.

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, Sary (St-
4)’nin en kisa siirede ¢igeklendigi (110 giin) ve
fizyolojik oluma ulastig1 (192 giin) buna karsin,
Stizer (St 3)’in en uzun siirede ¢igeklendigi (151
giin) ve fizyolojik oluma wulastigi (206 giin)
saptanmugtir (Cizelge 4a).

Algan ve Aygiin (2016) Bornova kosullarinda
1995-96 ve 1996-97 iiretim doneminde yaptiklar
caligmada ¢esitlerin fizyolojik olum degerlerini
220-228 giin olarak bulmustur. Tan (2009)
Menemen’de yiiriittiigli aragtirmada; {i¢c yillik
degerlendirmeye gore giceklenme giin sayilart 79-
155 giin arasinda degismistir. En kisa ¢igeklenme
giin sayis1 2007/2008 yetistirme sezonunda 79 giin
olarak Jura, ve en uzun ¢iceklenme giin sayisi ise
155 giin olarak Fantasio c¢esidinde 2005/2006
yetistirme sezonunda saptanmistir. Fizyolojik olum
giin sayilart {i¢ yillik degerlendirmeye goére 127-
201 giin arasinda degismistir. En kisa fizyolojik
olum giin sayist 2007/2008 yetistirme sezonunda
127 giin olarak Jura ve en uzun ¢igeklenme giin
sayisi ise 201 giin olarak Labrador ve MG GR 058
cesitlerinde 2005/2006 yetistirme sezonunda tespit
edilmistir. Bulgular, Bornova kosullarinda 2010-
2011 iiretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yuriitiilen ¢aligmadan elde edilen verilerle
(Cigeklenme 114,7-126,7 giin, fizyolojik olum
164,3-171 giin) uyum i¢inde bulunmakta ve Tan
(2009) ile benzerlik gostermektedir. Ancak bu
calismada yer alan cesitlerin Edirne kosullarinda
yiiriitilen c¢alismada Siizer (2007) yer alan
cesitlerden daha kisa siirede ciceklenmesi ve
fizyolojik oluma ulagsmasi1 Ege ve Trakya ekolojik
farkliliklar1 ve denemelerde yer alan gesitlerin
ozelliklerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Bitki boyu: 2014-2015 iiretim sezonunda yapilan
degerlendirmede en kisa bitki boyu 138,8 cm ile
Sary (St-4), en uzun olarak da 195,6 cm ile Siizer
(St-3)’den elde edilmistir (Cizelge 2a). 2015-2016
iiretim sezonunda ise; Bitki boyu degerleri en kisa
olarak 142,9 cm ile Sary (St-4)’den, en uzun 192,8
cm ile Siizer (St -3)’den elde edilmistir (Cizelge
3a). Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, Sary
(St-4)’nin en kisa boylu (140,8 cm) ¢esit ve Siizer
(St-3)’in de en uzun boylu (194,2 cm) ¢esit oldugu
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saptanmistir (Cizelge 4a). Siizer (2016) Edirne
kosullarinda  2013-2014  yillarinda  yaptig1
caligmada gesitlerin bitki boyu degerlerini 170-190
cm olarak bulmustur. Algan ve Aygiin (2016)
Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97 iiretim
doneminde yaptiklar1 calismada ¢esitlerin bitki
boyu degerlerini 124,3-152,3 c¢m olarak bulmustur.
Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013 ile Oz (2013) tarafindan yiiriitiilen caligmadan
elde edilen bulgular (160,7-195,6 cm) ve uyum
icinde bulunmaktadir.

Bitkide yan dal sayisi: 2014-2015 iretim
sezonunda en az 5,2 adet ile Orkan (St -2)’da en
fazla olarak ise 8 adet ile ETAE-K-2.1 ve ETAE-
K-4.1’te saptanmigtir (Cizelge 2a). 2015-2016
iiretim sezonunda ise; bitkide yan dal sayist en az
8,5 adet ile Orkan (St-2)’da en fazla olarak ise 12
adetle ETAE-K-4.1°de saptanmistir (Cizelge 3a).
Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, yan dal
sayist en fazla (10 adet) ETAE-K-4.1°de ve en az
(6,8 adet) Orkan (St-2)’da saptanmistir (Cizelge
4a). Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve
ark., 2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013; Bornova kosullarinda 2010-2011 iiretim
sezonunda Oz (2013) tarafindan yiiriitiilen
caligmadan elde edilen verilerle (7,5-10) uyum
icinde bulunmaktadir.

1000 tane agirhg (g): 2014-2015 {iretim sezonunda
en disiik 2,91 g ile Licord (St -1)’da, en yiiksek
4,45 g ile ETAE-K-3.3’de saptanmustir (Cizelge
2b). 2015-2016 iiretim sezonunda ise 1000 tane
agirligi en disilik 2,71 g olarak Licord (St-1)’da, en
yiksek 3,75 g ile Sary (St-4)’de saptanmustir
(Cizelge 3b). Her iki yil ortalamas1 dikkate
alindiginda, 1000 tane agirlig1 en yiiksek (4,03 g)
ETAE-K-3.3’de ve en disik (2,81) Licord (St-
1)’da saptanmigtir (Cizelge 4b). 1000 tane agirlig
(g) ortalamalar1 iki yillik degerlendirmeye gore
2,00-3,70 g arasinda degigmistir. Tan (2009) yaptigi
calismada 1000 tane agirligna ait maksimum ve
minimum  degerler  2007/2008  yetistirme
sezonunda sirasiyla Hunter (3,70 g) ve Bristol
(2,00 g) cesitlerinde saptamistir. Siizer (2016)
Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda yaptig
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calismada cesitlerin 1000 tane agirligi degerlerini
3,7-4,6 g olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklar1 calismada ¢esitlerin
1000 tane agirligi degerlerini 3,28-4,17 g olarak
bulmustur. 1000 tane agirligr degerleri; Goksoy ve
Turan (1986), Ozgiiven ve ark. (1992), Ozer ve
Oral (1997), Karaaslan (I1999) ve Tan (2009)'un
degerleri ile benzerlik gosterirken; maksimum
degerler Karaaslan ve ark. (2007), Siizer (2007,
2016) degerlerinden daha diisiik olmustur.
Bulgular, Gizlenci ve Acar, 2007; Gizlenci ve ark.,
2007; Gizlenci ve ark., 2011; Gizlenci ve ark.,
2013 ve Bornova kosullarinda 2010-2011 iiretim
sezonunda Oz (2013)’iin bulgular (3,2-3,8 g) ile
uyum i¢inde bulunmaktadir.

Bitkide harnup sayisi: 2014-2015 {iretim sezonunda
en az 279 adet olarak Orkan (St -2)’da en fazla
ise 417 adet olarak ETAE-K-4.1’te saptanmistir
(Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim sezonunda ise;
Bitkide harnup sayist en az 390 adet Orkan (St -
2)’da en fazla ise 627 adet ile Sary (St-4)’de
saptanmustir (Cizelge 3b). Her iki yil ortalamasi
dikkate alindiginda, bitkide harnup sayisi en az
(334 adet) Orkan (St-2)’da ve en fazla (511 adet)
Sary (St-1)’de saptanmustir (Cizelge 4b). Siizer
(2016) Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptigi calismada harnup sayisim  130-144
adet/bitki olarak bulmustur. Algan ve Aygiin
(2016) Bornova kosullarinda 1995-96 ve 1996-97
iiretim doneminde yaptiklari ¢aligmada cesitlerin
harnup sayis1 degerlerini 135-165 adet olarak
bulmustur. Bulgular Bornova kosullarinda 2010-
2011 iretim sezonunda Oz (2013) tarafindan
yiiriitiilen denemenin verileri (462-803) ile uyum
icinde bulunmaktadir.

Harnupta tane sayisi: 2014-2015 iretim
sezonunda en az 19,8 adet olarak ETAE-K-3.3’de,
en fazla ise 28,5 adet ile Orkan (St-2)’da
saptanmustir (Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim sezonunda
ise; harnupta tane sayist en az 22,5 adet Licord (St-
1)’ta, en fazla 26,9 adet ile Orkan (St -2)’da
saptanmugtir (Cizelge 3b). Her iki yil ortalamasi
dikkate alindiginda, bitkide harnup sayisi en az
(21,6 adet) ETAE-K-3.3°de ve en fazla (27,7 adet)
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Orkan (St-2)’da saptanmistir (Cizelge 4b). Siizer
(2016) Edirne kosullarinda 2013-2014 yillarinda
yaptig1 ¢alismada harnupta tane sayisini 22-26 adet
olarak bulmustur. Algan ve Aygiin (2016) Bornova
kosullarinda  1995-96 ve 1996-97 iiretim
doneminde yaptiklari ¢aligmada ¢esitlerin harnupta
tane sayist degerlerini 17,6-27,3 adet olarak
bulmustur. Samsun  kosullarinda yiiriitiilen
caligmalarda tane sayisi (13,9-32,0 adet) degerleri
arasinda bulunmustur (Gizlenci ve Acar, 2007;
Gizlenci ve ark., 2007; Gizlenci ve ark., 2011;
Gizlenci ve ark., 2013). Bulgular Bornova
kosullarinda 2010-2011 iiretim sezonunda Oz
(2013) tarafindan yiiriitillen ¢alimada elde edilen
harnupta tane sayist (19,9-25,4 adet) degerleri ile
uyum i¢inde bulunmaktadir.

Yag orani (%): 2014-2015 iiretim sezonunda en
diisiik yag oran1 % 36,6 ile Siizer (St-3), en yiiksek
yag oran1 % 48,6 ile Sary (St-4) cesidinden elde
edilmigtir  (Cizelge 2b). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik yag oram1 % 30,70 ile
ETAE-K-2.1, en yiiksek yag orant % 39,42 ile
ETAE-K-23.1¢esidinden elde edilmistir (Cizelge
3b). Her iki y1l ortalamasi dikkate alindiginda, yag
orani en disiik (%35,47) ETAE-K-2.1°de ve en
yiiksek olarak (%42,95) ETAE-K-23.1°de saptanmigtir
(Cizelge 4b). Yag orani (%) ortalamalar iki yillik
degerlendirmeye gore % 12,31-46,47 arasinda
degismistir. En yiliksek yag oram1i 2007/2008
yetigtirme sezonunda % 46,47 ile Oase ¢esidinden
saptanirken, en diisiik yag orami ise 2006/2007
yetistirme sezonunda % 12,31 ile Es Nectas
¢esidinde saptanmistir (Tan, 2009). Elde edilen yag
orani ortalama degerleri farkli bolgelerde kurulan
denemelerden elde edilen ortalama degerlerle
benzerlik gdstermektedir (Ogiitcii ve Kolsarict,
1979; Saman, 1983; Kolsaric1 ve Basoglu, 1984;
Algan, 1985; Ilbeyi, 1985; Goksoy ve Turan, 1986;
Kolsarict ve Er, 1988; Ozgiiven ve ark., 1992;
Kirier ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral, 1997;
Karaaslan, 1999; Karaaslan ve ark., 2007; Siizer,
2007; Tan, 2009; Oz, 2013).

Yag verimi (kg/da): 2014-2015 iiretim sezonunda
en diisiik yag verimi 54,8 kg/da ile Licord (St-1),

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

en yiksek yag verimi ise 199,5 kg/da ile Sary (St-

4)’den elde edilmistir (Cizelge 2b ve Sekil 2a).
2015-2016 iiretim sezonunda ise; En diisikk yag
verimi 41 kg/da ile Licord (St-1), En yiiksek yag
verimi ise 131 kg/da ile ETAE-K-23.1°den elde
edilmistir (Cizelge 3b ve Sekil 2b).

Her iki yil ortalamasi dikkate alindiginda, yag
verimi en diisiik (48 kg/da) Licord (St-1)’da ve en
yuksek olarak 156 kg/da) ETAE-K-23.1’de
saptanmustir (Cizelge 4b ve Sekil 2¢). Elde edilen
yag verimi degerleri farkli bolgelerde kurulan
denemelerden elde edilen ortalama yag verimi
degerlerle benzerlik gostermektedir (Siizer, 2007,
Tan, 2009; Oz, 2013).

Yag verimi / Ofl yield (kg/da) 2014-2015
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Sekil 2a. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi degerleri.
ETAE, Menemen - Izmir (2014-2015).

Figure 2a. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values in 2014-
2015. AARI, Menemen - Izmir.
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Sekil 2b. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi degerleri.
ETAE, Menemen - [zmir (2015-2016).

Figure 2b. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values in
2015-2016. AARI, Menemen - Izmir.
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Yag verimi /Ol yield (kg/da) - 2014-2015 /2015-2016
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Sekil 2c. Kolza Cesit Verim Denemesi, yag verimi birlestirilmis
degerleri. ETAE, Menemen - {zmir (2014-2015/2015-2016).
Figure 2c. Variety yield trial, Oil yield (kg/da) values
combined over the years of 2014-2015/2015-2016. AARI,
Menemen - [zmir.

Yag asitleri: Yag asitlerine [(Oleik, linoleik,
linolenic, palmitik, stearik asit ve erusik asit (%)]
iliskin degerler Cizelge 2c¢ ve 3c’de verilmistir.
2014-2015 iiretim sezonunda ise; en diisiik erusik
asit degeri % 0,25 kg/da ile ETAE-K-23.1, en
yiiksek erusik asit % 3,16 ile ETAE-K-3.3’den
elde edilmistir (Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisikk erusik asit (%) degeri
%0,0 ile ETAE-K-5.1, ETAE-K-5.2-1, Licord,
Orkan ve Sary cesitlerinden, en yiiksek erusik asit
(%8,30) ile ETAE-K-3.3’den elde edilmistir
(Cizelge 3c). 2014-2015 iiretim sezonunda; oleik
asit degerleri: % 54,94 (Orkan) - % 62,51 (ETAE-
K-19.1); linoleik asit degerleri: % 16,12 (ETAE-K-
4.1) - % 20,19 (ETAE-K-23.1); linolenik asit
degerleri: % 8,89 (ETAE-K-23.1 ve ETAE-K-5.1)
- % 10,36 (ETAE-K-25.2); palmitik asit degerleri:
%4,27 (Orkan) - %4.,87 (ETAE-K-5.1) ve stearik
asit degerleri: %1,45 (ETAE-K-4.1) - % 2,19
(ETAE-K-23.1 arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim sezonunda ise; oleik
asit degerleri: % 50,84 (ETAE-K-3.3) - % 68,07
(ETAE-K-19.1); linoleik asit degerleri: % 16,82
(ETAE-K-25.2) - % 20,37 (Siizer); linolenic asit
degerleri: % 6,09 (ETAE-K-19.1) - % 8,19 (Sary);
palmitik asit degerleri: %3,71 (ETAE-K-3.3) -
%5,23 (Orkan) ve stearik asit asit degerleri %1,58
(Siizer) - % 2,22 (ETAE-K-19.1) arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 3c).

Glikosinolat  (umol/g): 2014-2015  firetim
sezonunda en disiik glikosinolat 0,74 p mol/g
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degeri ile ETAE-K-23.1; en yiiksek glikosinolat
21,33 (umol/ g) degeri ile ETAE-K-3.3’den elde
edilmigtir  (Cizelge 2c). 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik glikosinolat 22,68 (umol/
g) degeri ile ETAE-K-23.1, en yiiksek glikosinolat
44,55 p mol/g degeri ile ETAE-K-3.3’den elde
edilmistir (Cizelge 3c). Goriildiigii gibi, her iki
yilda da en diisiik deger ETAE-K-23.1°den elde
edilirken, en yliksek deger ETAE-K-3.3’den elde
edilmistir. Cesitlerin glikosinolat degerleri, genel
olarak smir deger olan 30 pumol/ g degerinin
altinda elde edilmistir. Yillar arasindaki farkliligin
iki oyl arasindaki  ¢evre  kosullarindan
kaynaklandig1 distintilmektedir (Canvin, 1965;
Giil, 2002’¢ atfen Giil ve ark., 2007).

Protein oram (%): 2014-2015 iiretim sezonunda
en disiik protein oran1 % 20,49 degeri ile Sary (St-
4), en yiiksek protein orani % 22,72 degeri ile
Stizer (St -3)’den elde edilmistir (Cizelge 2c).
2015-2016 iiretim sezonunda ise; en diigiik protein
oran1 % 20,02 degeri ile ETAE-K-25.2, en yiiksek
protein oran1 % 25,03 degeri ile Sary (St-4)’den
elde edilmistir (Cizelge 3c¢).

Elde edilen yag asitleri, glikosinolat ve protein
oran1 (%) bulgular1 Oz (2013)’iin degerleri (oleik
asit  %%52,3-67,1, linoleik asit %19,7-23,5,
linolenik asit % 7,4-8,5, palmitik asit %4,16-5,36,
stearik asit %0,16-1,64, erusik asit % 0,047-0,337
ve protein oran1%?22,3-25,6, glikosinolat 21,3-40,1
umol/ g) ile uyum gostermektedir.

SONUC VE ONERILER

Arastirmada; farkli iiretim sezonlarmdaki ¢igeklenme
giin sayilari, fizyolojik olum giin sayilari, verim ve
diger 6zelliklerdeki farkliliklarin ekolojik kosullara
bagl olarak genotiplerin ¢evreye adaptasyonundan
gergeklestigi diisiiniilmektedir.

Gozlenen, olgiilen ve tartilan degerlerin yillara
gore ve diger aragtirmalarda elde edilen bulgulardan
farkhiliklar gostermesi, denemelerde farkli genotiplerin
(vazlik ve kislik kolza ¢esit ve hatlari) yer almasi
ve bu denemelerin farkli ¢evre (iklim, toprak su
vb) kosullarinda, ekolojik kosullar elverdigince her
yil farkli ekim zamanlarinda kurulmasindan
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kaynaklanmaktadir. Uzerinde galisilan &zelliklerin
diger arastirmalarda elde edilen bulgulardan
farkliliklar gostermesi denemelerde yer alan
cesitlerin farkli ¢evrelere adaptasyon yeteneginden
kaynaklanabilir. Nitekim, iilkemizde farkli kolza
cesitleri ile farkli lokasyon ve ekolojik kosullarda
(kislik veya yazlik) yapilan arasgtirmalarda verim
ve verim komponentleri bakimindan farkli degerler
elde edildigi bildirilmektedir (ilisulu, 1970; Ogiitiicii
ve Kolsarici, 1979; Saman, 1983; Kolsanci ve
Basoglu, 1984; Algan, 1985; Ilbeyi, 1985; Goksoy
ve Turan. 1986; Kolsaric1 ve Er. 1988; Ozgﬁven ve
ark., 1992; Kiric1 ve Ozgiiven, 1995; Ozer ve Oral,
1997; Karaaslan, 1999; Karaaslan ve ark., 2007;
Stizer; 2007; Tan, 2007, 2009; Tan ve ark., 2016).

Uretim artis1, yeni ekim alanlarinin iiretime
sokulmasi yaninda daha da 6nemlisi birim alandaki
verimin artirilmasi ile miimkiin olacaktir. Bu
nedenle, yiiksek verim potansiyeline sahip
cesitlerin iiretimde yer almasi ile birim alandan
elde edilecek yiiksek verim ve liretim artis1 ile yag
acigimizin kapatilmasina katkida bulunabilir.

2014-2015 ve 2015-2016 iiretim sezonlarinda
erusik asit degerleri bakimindan aday cesitlerin
(ETAE-23.1 ve ETAE-19.1) degerleri %2 smir
degerinin  ¢ok altinda  degerlerle  dikkat
¢cekmislerdir. ETAE-23.1°de her iki yilda sirasiyla
%0,25 ve %0,61 ve ETAE-K-19.1 de ise %0,42 ve
%0,26 degerleri saptanmuistir.

2014-2015  iiretim  sezonunda, en  diisiik
glikosinolat 0,74 pmol/g degeri ile ETAE-K-
23.1’den elde edilmistir. Aday cesit ETAE-K-
19.1’den ise 5,04 pumol/g degeri elde edilmistir.
Calismanin ikinci yili olan 2015-2016 iiretim
sezonunda ise; en diisiik glikosinolat 22,68 pmol/g
degeri ile yine ETAE-K-23.1°den elde edilirken,
aday cesit ETAE-K-19.1 ‘ten ise 27,03 umol/g
degeri elde edilmistir. Bu degerler bakimimdan da
aday cesitler simnir degerin altinda kabul edilebilir
degerler elde edilmistir. Her iki iretim
sezonundaki farkliliklarin ekolojik kosullara bagl
olarak gergeklestigi diigtiniilebilir.

Aragtirma sonuglar1 yeni kolza gesit adaylariin
istatistiksel olarak verim ve verim komponentleri

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

bakimindan onemli olduklarini ortaya
koymaktadir. Daha da 6nemlisi bu ¢esit adaylari
mevcut ticari gesitlere gore yaklasik olarak iki
hafta oOnce hasat olgunluguna gelmeleri Ege
Bolgesi gibi ikinci iirlin tariminin yogun olarak
uygulandig1r tarim alanlarin igin biiyiik &nem
tasimaktadirlar.

Aday cesitler ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1
yuksek tane ve yag verim potansiyeline sahip,
teknolojik analiz degerleri bakimindan kaliteli
olup, ciceklenme ve olgunlasma giin sayilar
bakimindan yazlik gesitler gibi erkenci, kisliklara
gore ise oldukca erkencidir. Bu ozellikleriyle de
cesit adaylart iliman bdlgelerde ve sahil kusaginda
hem yazlik hem de kislik olarak ekilebilir. Ikinci
iirlin ekiliglerinin yapildig1 sahil kesimlerinde
kislik olarak ekildiginde, diger kislik cesitlere gore
oldukca erkenci olarak, ekolojik kosullara gore
mayis ay1 i¢inde veya sonunda hasada gelmektedir.
Bu durum kendinden sonra gelecek ikinci iiriinlere
tarlay1 erken terk etmesi acisindan biiyiik 6nem
tagimaktadir. Normal kosullarda bir¢ok kislik ¢esit
haziran ay1 basinda veya ortasinda hasada

gelebilmektedir.
Sonu¢ olarak; verim, kalite ve erkencilik
bakimindan stiin  goriilen, erusik asit ve

glukosinolat degerleri ¢ok diisiik ve istenilen
sinirlar iginde olan ¢esit adaylariin kisa zamanda
iireticilere tohumlarinin ulastirilmasi ve dolayisiyla
yag agigimizin kapatilmasina katkida bulunmak
amaciyla ETAE-K-19.1 ve ETAE-K-23.1 igin
2016 yilinda tescil denemelerine bagvurulmustur.

TESEKKUR

Denemelere iligkin yag analizleri Trakya Tarimsal
Aragtirma Enstitlisii’'nde Dr. Turhan Kahraman ve
ekibi tarafindan; Yag asitleri, glukozinolat ve
protein analizleri ise Ondokuz May1s Univ. Ziraat
Fak. Tarla Bitkileri Boliimii’'nde Dog. Dr. Selim
AYTAC ve ekibi tarafindan yapilmstir.
Analizlerin yapilmasindaki emek ve katkilarindan
dolayi kendilerine tesekkiir ederiz.

43



ANADOLU 27 (1) 2017

*(sjeaa] Ajiqeqoad GO0 Ay Je 20U JIp AJJUBDIJIUSIS JOU T8 UWN|0J B UT SI019] dweg) mnisjok (§0°0 > d) Y. I[WauQ epuIsele Je[ewe[ello ud[La)soS a[jtey Ay

4%l 19°8 v9°L L8°ST 10t (%) AD
1€y Tho'L [1L°€ - Th6'T (10°0) AS1
SSI¢€ TST'S L9LT - ¥61°C (50°0) AS'1

VvV S66l1 V 98t 4a €€t av  s6¢ A9a 08¢ (711S) Areg ¢

a 896 d 99¢ an w'se an e H €I¢ (¢-18) 10zS 71

a <ve dd 9°LE V $8C a 6Lt D Lg¢ (z-19) ueyi0 1

q 8¢ dd 9°LE ao €vc od €9¢ H 16 (1-138) p1oorT 01

av 0'681 o4av €9 av 3¢ o4V 0€€ aa L8°€ TsTyAvId 6
04V €081 av sov av €3¢ av sve ad 96‘c 'ee-y-Avid 8
04V SLLI andav o‘sy odv §9T av L9¢ a4 1L°€ 61-¥-avid L
D 88yl d4a0 1°1v odvV 0°LT av Lsg od 11 I-2-6--avid 9

od $991 J4d 9o and LSt av 98¢ vV 8¢t 'S-Y-AvId S
od 8°¢€91 aond c'cr andgy 8'sc VvV LY I €9°¢ I'y--Aavid +
24V 06LI av 0'Ly d 81 av 9s¢ VvV Sty cey-avid €
SISy d4a oy an s VvV segg a Le's 1'e--avid ¢

od 8491 4004 9tr 49 €1¢ av Tre av 8Tv I-Y-AvVId 1
(ep/3Y) pIoif 110 (94) 1UAIUOJ 10 PR 9nsdeds 1ad roquinu pasg eld 1od soquinu o[nsde)) (3) yIB19m pas3s 0001 JSERTIN oN

(ep/3Y) TwiLIoA Sex (%) 1ueIo Fex (1ope) sue) eydnurey (3ope) 1s1kes dnurey apryig (3) aue1 0001 H$H

(ST0Z-F10T) ITWZ] / USWAUIN ‘TYVV "sanjea (ep/3y) pIAIA [10 pue (o) JUauo0d 10 pads ‘9nsded 1ad roquunu pass ‘queld tod 1aquunu onsdes “(3) yistom pads (0| ‘Jeld p[aik paasadey] "qz d[qe]

(S102-¢107) J1WZ] / USWAUSIN “HV.LH "HR[ZIp (8p/3y) TwLioa Fek da (%) 1ueso Fek ‘(1ope) ue) eydnuiey ‘(1ope) 1sikes dnuey opypiq () 151[1e oue) 00O ISOWAUIP WILIdA 1SS BZ[0Y "qT 95[0ZL))

‘(s1ead] Apiqeqoid G0 23 Je 90UIIJIPp APUBDIIUSIS JOU Ie UWN[0D © UI SISPI] duwes) 3oL (§0°0 > J) Ie) I[WUQ epulsele Je[ewe[elo Ud[11a)sQs afjrey 1y

€6°6 69°S 90°11 TI'e €5°0 (%) AD
y9€°1 01°61 99°tL 611°8 TLET (10°0) As1
L10°] 44! 89°6¢ SS0°9 €201 (s0°0) as1
av §'L O 878¢l vV 60t a S6l H 911 (p-18) Areg €1
a 09 vV 966l g 59T V 90T vV 6vl (¢-19) 1oz TI
acs d 8IL1 g 8tC vV L0T vV 6Fl (z¢-19) ueyio 11
od L9 d S'8LI D ol vV L0T vV 6rl (1-18) proorT 01
ogv 0L d 1°¢L1 vV 1y g 861 4 €l TSTAAvVId 6
av v'L av 8181 vV 16¢ d 661 d vel I'ee-d-avid 8
av §'L d 6'1L1 vV 6¢€ d 661 4a €€l I'61-M-av1id L
av 1L d vLLY vV 65¢€ d 661 and sl 1-2-$-3-avid 9
av §'L d €6L1 v o1y d 861 4a €€l re-y-avid ¢S
vV 08 d peLl vV SLE d 661 od vel I'-3-avid ¢
av L'L g 6°¢Ll vV 8¢ a4 6l d 1€l eeM-AvVId €
vV 08 g 96LI vV S8¢ a4 6l 4aD €€l 1'eM-avid ¢
av_ 9L d 6%L1 V98¢ d 861 D 6Cl UI--avid 1
(1oquinu) youerg (wo) W31y Jue[d (ep/3Y]) pIoIA paas (Aep) Anjew [e9130]0SIYd (Aep) 3urromory 03 ske(q JSETRCIN o
(1ope) [ep uex (wo) nkoq g (ep/5Y) TwiLIdA ouE, (un3) wnjo yifojoLziy (un3) SwudPRSLH i) N

(ST102-F107) HTWZ] / USWAUIIA ‘TYVV 'SenjeA (Joquinu) youelq pue ‘(wod) 131y jueld ‘(Aep) Aiunjew [eardojosiyd ‘(Aep) Suriomory 0y sAep ‘(ep/3y) p[oIA pads ‘[eln} p[alk passadey Bz 9[qe]
(S10Z-$10T) NWZ] / USWSUSIN AV LH "149[1983p (39pe) [ep ueA da (wd) nkoq ppiq ‘(und) wnjo Yifo[oAzyy ‘(Ung) Swuaed1d (ep/3Y) IWLISA SUE], “ISOWAUIP WLIdA JI$S BZ[0Y BT 9[9Z1))

44



A.S. TAN, M. ALDEMIR, A. ALTUNOK MEMIS: BAZI KOLZA (Brassica napus L.)
CESIT ADAYLARININ MENEMEN, iZMIR EKOLOJIK KOSULLARINDA VERIM,
VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

*(s1oA91 K111qeqoid G0 QY3 18 2OUAIDJJIP APUBIIIUSIS J0U AIe UWN[OD B UI SIANI[ dWES) ININoA (G0°0 > d) JIe) [[WdUQ epuIsele Je[ewr[e1I0 US[110)sQS d[jIey 1Ay,

6v°'L e v8°11 8T°0 750 (%) AD

LLET 6601 9T'8S 9€0°T 79€°1 (10°0) as1

LT0°1 L61°8 Sa34 €TLLO 9101 (s0°0) as'1

4d 68 ) 6Tyl REVAE H 881 d +01 (719) LS €1
a0 €6 vV 861 a 991 vV 0T vV TSl (¢-19) 2SS TI
4 68 av 881 a 1Lt g €0T g 161 (z-19) ueyi0 11
4and $'6 0d €8l a4 901 a4 €0T g Is1 (1-18) p1o2r 7 01
4ad €6 4 €091 24V 96T D 6l 4 91 TSTH-AVIA 6
4a 88 4a 1°¢L1 av zee 49a €61 an 6cl ree-y-avid 8
andg 8% 4a 1°eLl o4 ¥6¢T Ddd 61 a 8zl 61--avid L
a0 €6 4 9691 o4V LO€ D44 T61 O o¢l [-C--3-avid 9
4dd +6 d9 6591 od 6T d9a €61 D o€l re-y-avida ¢
vV 0Tl an ¢eoLl D vLT Dd 61 O ogl I'P--AvVId ¢

d +01 4 9891 av  cee 4a0 €6l 4 921 CeN-dvId €
g 1ol d9 L°L91 av  ee D 61 O ogl 1'T-M-Avid ¢
1d 68 4a LTLl vV 0F€ an <ol q LTl U--AvVId 1
(1oqunu) youerg (wo) w319y juerd (ep/3Y) pIoIk pads (Kep) Kyumnyewr [ed130[0SIYJ (Kep) Suriomory 01 skeq JSETRCIN o
(1ope) [ep uex (wo) nkoq ppig (ep/33) 1wiLieA due, (un3) winjo yifojokz (un3) swuapyadry oy N

(910Z-S107) ITWZ] / USWAURIN ‘RVV 'Sdnea (1oqunu) youelq pue ‘(wd) 1oy jued ‘(Kep) Aunjew [edrsojosiyd ‘(Kep) Surromorj 0y sAep (ep/3y) oIk paag ‘[ewn plaik paasadey] “e¢ d[qe ],
(9102-$107) A1WZ] / USWAUIN “HV LY "HR[IZap (3ope) [ep uek oA (wd) nkoq ppiq “(und) wnjo ifojoAziy “(Uns) SWudaSLd “(Bp/3Y) IWLIDA due], ISAWUP WILIAA J1$35 BZ[0Y "BE T[OZI)

SS°L T0°1 SE6 6S°L1 96°LS 68°1 CR4 6¥°0C L8°C (r1S)  Areg €l
16°¢ SO°1 916 LL°LT ¥S°19 86°1 65t TLTe 1701 (¢18) Iozng 4
95°0T 16°0 91°6 6T°81 v6'tS L8°T LTV 99°1¢C 00°S (z18) ueiQ 1
LYL 68°1 68 1281 L6°SS 81 €9y 6L°1T 60°€1 (13S) paodr] 01
66°€ 9¢°0 9€°01T 0L°61T 0€°6S 90T 65 861 LT TSTYAvVLA 6
68°¢ S0 638 61°0C £0°09 61T Sy 0L°1T vL0 ['€C--dv1d 8
e o 6t°6 €LLY 1629 8°1 18t 8T1T ¥0°S ['61-¥-dV1d L
Wy 19°0 768 66°L1 919 6°1 89t S6°1T Tee [-C-S-M-AVLd 9
(] 68°C 638 0591 L6°SS €0°C L8V €L1T LL8 1'¢-3-dv.Ld S
1901 19°0 01°6 TI91 9L°LS Sl 7 LSTT €89 I'p-M-dv.Lid 14
60 91°¢ €0°6 SI°81 7685 S0°C 3Gy €6°1C €E1T ¢ e-M-AvLd €
L¥'9 98°0 €6 08°L1 r1°6S 18°1 85y 81°CC 11°L 1'e--4v.Ld 4
£r°6 90T 9T°6 8591 6£°9$ S8°1 'y LY'TT PI°GT I'1-3-av.Ld I
(s1oy10) oroniyg OTUdOUI ] o1d]0Ul J19]0 oLIBS onrued () @ jjow 1)

1R31q orsnig SIud[oul] drajour’] J19]0 JLIEd)S Sniwed eI - Kpuep /3180 ON

SpIoe A1e % / (%) LIoiIse Sex

(S10T-7107) 1TWZ] / USWAUDIA ‘TYVV "SIIALIEA JO SISA[BUE JIS0[0UYd], "[eLl) P[AIA passadey] o7 dqe ]
(ST0ZT-#107) J1WZ] / USWAUSA “GV LT "SIISLIEA U} JO SISA[BUE J150[0UYDI) ‘ISSWAUIP WILIIA JISI BZ[0Y] "0 dT[Z1D

45



ANADOLU 27 (1) 2017

18°1 000 61°8 7681 S0°S9 L0°T 9¢'t £0°ST 8LLT (¥1S)  Areg €1

09°C €50 €0°L LE0OT TTe9 8S°1 9Ly 08°1C SLTE (¢18) 1ozng Cl
YT 00°0 9¢°9 L1°0T 9€%9 €L €T°S L¥0T 0Z'9C (z19) ueio Il
ST 00°0 vTL 1oz 09 TLl 8vy 91°1T TI'Le (118) pioory 01
€601 LE9 01°L 7891 9LCS T8l 0Ty 20°0T 88°CT TSTy-AvLd 6
€0°¢ 19°0 $T9 TSLL 6¥°99 €0°C LOY 8€°CT 89°CC 1'€-y-av.id 8
1 9z°0 609 $8°91 L0°89 T 96°¢ zlee €0°LT I'61-M-dv.1d L
00T 00°0 90°L €6°61 SLY9 €8l (4214 90°CT 96°'LT [-C--M-dvid 9
01T 00°0 L6°9 0z‘61 7969 88°1 wy 6¥°CT L8'6T 'S-3-dav.1d S
19°€ 4! TIL 0r‘81 $9°¢9 66°1 1y 81°CC 91°6¢ I'y-3-dv.1d ¥
6L°11 0€°'8 €79 T0°LL 780§ 16°1 L€ 9¥°cT SYy €eN-aviId €
0s‘¢ 60°1 199 TL81 8TY9 €6°1 88°¢ LEYT sTee I'e-3-dv.id 4
05T 820 PEL LI°L1 8899 66°1 68°¢ 17vC ¥S'9¢ U'1-M-dV.Ld !
(s104)0) o1y J1uajoul] sro10Ul 219]0 J1182)S snIued ) @ jow 1)
181 o1snIq olusjour] ordjour A_IO e Jniwred Kp1eA /180 ON

SPIOE KWEd %% / (%) HONISE FE4 treoid PEIOMSONID

“(910Z-S107) JTWZ] / USWAUSIA ‘VV 'SIIIALIEA JO SISATeUE JIS0[ouydd ] ‘[ell} p[oIk paasadey "0¢ 9[qe]
(9102-$107) JWZ] / USWAUIN “HV L "SIIRLIEA 9y} JO SISK[BUE DIFO[OULD) ‘ISIWIAUIP WILIdA J1$35 BZ[0Y O¢ 9T[dZL))

“(s1oa9] Aiqeqoad G(( Ayl Je 20UIRJJIP A[IUBDIIUSIS JOU 218 UWIN[OD & UI SIJ] dwes) 1oL (500> d) J4ej [[WLUQ BpuUISLIR Je[RWER[R)I0 UD[LIA)SQS d[jIey Uy

7881 9T°11 657 1L°91 L8'L (%) AD
SSve €S9°L LSIT €151 88LYD (10°0) as1
§L°9T LOL'S 8091 €L 1LS€°0 (50°0) AS1

d 76 4d ol1°1€ 4dD 8¢t vV LT9 vV SL€E (y-1) Areg ¢

J 9 o4av  LI'LE q4 €'€C odayv 8IS 49 +8°C (¢-19)z0s  TI

D 8¢ 4ad9  ss‘eg vV 69C a oe¢ d 9LT (z-19) veio 11

D 1y vV 0v'6¢ a4 se an sy d 1LT (1-18) proorT - 01
av vll av e8¢ av 6°St and Los d9d $6°C csTy-gvid 6

VvV 1€l vV Th6E od T'sT an v and Lt€ ['ee-d-avid 8
dav 801 angav  €99¢ 4dD 8¢t asd o8y d9d 00°¢ rel-x-avid L
dav 801 4ad9v 00°s€ 4a s‘cc an sy a0 €1°€ -¢-s-3-gvid 9

d 76 4d0 06°1€ 4a s'cc asd sos ogav 8t'e e-y-avid ¢

dav L01 av L6°8€ av v'se odav SIS 4d0 61°€ I'v-y-dvid ¢
av L1l 4ad9v  0z°9¢ q ¥'€T an 8cr av 19°¢ cedavLd €

d 001 4 0L0¢ av §'se dav 18§ a0 9I°¢ I'ey-avid ¢

dv_ 901 4d So‘I€ and 1t ad LSy ogav It 1-Y-dvIid
(ep/3Y) ploif 110 (94) UAIUOD [10 PIag d[nsded 1ad soquinu padS  jueld 1ad 1oquinu ojnsde) (3) y1S1om pass 0001 ISERCIN o
(ep/3y) 1wIoA Fex (9%) 1uBIO TR A (3ope) aue) eydnurey (1ope) 1s1des dnurey apoyig (8) 1818e aue ], 0001 180 N

1(9102-S107) NWZ] / USWRURIN ‘TVV "senjea (ep/3Y) PIRIA [10 pu. (o) Juaiuod [10 pads dnsded 1ad toquinu pass 9ueld 1od soquinu djnsdes (3) yi3iom paas 0001 el pJRIA passadey ‘q¢ qe]
(9102-S107) J1WZ] / USWAUIN ‘HY I HI[93p (ep/3Y) 1wirraa Fek aa (o) 1ueso gek ‘(3ope) duey eydnurey ‘(Gope) isikes dnurey apppiq (S) 1S11015E due) OO0 [ “ISOWIUP WLIAA 1SS BZ[0Y "q¢ AT[971))

46



o~
“(s1ea9] Anjiqeqoad 6" AU 18 99UIYJIP AJUBDIJIUTIS 10U I8 UWNJOD B UL SI1219] dwes) 1ok (S0°0 > d) e [JWauQ BpuUISLIR Je[BWR|el0 US[112)sQ3 d[jIey 1uky =

o P *% su *k (A x 1se)) 4

9¢°91 866 97’9 Te91 01°9 (%) AD

69°9C LETS SS0°C LT16 €082°0 (10°0) as1

z1‘oc TL8'E 6¥S°1 6L°89 €112°0 (50°0) As1

andayv Lyl angav s86¢ J9 ‘€T v 1IS od LLE (t1S) Ares ¢

d 6L 4d 98°9¢ J4a €v¢ odav Sy DI 86T (¢-19) z0S  TI

d 9L 4 ss'se vV LLT a vee d L0°E (z-19) ueyI0 11

d 8 4009 8+'8¢ d v'ee od 8o D 18T (1-18) proarT 01

qv 1s1 av 1€y av 1Lz od 6l 4a 1¥'¢ TsTAvVId 6

vV 961 vV S6Th ogav L9t ad 96¢ an 19¢ ec-y-avid 8

andayv vl ogav 180y a 1'se od 8¢y q sg€ rel->-dvid L

ao 8¢l 4dD 90°8¢ an c'se and 1ov an w9 [-¢-¢-3-4vid 9

ao 1€l 4d €T°9¢ d4a 9%¢ odav oy av €6°c e-y-david ¢

and ¢scl ogav €Iy o4av 9'sT av 99 ad 1v'c I'v-2-Avid ¥

odv 8yl ogav 191y D 91T as coe¢ VvV €0Y ced-dved €

a Lzl 4 Ly'se 4d 0°se ogav  8st 4dd  9s¢ reyavia ¢

and s¢l dd s8¢ d Tee and_0ov av_ #8°¢ UI-3-avid 1

(ep/3Y) pIoIA 10 (%) JUIUOD 10 PA2g d[nsded 1od soquinu padS  juerd 1od soquinu Jnsde) () yas1om pass 0001 JSETRCIN ON
(ep/33) 1wiLIdA e g (94) TURIO TR X (3ope) aue) eydnurey (1ope) 1s1kes  dnurey apryyig (3) auey 0001 iN-lg}

CESIT ADAYLARININ MENEMEN, iZMIR EKOLOJIK KOSULLARINDA VERIM,
VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

“(9102-S10T/ST0T-¥10T) J1WZ] / USWAUAI TIVY “SIEdA 0M] 10A0 BIEP PAUIqUIO)) “[eLn) P[AIk padsadey] "qp d[qEL
(9102-S10Z/ST0T-#10T) HWZ] / USWAUDIA “qY LF “IB[SNUOS SIWLINSILIG [IA DI “ISOWAUSP WILIOA J1$5 ©Z[0Y ‘q 9T[OZI))

‘(spea9] Aypiqeqoad () Y3 Je 9OUIIJIP APUBDIIUTIS JOU 218 UWN[OD B Ul SIONI] dwes) P[0k (G0'0 > d) e [[WAUQ BpUISEIR JR[RWER[L)IO UD[LIdISQS d[JIey Uy

A.S. TAN, M. ALDEMIR, A. ALTUNOK MEMIS: BAZI KOLZA (Brassica napus L.)

. X su su - (WA X 1$89) 4

€78 88 P8°11 €6°1 €5°0 (%) AD

86760 LTT1 69°8% 686°C 97€6°0 (10°0) as1

800L°0 €Tr's 0L9¢ L00°E 620L°0 (50°0) AST

a ¢ 4 8°0pl av  9s¢ D w6l H 011 (t-19) Areg ¢
a L'L vV TP61 D sie vV 90T vV ISI (¢-18) 1oz 71

4 89 d 1081 D oIc vV $0T d 051 (z-18) veio 11
a 1 a4 6081 a gl vV $0T g 0S1 (1-18) proorT 01
a 1 a L'991 av  #s¢ od s6l d 6l TSTIAvVIA 6
a 1 og tLL vV 79¢ g 961 an il ree-y-avid 8
od 9% and <Ll av e q 961 q 0€l rel-M-dvid L
a ¢ and s'eLl av e g s61 an il [-C-¢--avld 9
og +8 andg 9cLl av s qa s61 a icl Us--Aavid ¢
vV 001 od t'9LI a4 ¢t g 961 o el I'v-3-avid ¢

a 1 an €Ll av s od 61 d 8Tl ce--avld €

a 16 and 9eLl av ¢ og 61 an iel 1e-y-avid ¢
ap s and 8Ll vV €9¢ g S61 D 8Tl 1-3-avied 1
Joquinu youerg (wo) 319y Jueld (ep/3Y]) pIoI£ paas (Aep) Aanyew [82130[0SIY (Aep) SuromMOl, ISETECIN o
(3ope) 1ep uex (wo) nkoq g (ep/3y]) 1utioA due, (un3) wnjo yrfojoLzr (un3) owuayadIh nsoy N

"(910T-S10T/ST10T-10T) NWZ] / USWAUD VY 'SIEA 0M] J9AO EIEP PAUIquIo)) “[eL) PaIA paasadey By 9[qE
(9102-S10T/ST0T-#10T) WZ] / USWAUSIA “qV L “Te[Snuos SIW[LNS[Iq [IK DI ‘ISOWAUp WA 1835 BZ[0Y “Bfy AT[9ZL)



ANADOLU 27 (1) 2017

LITERATUR LIiSTESI

Akyildiz, A. R. 1992. Yeni ve gelisen yem hammaddeleri. 1.
Ulusararast Yem Kongresi, 16-18 Nisan 1992,
Antalya. Yem Sanayicileri Birligi Yayinlari.

Algan, N. 1985. Islah edilmis baz1 kolza (Brassica napus L.
ssp. oleifera) Cesitlerinin Degisik Yetistirme Kosullart
Altindaki  Rreaksiyonlar1 Uzerinde Arastirmalar.
Doktora Tezi. Ege U. Z. F. Tarla Bitkileri bdliimii 128
s. Bornova-izmir.

Algan, N. 1987. Kolza tarim1 ve Tiirkiye’de gelisme olanaklari
TYUAP ABAV-Ekim 1987 tebligi. T.C. Tarim Orman
ve Koyisleri Bakanligi. Ege Tarimsal Aragtirma
Enstitlisti Miidiirliigli. Menemen.

Algan, N. 1991. Cukurova Bolgesinde kiglik 2.iiriin olarak
yetistirilebilecek bazi yemlik kolza (B. nappus ssp.
rapifiera) gesitlerinin verim ve diger bazi 6zellikleri
iizerine aragtirmalar. 1. Cukurova Tarim Kongresi 9-
11 Ocak 1991, Adana.

Algan, N. ve H. Aygiin. 2001. Baz: fizyolojik kislik kanola
genotiplerinde verim ve verim komponentleri
arasindaki iliskiler. Ege Uni. Ziraat Fak. Dergisi 38
(1): 9-15.

Angus, J., A. Van Herwaarden, and G. Howe. 1991.
Productivity and break crop effects of winter growing
oilseeds. Australian Journal Experimental Agriculture
31, 669-677.

Anonim. 2001. Orta Karadeniz Bdlgesinde kanola igin en
uygun ekim zamani, giibre, siklik ve tohum miktarmin
belirlenmesi 2001 yili Gelisme Raporu. Karadeniz
Tarimsal Arastirma Enstitiisii. Samsun.

Anonim. 2016. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) Bitkisel
Uretim Degerleri. http://www.tuik.gov.tr

Anonim. 2017. Bitkisel yag
http://www.bysd.org.tr/.

sanayicileri  Dernegi.

Anonymous. 1977. Official methods of analysis. 124 Edition
Section. A.0.A.C. 31.042-31.043. Washington, D.C.
U.S.A.

Anonymous. 1981. Genetic resources of cruciferous crops.
IBPGR Secretariat Consultation on the Genetic
Resources of Cruciferous Crops. Rome, 17-19
November 1980.

Anonymous. 2016a. FAO Database.
faostat/.

Anonymous. 2016b. Canola Canola Council of Canada.
http://www.canolacouncil.org/.

Appelovist, L. A., and R. Ohlson. 1972. Rapeseed,
Cultivation, Composition, Processing and Utilization.
Amsterdam, London and Newyork 391 s.

Atakisi, L. 1997. Yag Bitkileri Yetistirme ve Islahi. T.U
Tekirdag Ziraat Fakiiltesi Yaymlari. Yayin No: 148
Ders Kitab1: 10 Tekirdag.

http://www.fao.org/

48

Bailey, L. H. 1964. Manual of Cultivated Plants. Revised
Edition. Macmillan Co. New York.

Basalma, D. 2004. Kislik kolza (Brassica napus ssp. Oleifera
L.) gesitlerinin Ankara kosullarinda verim ve verim
Ogeleri yoniinden Kkarsilastirilmasi. Tarim Bilimleri
Dergisi 10 (2): 211-217.

Bell, J. M. 1993. Factors Affecting the Nutrutional Value of
Canola Meal. A Review. Can. J. Anim. Sci. 73: 679-697..

Canvin, D. T. 1965. The effect of temperature on the oil content
and fatty acid composition of the oils from several
oilseed crops. Canadian Journal. Bot. 43: 63-69.

Carter, J. F. 1978. Sunflower Science and Technology.
Medison, Wocansis, USA. 407-441.

Christie, W. W.1973. Lipid analysis. Pergamon Press, Ltd.,
Oxford, England.

Daun J. K., and McGregor D. I, 1983. Glucosinolate analysis
of rapeseed (canola). Method of the Canadian Grain
Commission Grain Research Laboratory. Agriculture
Canada, Canadian Grain Commission, Winnipeg,
1981, Revised 1983.

Demirtola, A. 1980. Yeni tiir kolzalarin Tiirkiye i¢in dnemi ve
gelisimi. Teknik Gelisim Aragtirma Dergisi. 1980.
Sayt: 5.

Demirtola, A. 1987a. Tiirkiye I¢in Yeni Bir Yag Bitkisi
Kanola, Tanim1 Ziraati. Istanbul.

Demirtola, A. 1987b. Ikinci iiriin tarrminda yeni ufuklar. Ayhk
Tarim Dergisi, Hasad. Haziran 1987. Say1: 25.

Dogan, K. ve M. Zincirlioglu. 1982. Kolza tohumu kiispesinin
protein kalitesi ve kasaplik pili¢ rasyonlarinda
kullanilma olanaklar1 {izerinde arastirmalar. Doga
Bilim Dergisi 9 (1): 1985.

Downey, R. K. 1990. Canola: A quality brassica oilseed. p. 211-
217. In: J. Janick and J.E. Simon (eds.), Advances in
new crops. Timber Press, Portland, OR. https://hort.
purdue.edu/newcrop/proceedings1990/V1-211.html.

Downey, R. K., and G. Robbelen. 1989. Brassica spacies.
Chapter 16. pp. 63-86. In Robbelen, G, R. K. Downey,
and A. Ashri (Eds.). Oil crops of the world. McGraw-
Hill Publ. Co. New York, USA.

Gizlenci, S., M. Acar ve M. Dok. 2007. Orta Karadeniz Sahil
Kusaginda Bazi Kolza Cesitlerinin Verim ve Verim
Unsurlarmin Belirlenmesi. Hasad Dergisi 263: 83-90.

Gizlenci, $. ve M. Acar. 2007. Orta Karadeniz Bolgesi Sahil
Ve Gegit Kusaginda Bazi Kolza Cesitlerinin Verim Ve
Verim Unsurlarinin Belirlenmesi. Tiirkiye VII: Tarla
Bitkileri Kongresi. 25-27 Haziran 2007, ERZURUM.

Gizlenci, S., M. Acar, H. Ozgelik ve E. K. Oner. 2011.
Karadeniz Bolgesi Sahil Kusaginda Bazi Kolza Cesit
ve Hatlarmin Verim ve Verim Unsurlarmin
Saptanmasi. Tiirkiye 9. Tarla Bitkileri Kongresi. 12-15
Eyliil 2011. Bursa.



A.S. TAN, M. ALDEMIR, A. ALTUNOK MEMIS: BAZI KOLZA (Brassica napus L.)
CESIT ADAYLARININ MENEMEN, iZMIR EKOLOJIK KOSULLARINDA VERIM,

Gizlenci, S., M. Acar ve E. K. Oner. 2013. Baz1 Kolza
(Brassica napus ssp. oleifera L.) Hat Ve Cesitlerinin
Amasya Kosullarinda Performanslarinin Belirlenmesi.
Tiirkiye 10. Tarla Bitkileri Kongresi. 10-13 Eyliil
2013, Konya.

Goksoy, A. T. ve Z. M. Turan. 1986. Baz1 yaglik kolza
[Brassica napus spp. oieifera) gesitlerinde verim ve
kaliteye iliskin karakterler iizerinde arastirmalar.
Uludag U. Z. F. Dergisi 5: 75-83.

Granlund, M., and D. C. Zimmerman. 1975. Oil content of
sunflower seeds as determined by wide-line nuclear
magnetic resonance (NMR). Proc. N.D. Acad. Sci. 27:
128-133.

Guy, S., and R. Gareau. 1998. Crop rotation, residue
durability, and nitrogen fertilizer effects on winter
wheat production. Journal of Production Agriculture
11: 457-461.

Guy, S., R. Gareau, and M. Heikkinen. 1995. Canola, rapeseed
mustard and other crop rotational influence on winter
wheat productivity and N fertilizer response.
Proceedings PNW Canola Conference. MSU
Experiment Station, Bozeman, MT, USA.

Giil. M. K., C. O. Egesel, F. Kahriman ve S. Tayyar. 2007.
Investigation of some seed quality components in
winter rapeseed grown in Canakkale province.
Akdeniz Universitesi Ziraat Fak. Dergisi 20 (1): 87-92

Ilbeyi, A. 1985. Bolu yéresinde sulu kosullarda yetistirilebilen
yazlik kolza gesitleri. T.C. Tarim Orman ve Koyisleri
Bakanligt Koy Hizmetleri Genel Midiirligi. Merkez
Topraksu Arastirma Enst. Miid. Yay. No: 108. Ankara.
1985.

Ilisulu, K. 1970. Fransa ve Almanya’dan getirilen kolza
¢esitlerinin ankara iklim ve toprak sartlari altinda
durumlari, tohum verimleri ve diger Ozelliklerinin
tespiti. A. U. Ziraat Fakiiltesi Y1llig1.

[lisulu, K. 1973. Yag Bitkileri ve Islam. A. U. Ziraat Fak.
Yayinlar1 265-290.

Incekara, F. 1972. Endiistri Bitkileri ve Islahu. Cilt 2. Ege U. Z. F.
Yaymlar1 No: 83. 158-166. E. U. Matbaast, izmir.

Incekara, F., W. Schuster ve M. E. Tugay. 1983. Cesitli yag
bitkilerinde kimi nicelik 6zelliklerinin kalitsal yapiya
ve gevreye bagli degisimi. Ege U. Z. F. Yay. No: 437.

Karaaslan, D. 1999. Diyarbakir kosullarinda yetistirilebilecek
kolza gesitlerinin belirlenmesi iizerine bir aragtirma" 3.
Ulusal Tarla Bitkileri Kongresi 15-18 Kasim 1999,
Adana, Cilt II. Endiistri Bitkileri: 328-333.

Karaaslan, D., M. Hakan, S. Gizlenci, M. Dok ve M. Acar.
2007. Baz1 kolza gesitlerinin Diyarbakir kosullarinda
verim potansiyellerinin belirlenmesi. s. 22-26. 1. Ulusal
Yagli Tohumlu Bitkiler ve Biyodizel Sempozyumu
Bildiri Kitab1. 28-31 Mayis 2007. Samsun.

VERIM KOMPONENTLERI VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Kiric, S. ve M. Ozgiiven. 1995. Cukurova Bélgesine verim,
kalite ve erkencilik bakimindan uyabilecek kolza
cesitlerinin saptanmasi. C.U. Ziraat Fak. Dergisi, 10
(3): 105-120.

Kirkegaard, J. A., P. A. Gardner, J. F. Angus, and E. Koetz.
1994. Effect of Brassica crops on the growth and yield

of wheat. Australian Journal of Agricultural Research
45: 529-545.

Kolsarici, O. ve F. Basoglu. 1984. Yag kalitesi ve yag oram
yiiksek kislik kolza ¢esit ve hatlarinin verim
komponentleri yoniinden karsilastirilmasi. A.U.Z.F.
Yillig1. 66-76.

Kolsarlcl,._O: 1987. Bitkisel yag agigimizda kolzanin yeri.
TUBITAK, Bilim ve Teknik 20 (237): 7-9.

Kolsarici, O. ve C. Er. 1988. Amasya ilinde kolza tariminda en
uygun ekim zamani, c¢esit ve bitki sikligi tesbiti
iizerinde aragtirmalar. Doga Yay. Say1 2: 163-177.

Lambert, J. 1965. Agriculture Special. pp. 230-235. 4th
Edition. Bruxelles.

Martin, F. W. 1984. CRC Handbook of Tropical Food Crops.
CRC Press. Inc. Boca Raton, Florida. pp. 59-107.

McNaughton, I. H. 1979. Swedes and rapes. /n: Simmonds,
N.W. (Ed.), 53-56. Evolution of Crop Plants.
Longman. London and New York.

Ohlsoon, I. 1974. Changes in seed quality and seed yield of
spring sown oleiferous crops during the ripening
process. 4 th. International Rape Kongress 1974. 4-8
June Giessen, 193-200.

Ogiitiicii, Z. ve O. Kolsaric1. 1979. Kolza (Brassica napus spp.
oleifera)’nin Yetistirme Teknigi ve Islahi. Ankara, 44 s.

Oz, E. S. 2013. Baz1 yazlik kolza (kanola) ¢esit ve hatlarinin
bornova kosullarinda kisilk ve yazlik olarak
performanslarinin belirlenmesi. Yiiksek Lisans Tezi.
E. U. Fen Bilimleri Enstitiisii.

Oztiirk, A. B. 2016. Bitkisel yag imalati sektérii. Is Bankas
Yaynlar.

Ozer, H., ve E. Oral. 1997. Erzurum ekolojik kosullarinda baz:
kolza (Brassica napus ssp. Oleifera L.) gesitlerinin
fenolojik oOzellikleri ile verim ve verim unsurlar
iizerine bir aragtirma. Journal of Agriculture and
Foresty, 21. 319-325.

Ozgﬁven, M., S. Kirici, S. Tansi ve M. A. Giir. 1992.
Gilineydogu Anadolu Bolgesine uygun kolza
cesitlerinin saptanmasi. Cukurova U. Z. F. Genel
Yayimn No: 36. Gap Yayinlar1 No: 65.

Russell, F. 1986. Microcomputer statistical program (MSTAT)
version 4.00/EM. Mcihigan State University.
Mstat/crop and soil sciences. 324B. Agricultural Hall.
East lansing, Michigan. USA.

Schuster, W. ve M. E. Tugay. 1977. Aycigegi, yag keteni ve

hardal  tohumlarmin Ege Bolgesi ve Bati
Almanya’daki verim yetenekleri. Bitki Dergisi 4 (3):
332-350.

49



ANADOLU 27 (1) 2017

Steel, R. G. D., and J. H. Torrie. 1980. Principles and
procedures of statistics. Mc Graw Hill Book Company
Inc., New-York.

Siizer, S. 2007. Bazi kolza kanola g¢esitlerinin Edirne
kosullarinda verim ve verim unsurlarinin belirlenmesi.
s. 277-283. 1. Ulusal Yaghh Tohumlu Bitkiler ve
Biyodizel Sempozyumu Bildiri Kitab1. 28-31 Mayis

2007. Samsun.

Siizer, S. 2016. Baz1 ileri kademe kislik kolza (Brassica napus
L.) hatlarinin Edirne kosullarinda verim ve verim
unsurlarinin  belirlenmesi. Tarla Bitkileri Merkez
Arastirma Enstitiisii Dergisi, Ozel Say1 2: 142-148.

Saman, S. 1983. ikinci Uriin Tarmmu Arasitirma -Yaymm
Projesi, Kolza dilimi 1982-1983 Yili Gelisme Raporu.
T. C. Tarim Orman ve Koyisleri Bakanligi Proje ve
Uygulama Genel Miidiirliigl, Antalya.

Tan, A. S. 2002. Kanola Tarimi. p. 12-45. TYUAP/TAYEK
Ege - Marmara Dilimi Tarla Bitkileri Toplantist. 3-5
Eylil 2002. Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii.
Menemen, {zmir.

A. S. 2006. Kanola (Kolza) Tarmmi. p.1-39.
TYUAP/TAYEK Ege - Marmara Dilimi Tarla
Bitkileri Toplantist. 3-5 Eylil 2006. Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii. Menemen, Izmir.

Tan,

Tan, A. S. 2007. Ege Bolgesi Kolza Arastirmalart Projesi.
2007 yili Ara Sonug¢ Raporu. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii. Menemen, Izmir.

50

Tan, A. 2009. Baz1 Kolza (Kanola) Cesitlerinin Menemen
Kosullarinda Verim Potansiyelleri. Anadolu, ETAE
Dergisi 19 (2): 1-32.

Tan, A. S., M. Aldemir ve A. Altunok. 2013. Ege Bolgesi
Kolza Arastirmalari Projesi. Ara Sonug¢ Raporu. Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii. Menemen, Izmir.

Tan, A. S., M. Aldemir ve A. Altunok. 2016. Ege Bolgesi
Kolza Arastirmalart Projesi. 2015/16 yili Gelisme
Raporu. Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisi. Menemen,
[zmir.

Taskaya, T. B. ve 1. Ucum. 2012. Tiirkiye’de bitkisel yag acig:.
Tarimsal Ekonomi ve Politika Gelistirme Enstitiisii.
TEPGE BAKIS (ISSN: 1303-8346) 14 (2): 1-8.

Thurling, N. 1974. Morphological determinants of yield in
rapeseed (Brassica campestris and Brassica napus) 1
th. Growth and Morphological Characters. Austr. J.
Agric. Res. 25: 697-710.

Zade, A. 1965. Ziraatcilar Icin Bitki Yetistirme Bilgisi-I.
AU.Z. F. Yaym no: 240. Ders Kitab1 No. 79: 263-
273.

Yurtsever, N. 1984. Deneysel Istatistik Metotlart. Koy
Hizmetleri Toprak ve Giibre Ars. Enst. Midirliigi
Yaymnlart  Genel Yaymn No. 121  Ankara.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


