ANADOLU, I. of AARI
27(1)2017, 51 - 55
MFAL

Tiirkiye Yem Bitkileri Genetik Kaynaklar:
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OZ: Cok cesitli nedenlerle erozyona ugrayan ve kaybolma tehlikesi bulunan yem bitkisi cins ve tiirlerinin toplanmas,
tiretilmesi, karakterizasyonun yapilip degerlendirilmesi ve uzun stireli muhafaza altina alimp arastiricilarin hizmetine sunulmasi
onem arz etmektedir. Dogal floramin korunmasi, botanik kompozisyonun bozulmamas: ve gelecek kugaklara yem bitkisi
bakimindan zengin bir materyal kaynagimin birakilmas: amaciyla yapilan ¢alismalar giinden giine onemli ivme kazanmugstir.
Ulkemizde genetik kaynaklarin kullanimast konusunda onemli asamalar kaydedilmis, gelistivilen cesitlerin ekonomiye
kazandirilmasi ile onemli bir katki saglanip iilke ekonomisine katma deger yaratilmigtir. Yeni teknolojik gelismeler ile daha
ayrintily ¢alismalar yapilarak oniimiizdeki yillarda yiizyiize gelecegimiz iklim degisikliklerine karsi daha dayanikly materyallerin
bitki genetik kaynaklar kullanilarak gelistivilebilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Yem bitkileri, genetik kaynaklar, toplama, degerlendirme, karakterizasyon, tiretim ve yenileme, kullanim.

Forage Crops Genetic Resources of Turkey

ABSTRACT: Studies on collection, regeneration and conservation of forage crops genetic resources that
have been exposed to erosion pressure and in danger of extintion due to various reasons has taken important
momentum in terms of maintaining plant researchers with this material and of inheriting rich natural resources to
next generations. Important developments on utilization of plant genetic resources have also been achieved.
Registred varities have been put into national economy getting added values. It is thought that due to new
technologic advancements further detailed studies to be carried out could faciliate more resistant material
adaptable to climatic conditions facing us using plant genetic resources.

Keywords: Forage crops, genetic resources, collection, evaluation, characterization, multiplication, regeneration, utilization.

GIRIS farkli yerlerine dagilan bitkiler degisik iklim ve
toprak kosullarina adaptasyon saglayarak ¢ok genis
bir varyasyon ve cesitliligin meydana gelmesine
neden olmustur. Bodylelikle olusan yerel
populasyonlar ile dogal florada bulunan tiirler ve
yabani akrabalarindan olusan bitki kaynaklar
biotik ve abiotik streslere dayanimin kaynaklarini
saglamaktadir (Harlan, 1965).

Bitkiler yaklagik 10.000 y1l dnce kiiltiire alinmaya
baslanmustir. Insanlarin besin ihtiyacin
karsilamaya yonelik tarimsal islevler farkli
bolgelerde bagimsiz olarak baglamigtir
(Zhukovsky, 1965; Hawkes, 1983). Tahillar,
baklagiller ve meyveler ilk kiiltiire alman
bitkilerdir (Esquinas-Alcazar, 1993). Diinyanin ¢ok
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Bitki 1slahinin yegane kaynagi olan bitki genetik
kaynaklarinin korunmasi ve degerlendirilmesi ve
kullanilmasi ¢ok 6nem arz etmektedir (Sehirali ve
Ozgen, 1987; Ozgen ve ark., 2000; Tan 2009; Tan
2010).

Tiirkiye, c¢esitli arastiricilar tarafindan tanimlanan
gen merkezleri ve orijin merkezlerinin hepsinde
yer almaktadir (Harlan, 1951; Zohary, 1970;
Harlan, 1971; Paroda ve Arora, 1991). Bunun
yaninda bir ¢ok bitki tiirii i¢in ilk ya da ikincil
farklilasma merkezi olmasi Tirkiye’nin dogal
florasinin bitki genetik kaynaklar1 agisindan zengin
kaynaklara ve potansiyele sahip
gostermektedir.

oldugunu

Harlan (1971), iilkemizi bugday, nohut, bezelye,
mercimek, fig gibi bir¢ok bitkinin ilk kiiltiire
alindig1 yer olarak bildirmistir.

Davis (1970), Tiirkiye’de yalnizca baklagillere ait
900 tiiriin varoldugunu belirtirken, bunlardan 6
adet fig, 11 adet liggiil, 3 adet miirdiimiik ve 1 adet
yonca tiiriniin de Tiirkiye i¢in endemik bitkiler
arasinda yer aldigini saptamstir.

Cocks (1999), 372 tiir geven (A4stragalus), 94 tiir
icgiil (Trifolium), 59 tir fig (Vicia), 58 tiir
miirdiimiik (Lathyrus), 46 tiir korunga (Onobrychis)
ve 30 tiir yoncanin (Medicago) Tiirkiye florasinda
tespit edildigini belirtmistir.

Bitki genetik kaynaklar1 konusunda iilke ¢apinda
caligmalarin yiiriitilmesinden sorumlu olan Ege
Tarimsal Arastirma Enstitiisii (ETAE)’nde 1964-
1997 yillar1 arasinda 8364 adet baklagil ve
bugdaygil yem bitkisi toplanmistir. Miktar
bakimindan uzun siireli saklama igin yeterli
olmayanlar ile generatif muhafaza {initesinde
miktar1 azalan ya da c¢imlenme giicleri diisen
tohum oOrneklerinde {iretim-yenileme c¢alismalari
yapilmistir (Sabanci ve ark., 1999).

ETAE tarafindan tescil ettirilen adi fig (Vicia
sativa), tuyli fig (Vicia villosa) ve macar figi
(Vicia pannonica) cesitleri, Tirkiye’nin degisik
yorelerinden toplanan materyal kullanilarak
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seleksiyon yontemi ile gelistirilmislerdir (Urem,
1985; Sabanci, 1994; Sabanci ve ark., 1995).

Kurt ve ark. (1990) mera 1slahinda kullanilabilecek
potansiyele sahip tek veya iki yillik yonca tiirleri
olan Medicago rigidula, M. turbinata, M. lupulina
iizerinde ¢alismislardir.

Firincioglu ve ark. (1996) Orta Anadolu Bolgesinde
yazlik olarak yetistirilen cift¢ci populasyonlarinin
kullanildig1 denemelerde fig (Vicia sativa), burgak
(Vicia ervilia), koca fig (Vicia narbonensis) ile
miirdimiik (Lathyrus sativus), nohut mirdiimiigii
(Lathyrus cicera) tirlerinin degisik o6zelliklerini
incelemislerdir.

Tiirkiye’de dogal floradan topladiklart domuz
aynigi (Dactylis glomerata) populasyonlari lizerinde
caligan arastiricilar (Tiikel ve Hatipoglu, 1994;
Tosun ve Sagséz, 1994; Sagséz ve ark., 1996)
degisik  oOzelliklerini  belirledikleri  bitkilerin
seleksiyon calismasi yapilarak kiiltlire alinmalarin
Onermislerdir.

MATERYAL VE METOT

Ulkemiz florasinda  yayilis  gdsteren  yem
bitkilerinin toplanan ve ETAE Ulusal Bitki Gen
Bankasi’nda muhafaza edilen tohumlar ¢alismanin
materyalini olugturmustur.

Metot

Survey-Toplama ve Muhafaza: Toplanan tiirlerin
teshisleri Davis (1965-1985); Davis ve ark.,
(1988)’e gore yapilmistir. Ayrica, toplanan
materyal ETAE Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda
muhafazaya alinmigtir. Toplama programlarn farkli
yiikseklik ve yoneyler dikkate alinarak farkli iklim
bolgelerinde gergeklestirilmistir. Toplama bilgileri
de standart formlara islenmistir.

Uretim ve Yenileme: ETAE Ulusal Tohum Gen
Bankasi’'nda muhafaza edilen yem bitkileri
tiirlerinden, ¢imlenme giicii diisen ve/veya miktar1
azalan ornekler ile toplama programlarindan gelen
ve uzun (-18 °C) ve orta siireli (+4°C) muhafaza
icin tohum miktar1 yeterli olmayan Ornekler bu



caligmanin {iretim materyalini  olusturmustur.
Uretim yenileme ¢alismalar1 dollenme biyolojileri
dikkate alinarak, gerektiginde izolasyon uygulanarak
yapilmistir. Uretim yenileme islemi sirasinda tiire
iliskin baz1 karakterlerin (kalitim derecesi yiiksek,
erkencilik, gegcilik, ¢icek rengi) gozlemi
yapilmgtir.

Karakterizasyon: yem bitkileri grubuna giren
tiirlerin  karakterizasyonunda yiiksek
morfolojik karakterler gézlenerek, karakterizasyonda
tirlere ait IPGRI listelerinden
yararlanilmaktadir. Kantitatif karakterlere ait
istatistiksel veriler degerlendirilmistir (Steel ve
Torrie, 1980).

kalitim1

tanimlama

BULGULAR VE TARTISMA
Toplama Calismalar:

1978 yilinda baglayip giiniimiize kadar devam eden
toplama programlarinda yem bitkilerine ait tohum
ornekleri toplanmstir. Orneklere iliskin toplama
bilgileri ETAE  Bitki Gen  Kaynaklan
¢aligmalarinin standart formlara iglenmistir.

Uretim / Yenileme

ETAE, Tohum Gen Bankasi’nda muhafaza edilen
tiirlerinden, ¢imlenme giicii diisen ve/veya miktar1
azalan ornekler ile toplama programlarindan gelen
ve tohum miktar1 uzun ve orta siireli muhafazaya
yeterli olmayan Ornekler iiretim yenilemeye
almarak gogaltilmistir.

Yem bitkileri genetik kaynaklar ¢aligmalari
kapsaminda bugiine degin 14 cins iizerinde 11.423
adet 6rnegin iiretim yenilemesi gerceklestirilmistir
(Cizelge 1).

Muhafaza Calismalari

Yem bitkilerinde yapilan toplama ¢aligmalari
sonucu 3 familyada, 28 cinse ait 254 tiirde 6 569
adet tohum 6rnegi ETAE Ulusal Gen Bankasi’nda
muhafaza altina alimmistir (Cizelge 2).

H. OZPINAR, F. N. INAL, E. AY, A. A. ACAR, C. O. SABANCI:
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Degerlendirme ve Islah Calismalari

Yem bitkleri genetik kaynaklar ¢alismalarn
kapsaminda 87 adet adi fig, 56 adet tiiylii fig ve 32
adet domuz ayrig1 populasyonlarinda karakterizasyon
ve degerlendirme calismalar1 yapilmistir (Ozpinar
ve ark., 2003; Ozpmar ve Sabanci, 2014). Bununla
birlikte bitkileri ~ Subesi
yiiriitiilmekte olan 1slah calismalar1 c¢ercevesinde
yem bitkileri genetik kaynaklar1 kullanilarak
giliniimiize kadar 10 adet adi fig, 2 adet koca fig, 3
adet Macar figi, 2 adet tiyli fig, 1 adet tek yillik
¢im ve 2 adet de yonca cesidi tescil ettirilmistir.
Cok yillik bugdaygil calismalarinda ise domuz
ayrigl tirline ait 2 adet genotip g¢esit tescil
agamasina getirilmistir.

Yem tarafindan

Cizelge 1. 1978 yilindan itibaren ETAE’de iiretim yenilemeye
alinan yem bitkileri rnekleri.

Table 1. Number of accessions regenerated at AARI since
1978.

Familya Cins Ornek sayisi
Family Genus Samples
Agropyron 25
Agrostis 12
Alopecurus 14
Andropogon 4
Bromus 10
Chrysopogon. 7
Poaceae Dactylis 53
Festuca 14
Leymus 2
Lolium 100
Phleum 18
Poa 32
Puccinellia 30
Rosaceae Poterium 13
Astragalus 183
Biserrula. 4
Coronilla 27
Hippocrepis 133
Hymenocarpus 140
Lathyrus 1.359
Fabeceae Lotus 47
Medicago 1.658
Melilotus 27
Onobrychis 197
Pisum 139
Trifolium 2.141
Trigonella 26
Vicia 4.988
Toplam
Total 28 11.423
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Cizelge 2. ETAE Ulusal Gen Bankasinda yem bitkilerine ait
tohum 6rnekleri.

Table 2. Seed samples of forage crops in National Genebank
at AARL

Familya Cins Tiir sayis1 ~ Ornek sayisi

Family Genus Species Samples
Agropyron 2 82
Agrostis 2 12
Alopecurus 4 34
Andropogon 1 4
Bromus 7 31
Chrysopogon. 1 7

Poaceae Dactylis 1 267
Festuca 9 90
Leymus 1 2
Lolium 6 260
Phleum 3 37
Poa 4 22
Puccinellia 3 30

Rosaceae  Poterium 1 3
Astragalus 3 45
Biserrula. 1 1
Coronilla 2 19
Hippocrepis. 2 33
Hymenocarpus 1 69
Lathyrus 30 388

Fabaceae Lotus 6 47
Medicago 31 1.247
Melilotus 6 63
Onobrychis 21 305
Pisum 2 137
Trifolium 50 1.248
Trigonella 13 70
Vicia 41 2.016

Toplam

Total 28 254 6.569

SONUC
Cok c¢esitli nedenlerle erozyona ugrayan ve

kaybolma tehlikesi bulunan yem bitkisi cins ve
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tiirlerinin toplanmasi, iiretilmesi, karakterizasyonu,
degerlendirilmesi ve uzun siireli muhafaza altina
alinmasi, buna bagl olarak var olan materyalin
bitki lizerinde c¢alisan arastiricilarin  hizmetine
ve daha ileri asamalarda gelecek
kusaklara yem bitkileri bakimindan zengin bir
materyal kaynagimin birakilmasi i¢in yapilan

sunulmasi

caligmalarin ~ O6nemli  bir asamaya geldigi
belirlenmistir.

Genetik  kaynaklarin  kullanilmast  konusunda
ilkemizde Onemli asamalar kaydedilmistir.

Gelistirilen yiiksek verimli, adaptasyon yetenegi
iyl cesitler ekonomiye kazandirilmig ve katma
deger yaratilmigtir. Yeni teknolojik gelismeler ile
daha ayrintili ¢aligmalar yapilarak Oniimiizdeki
yillarda  karsilagacagimiz  kiiresel
etkisiyle gergeklesecek olumsuz iklim (sicaklik,
kuraklik) degisikliklerine, hastalilk etmeni ve
zararl popiilasyonlarina daha dayanikli
materyallerin gelistirilebilecegi diisiiniilmektedir.

1Simanin

Ayrica, gelistirilen cesitlerin yayginlagsmasi nedeni
ile kullanimlar1 azalan ve kaybolmaya yiiz tutan
yerel ¢esit ve populasyonlar ile gesitli baskilara
maruz kalarak kaybolma tehlikesi ile kars1 karsiya
kalabilecegimiz dogal populasyonlarin oncelikli
olanlarmin toplanmasi, muhafazasi ve
degerlendirilmesi ve  Ozellikle kullanilmasi
caligmalarinin hizlandirilmasi yararli olacaktir.

Davis, P. H., R. R. Mill, and K. Tan. 1988. Flora of Turkey

and the East Aegean Islands. Volume 10
(Supplemental),  Edinburgh  University  Press,
Edinburgh.

Esquinas-Alcazar, J. T. 1993. Plant genetic resources. /n: M.
D. Hayward, N. O. Bosemark and I. Romagose (eds.)
Plant Breeding: Principles and Prospects. pp. 33-51.
Chapman & Hall, London.

Firincioglu, H. K., D. Uncuer, S. Unal ve F. Aydin. 1996. Bazi
fig (Vicia sp.) ve miirdiimiik (Lathyrus sp.) tirlerinin
tarimsal Ozellikleri iizerinde bir arastirma. Tiirkiye 3.
Cayir Mera ve Yem Bitkileri Kongresi 17-19 Haziran
1996. 5.685-691. Atatiirk Uni. Zir. Fak. Erzurum.

Harlan, J. G. 1951. Anatomy of gene centers. Amer. Nat. 85:
97-103.



Harlan, J. G. 1965. The possible role of weed races in the
evaluation of cultivated plants. Euphytica 14: 173-176

Harlan, J. R. 1971. Agricultural origins: Centres and non-
centers. Science 174: 468-474.

Hawkes, J. G. 1983. The diversity of crop plants. Harvard Uni.
Press. P.184. Mass. USA

Kurt, O., A. T. Ozmen ve N. Almoglu. 1990. Nadas uygulanan
bolgelerimizde ve mera 1slahinda kullanilabilecek tek
yillik yoncalarin saptanmasi. Doga, Tirk Tarim ve
Ormancilik Dergisi 14 (3): 306-313.

Ozgen M., M. S. Adak, G. Séylemezoglu ve H. Ulukan. 2000.
Bitki genetik kaynaklarinin Korunma ve Kullaniminda
Yeni Yaklasimlar. Tiirkiye Ziraat Miihendisligi 5.
Teknik Kongresi, 17-21 Ocak 2000, Ankara, s. 259-284.

Ozpmar, H. ve C. O. Sabanc1. 2014. Tiiylii F3 (Vicia villosa
Roth) Populasyonlarmin Agronomik Ozelliklerinin
Degerlendirilmesi. Anadolu, ETAE Dergisi 24(2):1-9.

Ozpmnar, H., C. O. Sabanci, A. A. Acar, and S. Aksu. 2003.
Evaluation of orchardgrass (Dactylis glomerata L.)
populations collected in Turkey. 8th Meeting of
ECP/GR Working Group of Forages. Ages, Linz.

Paroda, R. S., and R. K. Arora. 1991. Plant genetic resources:
General perspective. [n: (eds.) Plant Genetic
Resources-Conservation and Management. pp. 1-23.
IPGRI Reg. Off. New Delhi. Malhotra Pub. House.
New Delhi. India.

Sabanci, C. O. 1994. Ege Bolgesi fig 1slah ¢alismalart tizerine
bir degerlendirme: 1979-1988. Tarla Bitkileri
Kongresi. 25-29 Nisan 1994. Izmir. Cilt III, Cayir
Mera ve Yem Bitkileri Bildirileri. S. 116-119.

Sabanci, C. O., M. Bugdaycigil, H. Ozpinar ve G. Eginlioglu.
1999. Yem Bitkileri Genetik Kaynaklar1 Aragtirma
Projesi Ara Sonu¢ Raporu. Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii. Menemen, IZMIR.

Sabanci, C. O., G. Eginlioglu, M. Bugdaycigil ve H. Ozpinar.
1995. Ege Bolgesi fig islah ¢aligmalar1 tohum verim
denemeleri 1984-1993. Anadolu, ETAE Dergisi 5 (2):
94-98.

Sagsoz, S., M. Tosun I. Akgiin. 1996. Farkli lokasyonlardan
toplanan domuz ayngi (Dactylis glomerata L.)
bitkilerinde bazi fenolojik, morfolojik ve biyolojik
ozelliklerin belirlenmesi. Tiirkiye 3. Cayir Mera ve
Yem Bitkileri Kongresi 17-19 Haziran 1996. s. 527-
534. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi. Erzurum.

H. OZPINAR, F. N. INAL, E. AY, A. A. ACAR, C. O. SABANCI:
TURKIYE YEM BITKILERI GENETIK KAYNAKLARI

Steel, R. G. D., and J. H. Torrie. 1980. Principles and
procedures of statistics. A biometrical approach. Mc
Grow-Hill Book Co. New York.

Sehirali, S. ve M. Ozgen. 1987. Bitki Genetik Kaynaklar1.
Ankara Univ. Ziraat Fak. Yayinlar1 No: 1020. Ders
Kitab1: 294, Ankara.

Tan, A. 2009. Tiirkiye Gegit Bolgesi Genetik Cesitliliginin /n
situ (Citgi  Sartlarinda) Muhafazas1  olanaklart.
Anadolu, ETAE Dergisi 19 (1): 1-12.

Tan, A. 2010. Tirkiye Gida ve Tarim Bitki Genetik
Kaynaklarinin Durumu. Gida Ve Tarim Igin Bitki
Kaynaklarmin ~ Muhafazas1 Ve Siirdiiriilebilir
Kullammina fliskin Tiirkiye Ikinci Ulke Raporu. (State
of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture.
Second Report of Turkey on Conservation and
Sustainable Utilization of Plant Genetic Resources For
Food and Agriculture), ETAE Yaym No: 141. Meta
Basim. Bornova (Turkish and English).ISBN 978-975-
407-292-1.

Tosun, M. ve S. Sagséz. 1994. Erzurum ydresinde dogal
olarak yetisen domuz ayrigi (Dactylis glomerata spp.
hispanica (Roth) Nyman) bitkilerinde bazi morfolojik
ve fenolojik ozelliklerin belirlenmesi. Tarla Bitkileri
Kongresi, Cilt III. Caywr Mera ve Yembitkileri
Bildirileri. s. 39-43. Ege Uni. Zir. Fak. [zmir.

T. ve R. Hatipoglu. 1994. Cukurova bdlgesinde
bulunan dogal domuz ayng1 (Dactylis glomerata L.)
bitkisinin morfolojik, biyolojik ve tarimsal karakterleri
iizerinde arastirmalar. Tarla Bitkileri Kongresi, Cilt
[II. Cayir Mera ve Yembitkileri Bildirileri. s. 44-47.
Ege Uni. Zir. Fak. izmir.

Urem, A. 1985. Tiirkiye’de Onemli Yem Bitkilerinin Uretimi,
Yetistirilmesi ve Baz1 Tescilli Cesitlerin Ozellikleri ile
Tohumluk Sorunlari. Ege Tarimsal Aragtirma
Enstitiisii Yayinlari, No: 55.

Tiikel,

Zhukovsky, P. M. 1965. Main gene centres of cultivated plants
And their wild relatives within the territory of the
USSR. Euphytica 14: 177-188.

Zohary, D. 1970. Centres of diversity and centres of origins.
In: O. H. Frankel and E. Bennett (eds.) Genetic
Resources in  Plants-Their =~ Exploration and
Conservation. Blackwell Sci. Pub. Oxford, UK.

55




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


