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OZ: Bu makalede, Ulusal Tohum Gen Bankasi (UTGB) koleksiyonlart ve faaliyetleri ézetlenmektedir. Biyolojik
cesitlilik kelime anlamiyla yasamin cesitliligidir. Biyolojik ¢esitlilik, insan toplumlarint ekolojik, ekonomik, kiiltiirel ve manevi
olarak desteklemektedir. Gida sistemlerinde bitki genetik kaynaklar, iiriin geligiminin ve gida giivenliginin temelini olusturur ve
bitki hastalik ve zararlilart basta olmak iizere, ¢evresel streslere karsi diren¢ ve esmeklik saglar. Bu nedenle, tarimsal
biyogesitlilik kaybi, saghgi, ge¢im kaynakly stirdiiviilebilirligi, besin ve beslenmenin gelecekteki giivenligini tehdit edebilir.
Onlarin 6nemine ragmen, insan niifusunun ¢ogalmast ve artan kaynak tiiketim oranlarmmin etkisiyle ekosistemler bozulmakta,
tiirler ve genetik ¢esitlilik, yikici bir oranda azalmaktadir. Biyolojik ¢esitliligi korumak i¢in ex-situ ve in-situ koruma faaliyetleri
birbirlerini tamamlayan programlar olarak yiiriitiilmektedir. Ex situ koruma, gen bankalari, botanik bahgeleri, tohum bankalari,
arazi gen bankalari gibi farkli teknikler vasitasiyla dogal yasam alanlarimin disindaki her seviyedeki biyolojik c¢esitliligin
korunmast teknigidir. Ex situ koruma faaliyetleri 1964'ten beri iilkemizde yapilmaktadwr. "Bitki Genetik Kaynaklarmin/
Cesitliliginin Korunmasi Ulusal Programi” ¢ergevesinde yiiriitiilmektedir. Bugiin, Ulusal Gen Bankasinda yaklasik 3.300 tiire ait
yaklasik 59.000 materyal bulunmaktadir. Ulusal koleksiyonda, yerel wklar, yabani ve otsu formlar, ézellikle ekonomik éneme
sahip diger yabani tiirler ile endemik tiirler yer almaktadir. UTGB koleksiyonlarimin ana kullanicilart bitki 1slahgilart ve
arastirmactlardir.

Anahtar Kelimeler: Bitki Genetik Kaynaklari, bitkisel cesitlilik, ex situ muhafaza, tohum gen bankasi.

National Seed Genebank

ABSTRACT: In this article, National Seed Genebank collections and activities are summarized. Biodiversity is
literally the diversity of life. Biodiversity supports human societies ecologically, economically, culturally and spiritually. Plant
genetic resources in food systems provide the foundation of crop development and food security and promote resistance and
resilience to environmental stresses including pests and diseases of crops. Loss of agricultural biodiversity can therefore
threaten health, livelihood sustainability and our future security of food and nutrition. Despite their importance, ecosystems are
being degraded and species and genetic diversity reduced at a devastating rate due to the impact of growing human population
and increasing resource consumption rates. To protect biological diversity ex-situ and in-situ protection activities are conducted
as programmes that complement each other. Ex situ conservation is the technique of conservation of all levels of biological
diversity outside their natural habitats through different techniques like gene banks, botanical garden, seed banks, field gene
banks, etc. Ex situ conservation activities have been carried out in our country since 1964. It is still on process within the
framework of the “National Program on Conservation of Plant Genetic Resources/Diversity”. Today, about 59,000 materials
over about 3,300 species are kept in the National Gene Bank. The national collection contain the landraces, local types, wild and
weedy relatives, other wild species which are especially economically important plant and endemic species. The main users of
the national gene bank collections are the plant breeders and researchers.

Keywords: Plant Genetic Resources, plant diversity, ex situ conservation, seed gene bank.
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GIRIS

Bitki genetik kaynaklarn (BGK) tiim tarimsal
bitkileri ve onlarin yabani akrabalarini igerir.
Baska deyisle insanlik i¢in mevcut ve potansiyel
genleri igeren canli materyaldir. Bitkilerin kiiltiire
almmasi yaklagik 10.000 yil once baglamis daha
sonra sistematik olarak toplanarak bilimsel bir
sekilde kullanilmaya baslanmig ve bitkisel tiretimin

en Onemli girdisini olusturmustur (Gepts ve ark.,
2012).

Bitki genetik kaynaklariin korunmasi,
stirdiiriilebilir kullanim1 gida giivenligi ve tarimsal
biyogesitlilik i¢cin énemli bir konudur ve bitki 1slah
caligmalar1 i¢in kaynak niteligindedir (Grausgruber
ve ark., 2016). Son yillarda gevresel tahripler,
iklim degisikligi, yanlis arazi kullanim politikalar
ve yeni yiiksek verimli gesitlerin tarimsal {iretimde
yer almasi genetik cesitlilik ve bitki genetik
kaynaklariin azalmasi yOniinde tehdit
olusturmaktadir.

Bu kaynaklarin giiniimiiz ve gelecekteki bitkisel
arastirmalarin ~ kullanimina hazir bir sekilde
kaybolmadan saklanmasinin o6nemliligi giderek
artmakta ve korumak i¢in bircok strateji
geligtirilmektedir.  Bitki 1slahgilart  tarafindan
hastalik ve zararlilara dayanikli yeni c¢esitlerin
olusturulmasinda yabani ve yerel cesitler hayati
olarak gereklidir. Yabani ve yerel cesitler
gelistirilmis cesitlerde bulunmayan hastalik ve
zararlilara karg1 direng gdsteren, ¢evresel streslere
uyum saglayan genler igerir. Korumadaki amag
belirli tiir veya takson igindeki genetik gesitliligin
tim cesitliligini, gelecekteki adaptasyonlarini ve
stirdiirebilir tarimin yapilmasini saglayan ozellik
ve  verilerini  korumaktir.  Bitki  genetik
kaynaklarinin korunmasi ya dogal habitatlarinda
(in situ) ya da disinda (ex situ) yapilabilir. Ex situ
muhafaza yontemleri i¢inde en avantajli koruma
yontemi tohum gen bankalarinda tohumlarin
muhafazasi olup bu alanda bitki genetik kaynaklari
ile ilgili kurum ve kuruluslar tarafindan kapsamli
bir uzmanlik gelistirilmistir. Tohum bankaciligi,
depolama kolayligi, nispeten diisik is giicii
talepleri ve biiyiikk omnekleri ekonomik olarak
uygun bir maliyetle muhafaza etme olanagi gibi
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onemli avantajlara sahiptir. Ortodoks tohumlar
diisiik nem igerigine kadar kurutulur ve diisiik
sicakliklarda depolanir. Optimum kosullarda
tohumlarin rejenerasyon ihtiyaci azaltilarak genis
populasyonlarin korunmasi ve genetik erozyonun
en aza indirilmesi saglanir (Frankel ve Bennet,
1970; Frankel ve Hawkes, 1975; Holden ve
Williams, 1984; Plucknett ve ark., 1987; Watanabe
ve ark., 1998).

Tiirkiye sahip oldugu topografik, jeolojik ve iklim
cesitliligi nedeniyle farkli habitatlara ve zengin
biyogesitlilige sahiptir. Anadolu, tarimi yapilan
birgok  bitki tiirliniin  yabani  akrabalarimi
barindirmasi sebebiyle, tarimin ilk bagsladig:
yerlerden biri olarak ayricalikli bir konumdadir.
Tiirkiye bitkisel c¢esitlilik agisindan tasidigi énem
nedeniyle de  bitki  genetik  kaynaklari
caligmalarinin  baglatildigr ilk {ilkelerden biri
olmustur (Harlan, 1951; Harlan, 1995). Bu
caligmalar 1964 yilinda, Tirk Hikiimeti ile
Birlesmis Milletler/Gida ve Tarmm  Orgiitii
(UN/FAO) arasinda imzalanan uluslararast bir
proje cercevesinde baglamigtir. 1960’11 yillarda
proje kapsaminda kurulan Bitki Arastirma ve
Introdiiksiyon Merkezi giiniimiizde, Ege Tarimsal
Aragtirma Enstitiisi  (ETAE) olarak faaliyet
gostermektedir.

1974 yilinda ETAE biinyesinde Ulusal Tohum Gen
Bankasi’nin kurulmasiyla uluslararasi standartlarda
BGK’larinin muhafazasi ¢aligmalaria baglanmustir.
Daha sonraki yillarda BGK calismalar1 ve bitki
cesitliliginin muhafazas1 “Ulkesel Bitki Genetik
Kaynaklart ~ Arastirma  Projesi” (UBGKAP)
kapsaminda rasyonel bakis acist gercevesinde
sekillenerek  bir  devlet politikast  olarak
yuritilmiistir. BGK ¢alismalar1 Tiirkiye’nin 1slah
edilmemis kiiltiir bitkileri g¢esitleri (yerel cesitler
ve/veya primatif kiiltlir formlari), bunlarin yabani
akrabalari, ekonomik 6neme sahip yabani bitkiler
ve dogal florada mevcut diger bitki tiirlerinin
kaybolma tehlikesine karsi sorveyi ve toplanmast;
muhafazasi (in situ ve ex situ), dokiimantasyonu ve
egitimi ana konu bagliklarinda yiiriitilmektedir.
Tiirkiye’nin ~ bitki  ¢esitliliginin ~ korunmasi,
muhafazasi ve kullanilmasina yonelik usul ve
esaslar 1992 yilinda yiiriirliige giren “Bitki Genetik
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Kaynaklarmin =~ Toplanmasi, Muhafazas1  ve
Kullanilmast Yonetmeligi’ne gore yapilmaktadir.
Bu yonetmelik degisen yeni anlasmalar ve
kurumlar arasi yeni yetki paylagimi ve mevzuatlara

gore giincellenmektedir (Tan, 2010).

UTGB alt yapist uluslararas1 standartlara uygun
olarak tohum Orneklerini gilivende muhafaza
edecek sekilde yenilenerek toplam 679 m®’lik 12
adet soguk oda ile faaliyet goOstermektedir.
Tohumlar muhafaza 6ncesi nem igerikleri %5-6
oranina disiiriilecek sekilde o6zel kosullarda
kurutulmakta, daha sonra nem sizdirmaz kaplara
koyularak farkli sicakliklardaki soguk odalarda
muhafaza edilmektedir. Kurutulan tohumlar
muhafaza Oncesi 2 gruba ayrilmakta 1. grup -18
%C’de uzun siireli (temel (baz) koleksiyon), 2. grup

0°C’de orta sireli (aktif koleksiyon) olarak
saklanmaktadir. UTGB’de baz koleksiyonu
olugturan tohum ornekleri 100 yil, aktif

koleksiyonu olusturan tohum ornekleri 30 yil
canliliklarin1 korumaktadir. Koleksiyonlar canlilik
ve miktar yoniinden izlenerek canlilik ve miktari
standartlarin  altina  diisen tohum  &rnekleri
iiretim/yenilemeye alinmaktadir. UTGB’de
muhafaza edilen tohum oOrnekleri Tiirkiye’den
toplanmis yerel ¢esitler, bunlarin yabani akrabalari,
ekonomik Oneme sahip yabani bitkiler ve dogal
florada mevcut diger bitki tirleri ile tlkemizde
tescil edilen kiiltiir cesitleri ve istiin nitelikleri
belirlenmis  1slah  hatlarindan  olusmaktadir.
Koleksiyonlarinin emniyet yedekleri Tarla Bitkileri
Merkez Arastirma Enstitiisii biinyesinde bulunan
Tiirkiye Tohum Gen Bankasi’nda muhafaza
edilmektedir. UTGB’de muhafaza edilen tohum
ornegi sayist toplam 59.509 adet olup tiir sayisi
3.339’dur. Tiirkiye orijinli 51.345 adet materyalin
hem orta hem uzun siireli muhafazasi yapilmaktadir.
Diinyadaki bazi tahil grubu cesitlerinin giivenlik
amaciyla tutuldugu 8.164 adet tohum Orneginin ise
uzun siireli muhafazasi yapilmaktadir. Ultra soguk
kosullarda dondurarak saklama (kriyo muhafaza)
caligmalarina 2007 yilinda arazi gen bankalarinda
muhafazasi zor olan nane ve sarimsak
koleksiyonlarinda baglanmistir (Tan, 1998).

sistematik-
materyal

UTGB ¢alismalar1 dokiimantasyon,
taksonomi, herbaryum, muhafaza,
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degisimi, sorvey ve toplama, {retim/yenileme,
karekterizasyon ~ ve  degerlendirme  olarak
Ozetlenebilir.  Birbirleriyle etkilesim halinde
yiiriitilen bu c¢alismalardan elde edilen her tiirlii
bilgi elektronik ortamda kaydedilerek farkli amag
ve arastirmalarda kullanilmak tizere saklanir.
Tahillar, Yemeklik Dane Baklagiller, Yem
Bitkileri, Endiistri Bitkileri, Sebzeler, Meyve-Bag,
Sis Bitkileri, Tibbi-Aromatik Bitkiler Genetik
Kaynaklar1 Gruplart BGK ¢aligmalarini, Tarimsal
Aragtirma Projesi altinda “Bitkilerde Biyolojik
Cesitlilik ve Muhafazas1” ve “Dogal Kaynak I¢in
Veri Tabani Olusturma ve Erken Uyar Sistemi
Gelistirme” programlart i¢inde projelendirilerek
yiirttiilir.

ULUSAL TOHUM GEN BANKASI
KOLEKSIiYONLARI

UTGB koleksiyonlar1 toplama yilina gore analiz
edildiginde 1948 yilinda Jack R. Harlan tarafindan
Tiirkiye’den toplanan havu¢ materyalinin en eski
tarihli toplama oldugu goriiliir. Bu toplamay1 1964
yili  toplamalar1t izler. Bitki Aragtirma ve
Introdiiksiyon Merkezinin kurulmasiyla 1964
yilindan itibaren toplamalar sistemli bir sekilde
giliniimiize kadar devam etmistir. 1964-1969 yillar
arasinda agirlikli olarak tahillar ve yem bitkileri
toplanmig olup, toplanan materyalin %57 si yem
bitkileri, %33’1 tahillar grubunda yer alan tohum
orneklerinden olugmaktadir. 1970-1979 yillan
arasinda sirasi ile tahillar, endiistri bitkileri, yem
bitkileri agirlikli olarak toplanmis ve muhafaza
altina alimmigtir. Bu yillarda toplanan materyalin
%36’sim1  tahillar, %24’tinii endistri  bitkileri,
%16’sin1  yem bitkileri grubu olusturmaktadir.
1980-1989 yillar1 arasinda ilk ii¢ siray1 sirasi ile
tahillar, yemeklik dane baklagiller ve sebze grubu
paylasmaktadir. Bu yillarda toplanan materyalin
%30’unu tahillar, %21’ini yemeklik dane
baklagiller %21’ini sebze grubu olusturmaktadir.
1990-1999 yillar1 arasinda tahillar, sebze ve yem
bitkileri grubundaki tohum o&rnekleri agirlikh
olarak muhafaza altina alinmis olup toplanan
materyalin %23’ yem bitkileri, %15’1 sebze ve
%13’1 yem bitkileri grubunda yer alan tohum
orneklerinden olugmaktadir. 2000-2010 yillan



arasinda ise toplanip muhafaza altina alinan
materyalde ilk {i¢ siray1 sirastyla %28 ile sebze,
%22 ile yemeklik tane baklagiller ve %21 ile
endistri bitkileri gruplart olusturmaktadir. 2010-
2016 yillar aranda ise sebze grubu %26 ile birinci,
endiistri bitkileri %25 ile ikinci ve yemeklik tane
baklagiller %22 ile ii¢lincii sirada yer almaktadir

(Sekil 1).
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UTGB koleksiyonlar1 bitki gruplarmma gore
incelendiginde %23 oranla tahillar grubunun
birinci sirada yer aldig1 goriilmektedir. Tahillardan
sonra sirasiyla sebze, yemeklik dane baklagiller,
yem bitkileri, endiistri bitkileri, tibbi ve aromatik
bitkiler ve siis bitkileri gruplar1 gelmektedir (Sekil
2).

1948-2016 yillar1 arasinda toplanan ve muhafazaya alinan materyal sayisi
Number of materials collected between 1948 and 2016
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Sekil 1. Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda muhafazaya alinan materyal sayisi.
Figure 1. Number of materials conserved in the National Seed Genebank.

Yemeklik dane
baklagiller; 8526; 17%

Yem bitkileri;
8149; 16%

bitkiler; 2180; 496

Tahillar; 11878; 23%

Sekil 2. Ulusal Tohum Gen Bankas: koleksiyonlari.
Figure 2. National Seed Genebank collections.

Diger; l2541; 5%

Endilstri bitkileri:
7554; 15%
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Tahillar: UTGB’de tahillar grubunda en fazla
tohum Ornegine sahip bitki grubu 6889 adet tohum
ornegi ile Triticum spp dir. Bunu 1785 adet tohum
ornegi ile Zea mays, 873 adet tohum Ornegi ile
Secale spp., 767 adet tohum Ornegi ile Avena spp.
izler.

Sebzeler: UTGB’de sebze grubunda en fazla
tohum 6rnegine sahip bitki grubu 1851 adet tohum
ornegi ile Capsicum spp. dir. Bunu 1117 adet
tohum Ornegi ile Lycopersicon esculentum, 990
adet tohum oOrnegi ile Cucurbita spp., 940 adet
tohum 6rnegi ile Cucumis melo izlemektedir.

Yemeklik dane baklagiller: UTGB’de yemeklik
dane baklagiller grubunda en fazla tohum Grnegine
sahip bitki grubu 3837 adet tohum Ornegi ile
Phaseolus vulgaris dir. Bunu 2490 adet tohum
ornegi ile Cicer spp., 1155 adet tohum Grnegi ile
Lens spp., 459 adet tohum Ornegi ile Vicia faba
izlemektedir.

Yem bitkileri: UTGB’de yem bitkileri grubunda
en fazla tohum oOrnegine sahip bitki grubu 2018
adet tohum Ornegi ile Vicia spp.’dir. Bunu 1249
adet tohum oOrnegi ile Trifolium spp., 1247 adet
tohum o6rnegi ile Medicago spp., 645 adet tohum
ornegi ile Onobrychis spp. izlemektedir..

Tescilli ¢esit tohum
omegi; 492; 1%

Yerel cesit tohum
omegi; 36113; 70%

Endiistri bitkileri: UTGB’de endiistri bitkileri
grubunda en fazla tohum Ornegine sahip bitki
grubu 4592 adet tohum 0&rnegi ile Papaver
somniferum dur. Bunu 736 adet tohum o6rnegi ile
Nicotiana tabacum, 637 adet tohum Ornegi ile
Sesamum indicum, 470 adet tohum Ornegi ile Beta
spp. izlemektedir.

Tibbi ve aromatik bitkiler: UTGB’de tibbi ve
aromatik bitkiler grubunda en fazla tohum
ornegine sahip bitki grubu 347adet tohum &rnegi
ile Salvia spp. dir. Bunu 282 adet tohum 6rnegi ile
Verbascum spp., 223 adet tohum Ornegi ile
Origanum spp., 210 adet tohum 6rnegi ile Sideritis
spp. izlemektedir.

Siis bitkileri: UTGB’de siis bitkileri grubunda en
fazla tohum Ornegine sahip bitki grubu 218 adet
tohum Ornegi ile Silene spp. dir. Bunu 195 adet
tohum oOrnegi ile Allium spp., 181 adet tohum
ornegi ile Dianthus spp., 143 adet tohum 6rnegi ile
Centaurea spp. izler. UTGB’de muhafaza edilen
yerel ¢esit tohum 6rneklerinin koleksiyon i¢indeki
oran1 %70°dir. Dogal floradan toplanan tohum
ornekleri %29 ve tescilli ¢esitler ise %1°lik bir
orana sahiptir (Sekil 3).

Dogal floradan

toplanan tohum

Ornekleri; 14739,
29%

Sekil 3. Ulusal Tohum Gen Bankasi Koleksiyonlart biyolojik durumu.

Figure 3. National Seed Gene Bank Collections biological status.
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DAGITIM

UTGB koleksiyonlar1 her tiirlii aragtirma, bitki
1slah1 gibi amaglar i¢in kullanima agiktir. Uluslar
arast dagitim standartlarina gore canlilik ve miktar
agisindan dagitima uygun olan tohum orneklerinin
dagitimi gerceklestirilir (Tan, 1998). Dagitim

sirasinda imzalanan “Materyal Transfer
Anlagmasi™na gore, Ornekler i¢in arastirma
sonuglarinin ~ geri  bildirim  bilgisi  talep

edilmektedir. Dagitima uygun olmayan tohum
ornekleri, drnegin populasyon yapisini bozmadan
ve dollenme biyolojileri dikkate alinarak yenilenir.
Bu  siiregte, iiretilen orijinal
populasyonla ayni nitelikleri tasimasi saglanir.
1988-2016 yillar1 arasinda toplam 30112 tohum
ornegi dagitilmistir (Sekil 4).

orneklerin

HERBARYUM

ETAE {lkemizin tiim yoOrelerinden toplanmus,
kurutulmus  bitki ~ Orneklerinin  saklandig
uluslararast herbaryum indeksine kayith (IZ)
modern bir herbaryuma sahiptir. Yiiriitiilen projeli
caligmalarda toplanan bitki oOrnekleri, teshisleri
yapilarak, ETAE herbaryumuna kazandirilmaktadir.
Teshislerde {iniversitelerle isbirligi yapilmaktadir.
ETAE herbaryum koleksiyonu icinde 141
familyaya ait 517 cins ve 1520 tiire ait toplam
35330 adet bitki Ornegi  saklanmaktadir.
Herbaryumda bulunan 5483 adet bitki 6rneginin
tohumlar1 UTGB’de de muhafaza edilmektedir.
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DOKUMANTASYON

Bitki genetik kaynaklar1 program ve projeleri
cercevesinde yiritiilen caligmalardan elde edilen
verilerin  dokiimantasyonu,  “Ulusal ~ Programin
Veritaban1 ~ YOnetim Sistemi” araciligiyla
gerceklestirilmekte ve derlenen tiim veriler sisteme
kaydedilmektedir. Pasaport verileri, depo ve
muhafaza verileri, in situ muhafaza verileri,
karakterizasyon ve degerlendirme verilerinin
toplanmasi ve iglenmesinde standart formatlar
gelistirilmistir  (Anonim, 2016). Cografik Bilgi
Sistemleri ile de baglantili calisilarak pasaport
verileri, mevcut  dijital  cografi  verilere
doniistiiriilerek  dijital haritalar olusturulmaktadir.
(Tan ve Tan, 1998).

KARAKTERIZASYON VE
DEGERLENDIRME CALISMALARI

Karakterizasyon c¢aligmalariyla, basta iilkemiz
orijinli kiiltiire alinmis tiirler, bu tiirlere ait yerel
gesitler, bu tiirlerin yabani akrabalari ve primitif
formlart olmak tizere birgok bitki tiirlinde mevcut
genetik cesitlilik, onemli agro-morfolojik 6zellikler
ya da biyokimyasal markdrler kullanarak ortaya
konmaktadir. Agromorfolojik karakterlerin ortaya
konmasina yonelik c¢alismalar 1980°li yillarda
baslamigtir (Tan, 2010). UTGB’de muhafaza
edilen materyalin %6’sinin karakterizasyon bilgisi
vardir. Bu oran dagitilan tohum orneklerinde
gergeklestirilen karekterizasyon ve degerlendirme
calisma sonuglarmin geri bildirim orani arttik¢a
istenilen diizeye erisilecektir.

1988-2016 yillar1 arasinda dagitum yapilan materyal sayisi
Number of materials distributed between 1988-2016
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Sekil 4. Ulusal Tohum Gen Bankasi’ndan dagitimi yapilan materyal sayisi.
Figure 4. Number of materials distributed from National Seed Genebank.
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URETIM VE YENILEME

UTGB’de muhafaza edilen tohum orneklerinin ilk
muhafazaya alindig1 andaki miktari, dagitim sikligi
ve depolama kosullarinda tohum canlili§inin ve
miktarinin degigsmesine bagli olarak iiretim ve
yenilemesi yapilmaktadir (Tan, 2010). Bu islemler
sirasinda amag, orneklerin genetik biitlinliiklerini
bozmadan yeterli miktarda, kaliteli ve canlilig
yiiksek tohum elde etmektir. Yenileme faaliyetlerinin
¢ogu ETAE tarafindan gergeklestirilir. Ancak
ekolojik istekleri saglanamadigi igin {retim/
yenilemesinde zorluk yasanan bazi tohum 6rneklerinin
iretim yenilemesi, isbirligi ¢ercevesinde diger
kuruluslarla birlikte yiiriitiilmektedir.
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kuruluslarin  personeline, turist rehberlerine
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tagidigi onem konusunda farkindalik calismalar
projelendirilmektedir (Tan, 2010).

Tan, A. 1998. Genebank Management of Turkey: With
Emphasize to Regeneration and Multiplication. In:
Engels, J. M. M., and R. Ramanatha Rao (Eds.)
Proceeding of Consultation Meeting on Regeneration
of Germplasm of Seed Crops and Their Wild
Relatives. 4-7 December, 1995. ICRISAT, Hyderabat.
IPGRI, Rome.

Tan, A., and A. S. Tan. 1998. Database management systems
for conservation of genetic diversity in Turkey. /n: N.
Zencirci, Z. Kaya, Y. Anikster, W.T. Adams (Eds.).The
Proceeding of International Symposium on In situ
Conservation of Plant Genetic Diversity. 4-8 November,
1996. Antalya, Turkey.

Tan, A. 2000. Biodiversity conservation. Ex situ and in situ
conservation: A case in Turkey. /n: Watanabe K., and
A. Komamine (eds.) Challenge of Plant and
Agricultural Sciences to the Crisis of Biosphere on the
Earth in the 21 Century. Eurekah, Texas.

Tan, A. 2010. Tirkiye Gida ve Tarim Bitki Genetik
Kaynaklarinin Durumu. Gida Ve Tarim I¢in Bitki
Kaynaklarinin =~ Muhafazast Ve  Siirdiiriilebilir
Kullanimina iliskin Tiirkiye Ikinci Ulke Raporu. (State
of Plant Genetic Resources for Food and Agriculture.
Second Report of Turkey on Conservation and
Sustainable Utilization of Plant Genetic Resources For
Food and Agriculture), ETAE Yayin No: 141. Meta
Basim. Bornova (Turkish and English). ISBN 978-
975-407-292-1.

Watanabe, K. N., V. Ramanatha Rao, and M. Iwanaga. 1998.
International trends on the conservation and use of
plant genetic resources. Plant Biotechnology 15 (3):
115-122.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


