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Farkl Swra Arast Uygulamalarinin Miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
Ot Verimi ve Kalitesine Etkisi

Cafer Olcayto SABANCI'" Hakan KIR' Tamer YAVUZ' Ali ihsan KARAYEL® Sibel BASKOY?

'Ahi Evran Universi{esi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimii, Kirsehir / TURKEY
2Ahi Evran Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Kirgehir / TURKEY

OZ: Kirsehir kosullarinda 2013 ve 2014 yillarinda yiiriitiilen bu ¢alismada, bazi miirdiimiik (Lathyrus sativus L.)
genotipleri degisik sira araliginda yetistivilmis, ot verimleri ve kaliteleri belirlenmistir. Beg miirdiimiik genotipi ii¢ sira arast
mesafesinde (20, 40 ve 60 cm) ve ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklar: boliinmiis parseller deneme deseninde yetistivilmistir.
Swra arast uygulamalart ana parselleri, miirdiimiik genotipleri alt parselleri olusturmustur. Iki yulik ortalama sonuglara gore
bitki boylar: 28,3-32,9 cm, yesil ot, kuru madde ve ham protein verimleri sirasiyla, 303,5-482,8; 82,4-160,0,; 17,7-31,5 kg/da
arasinda degigmigstir. Verimler agisindan sira aralari arasindaki farklar onemsiz bulunmus, en yiiksek degerler 20 cm
uygulamasindan elde edilmistir. ADF ve NDF sirasiyla % 20,24-28,42 ve % 24,17-34,69 arasinda degerlere sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Miirdiimiik, Lathyrus sativus L., sira arasi, ot verimi, ADF, NDF.

The Effect of Different Row Spacing Applications on Forage Yield and
Quality of Grasspea (Lathyrus sativus L.)

ABSTRACT: Herbage yield and some quality characters of grasspea (Lathyrus sativus L.) genotypes grown in
different row spacings were determined under ecological conditions of Kirsehir in 2013 and 2014. Five grasspea genotypes were
grown by using three row spacings (20, 40 and 60 cm) in a split plot design with three replications. Row spacings were fixed as
main plots and the genotypes as subplots. According to the two year average results, plant height changed from 28.3 to 32.9 cm.
The green, dry matter and crude protein yields ranged between 303.5-482.8 kg da’', 82.4-160.0 kg da™ and 17.7-31.5 kg da’’,
respectively. The differences among row spacing were not significant, the highest ones were obtained from 20 cm application.
ADF and NDF values were between 20.24-28.42 % ve 24.17-34.69 %, respectively.

Keywords: Grasspea, Lathyrus sativus L., row spacing, forage yield, ADF, NDF.

GIRIS yem bitkileri yesil ot liretimi 8 milyon ton olup,
iilkede yapilan toplam iiretimin % 19,1’ine denk
gelmektedir. Kirsehir’in yesil ot liretimi 3.519 ha
alanda 53.449 ton ile ¢ok diisiik bir orana sahip
olup, bolgede toplam iretimin % 0,67 sini
olusturmaktadir (Anonim, 2016). Kirsehir ilinde
mevcut 154.000 biiyiikbas ve 216.000 kiiciikbag
hayvanin (Anonim, 2016) yillik kaliteli kaba yem
ihtiyac1 508 bin tondur.

Hayvansal iiretimin arttirtlmasinin en 6nemli
yollarindan Dbirisi kaba yem firetimini istenen
seviyelere yiikseltmektir. Yem bitkileri 2015
yilinda yaklasik 1,8 milyon hektar alanda ekilmig
olup toplam tarla alani ig¢indeki payr % 9’lara
yiikselmistir (Acar ve ark., 2015). Tiirkiye’de yesil
ot iiretimi ise 42 milyon tondur. I¢ Anadolu’da
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Hayvan sayis1 goz oniine alindiginda tiretilen kaba
yemin gereken miktarin oldukc¢a altinda kaldig:
goriilmektedir. Bu nedenle, 6zellikle bolgemizde,
ekim alanlart arttirllmali ve degisik yem bitkisi
tiirlerinin {izerinde arastirmalar yapilmalidir.

Yonca, fig ve mirdiimiik gibi baklagil yem
bitkileri kaba yem {iretimin yaninda, ekim nobeti
sisteminde kendisinden sonra gelen iiriinlerin
verimini arttirdig1 gibi, toprak ve su muhafazasi ile
erozyon agisindan dnemlidir. Ulkemizde kaba yem
iiretiminde yonca ilk siray1 almakta, figler ikinci
sirada bulunmaktadir. Eski ¢aglardan bu yana ot ve
tane iiretimi igin yetistirilen bir yem bitkisi olan
mirdimiikk (Lathyrus sativus L.), serin iklim
bolgelerine uyum saglamistir. Kurakliga ve su
basmalarina dayaniklilig1 yaninda, azot ve fosforca
fakir topraklarda da yetisebilmektedir (Sabanci,
2009).

Degisik ekolojik kosullarda miirdiimiik {izerinde
yapilan ¢alismalarda farkli sonuglar elde edilmistir.
Andi¢ ve ark. (1996) Van kira¢ sartlarinda 12
miirdiimiik hatt1 ile yaptiklar1 arastirma sonucunda
488-868 kg/da ve 117,2-190,3 kg/da arasinda
degisen yesil ve kuru ot verimleri elde etmislerdir.
Serin ve Tan (1996) Erzurum ekolojisinde 250-750
kg/da kuru ot alindigin1 belirtmislerdir. Karadag ve
ark. (2008) Tokat kosullarinda yaptiklart bir
arastirmada 231-518 kg/da arasinda bulunan kuru ot
verimlerinin, ayni ekolojide yapilan diger bazi
caligmalardan (Karadag ve ark., 2011; Karadag ve
Alay, 2011) daha diisiik oldugunu saptamiglardir.

Bursa ekolojik kosullarinda bazi  miirdiimiik
hatlarinin  adaptasyonlar1 incelenmis ve bdlge
kosullarinda yetistirilebilecegi saptanmistir (Bayram
ve ark., 2003). Benzer sonuca Sabanci ve Ozpiar
(2000) izmir kosullarinda varmislardir. Alay
(2008) Tokat-Kazova kosullarinda 300 kg/da kuru
ot verimi elde etmis, tohumluk miktarinin
artmasiyla miirdiimiik  hatlarinda bin tane
agirligiin azaldigini, yas ot verimi, kuru ot orant,
kuru ot verimi, biyolojik verim, tohum verimi ve
saman veriminin ise arttigini belirtmistir.

Yem bitkileri iiretiminin yayginlastirilmasi amaciyla
Kirsehir ilinde yiiriitiilen bu arastirma ile sira arasi
uygulamalarinin miirdiimiik hatlarmin (Lathyrus
sativus L.) ot verimi ve Kkalitesine etkisi aragtirilmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma Ahi Evran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
deneme  alanlarinda  2013-2014  yillarinda
yuriitiilmiistiir. Arastirmanin kuruldugu arazideki
topraklarin tuzsuz, organik madde yoniinden zayif,
killi-tinli bir biinyeye sahip oldugu goriilmiistiir.
Ayrica hafif alkali reaksiyon gostermekle birlikte
fosfor, kalsiyum ve potasyum yoniinden zengin bir
toprak 6zelligine sahip oldugu belirlenmistir (Kir,
2014).

Denemenin yiiriitiildiigii bes aylik siirecte ortalama
sicaklik degeri 2013°te 16,3 °C, 2014’te 16.5 °C
olmustur ve uzun yillar ortalamasindan yiiksektir.
En yiiksek ortalama hava sicakligt 23,3 ve 25,8 °C
ile her iki yilda da Agustos ayinda, en diisiik
ortalama hava sicakligi ise 2013’te -2,1 ile Aralik’ta,
2014°te 1,9 °C ile Ocak ayinda oldugu gozlenmistir.
Iki yil arasinda yagis miktar1 agisindan biiyiik bir
farklihk vardir. lk yil toplam 254,7 mm yagis
gergeklesmis ve uzun yillar ortalamasinin ¢ok
gerisinde kalmustir. ikinci yil ise ortalamaya yaklasan
bir yagis olmustur. Denemenin yiiriitildiigii Mart
ve Temmuz aylarim1 kapsayan 5 aylik siirecte ise
daha biiyiik bir fark olusmus, ilk yil yagis miktar
2014 yilina oranla yar1 yariya diismiistiir (Cizelge

).

Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimiinden saglanan 5 miirdiimiik
(Lathyrus sativus L.) hatt1 li¢ sira aras1 mesafesinde
ii¢ tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 faktoriyel
deneme deseninde yetistirilmistir. Denemede 20,
40 ve 60 cm olmak iizere 3 sira aras1 mesafede
ekim yapilmistir. Parseller 1,2 x 5 m
boyutlarindadir. Tohumlar, sira arast 20 cm
olanlarda 6 sira, 40 cm olanlarda 3 sira ve 60 cm
olanlarda iki sira olacak sekilde markorle agilan
siralara 12.04.2013 ve 20.03.2014 tarihlerinde elle
ekilmistir. Denemede kullanilan hat ve varyeteler
Cizelge 2’de listelenmistir.
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Cizelge 1. Kirsehir ilinin ortalama sicaklik ve yagis verileri.*

Table 1. Temperature and precipitation of the experimental years in Kirsehir.*

Sicaklik (Temperature) (°C)

Yagis (Precipitation) (mm)

Aylar (Months) Uzun Yillar Uzun Yillar
2013 2014 (Long Term) 2013 2014 (Long Term)
Ocak (January) 1,2 1,9 -0,1 29,1 46,2 44,0
Subat (February) 4,4 4,2 1,2 39,4 23,4 35,2
Mart (March) 7,1 7,3 5,5 14,2 52,2 37,4
Nisan (April) 11,8 13,1 10,7 46,2 20,0 45,7
May1s (May) 18,0 16,4 15,4 15,1 46,6 44,1
Haziran (June) 21,4 20,1 19,7 1,0 36,0 36,8
Temmuz (July) 23,0 25,7 23,2 6,6 13,0 7,2
Agustos (August) 23,3 25,8 22,9 0,2 17,0 5,3
Eyliil (September) 16,8 19,6 18,3 32,0 29,8 12,5
Ekim (October) 10,3 13,5 12,4 20,5 37,2 29,7
Kasim (November) 7,7 6,7 6,2 40,0 28,4 37,9
Aralik (December) -2,1 6,0 2,0 10,4 28,6 47,7
Ort./Toplam (Mean/Total) 11,9 13,4 11,5 254,7 378.4 383.5
Mart-Temmuz (March-July) 16,3 16,5 14,9 83,1 167,8 171,2

*Kaynak: Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii (Data source: The General Directorate of State Hidraulic Works).

Cizelge 2. Denemede kullanilan hat ve varyeteler.
Table 2. Lines and varieties used in research.

No Hat ve varyeteler
1 Lathyrus sativus L. var. azureus
2 Lathyrus sativus L. var. biflorus
3 Lathyrus sativus L. (Hat No: 554)
4 Lathyrus sativus L. (Hat No: 553)
5 Lathyrus sativus L. var. leucatetragonus

Arastirmada miirdiimiik hatlarinin bitki boyu, yesil
ot, kuru madde ve protein verimleri ile asit deterjan
lif (ADF), notral deterjan lif (NDF) ve asit deterjan
lignin (ADL) (Cherney ve ark., 1985; Vogel ve
ark., 1999) &zellikleri incelenmistir. Ozellikler 10
bitki iizerinden 6l¢iilmiis ve ortalamasi alinmustir.

Aragtirma sonucunda elde edilen veriler MSTAT
paket programi ile analiz edilerek varyans
analizine tabi tutulmus (Russell, 1986), c¢esit ve
konular arasindaki farklar ile interaksiyonlarin
onemliligi test edilmistir. Istatistiksel olarak
onemli ¢ikan ortalamalarin karsilastirilmasinda
Asgari Onemli Fark (LSD) testi kullanilmugtir
(Steel and Torrie, 1980; Yurtsever, 1984).

BULGULAR VE TARTISMA

Bitki boyu

Bitki boyu ile ilgili varyans analizi, yillar
arasindaki farklar ile y1l x hat interaksiyonunun
istatistik acidan Onemli oldugunu gostermistir.
Bitki boyu agisindan yillar arasinda 6nemli bir fark

ortaya cikmistir. i1k y11 22,0 cm olan bitki boyunun
2014 yilinda 38,4 cm, iki y1l ortalamasi olarak 30,2
cm  oldugu belirlenmistir (Cizelge 3). Kirag
kosullarda  yapilan arastrmada, ikinci yil
arasindaki toplam yagis farkinin ¢ok olmasi, ilk yil
elde edilen degerlerin diisilk ¢ikmasma yol
agcmistir.

Sira aras1 uygulamalari arasindaki farklar 6nemsiz
olup, en yiiksek deger 30,8 cm ile 40 cm sira arasi
mesafesinden elde edilmistir. Hatlar arasindaki
farklarin 6nemsiz oldugu bulunmus, 4 nolu hat
31,5 cm ile ilk sirada yer almustir. Birlestirilmis
analizler y1l x hat interaksiyonunun 6nemli oldugunu
gostermistir. 1k yil hatlar arasinda énemli farklar
gbzlenmemis, buna karsilik ikinci yil farklarin
onemli oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Kokten ve ark. (2011)’a gore Elazig kosullarinda
farkli swra arasi uygulanarak yapilan bir
arastirmada bitki boylar1 47,8-53,7 cm arasinda
degismis, uygulamalar arasindaki farklarin 6nemli
olmadig1 belirtilmistir. Kirag kosullarda yapilan
diger baz1 ¢alismalarda yakin sonuglar alimmustir.
Bucak (1999) Harran kosullarinda 25,3-32,9 cm
arasinda bitki boylar1 Slgmiistiir. Van sartlarinda
Andig ve ark. (1996) 34,9-38,7 cm boy ortalamast
elde etmislerdir. Yapilan baz1 arastirmalarda daha
yiiksek degerlere ulagilmigtir (Bucak, 1999;
Kendir, 1999; Balabanli ve Kara, 2003; Celik ve
ark., 2004; Gedik, 2007). Kullanilan hat veya
cesitlerin genotipik olarak farkli olmasi veya
ekolojik farkliliklar bu duruma yol agabilmektedir.
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Cizelge 3. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait bitki boylari (cm).
Table 3. Plant heights of grass pea lines in different row spacing applications (cm).

Sira arasi (Row spacing) (cm)

Hat (Lines) 20 40 60 Ortalama (Mean)1
2013

1 21,5 23,6 21,6 222

2 21,0 23,9 24,9 23,3

3 20,5 23,0 23,6 223

4 20,7 21,5 22,4 21,6

5 18,9 21,7 21,2 20,6
Ortalama (Mean) 20,5 22,7 22,8 22,0 B

VK: 11.36
2014

1 353 33,8 36,1 350c

2 39,7 40,0 34,1 37,9 bc

3 36,9 394 36,1 37,4 bc

4 39,4 442 40,7 41,4 a

5 433 373 39,5 40,0 ab
Ortalama (Mean) 38,9 38,9 37,3 384 A

VK:11.08, LSD Hat-Line: 4.21
2013-2014

1 28,3 28,7 28,8 28,6

2 30,4 31,9 29,5 30,6

3 28,7 31,2 29,9 29,9

4 30,1 32,9 31,6 31,5

5 31,1 29,5 30,4 30,3
Ortalama (Mean) 29,7 30,8 30,0 30,2

VK: 11.55, LSD Yil x Hat: 3.31

'Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark (P < 0.05) yoktur.
'There are not significant differences between the means with the same letter (P < 0.05).

Yesil ot verimi

Yesil ot verimi ile ilgili varyans analizi ile yillar ve
hatlar arasindaki farklar ile ikili ve gl
interaksiyonlarin istatistik acidan 6nemli oldugu
belirlenmistir. Mirdimiikk hatlarina ait ortalama
yesil ot verimleri 2013 yilinda 130,0-276,7 ve
2014°te 383,5-822,3 kg/da arasinda degismistir

(Cizelge 4).

Yillik yagis miktar1 ve dagilimi kurak iklim
kosullarinda 6nemli bir etkendir. Toplam yagis
miktar1 2014 yilinda uzun yillar ortalamasina
yaklagmis, buna karsilik 2013 yilinda diisiik
olmustur. Ikinci y1l yetistirme periyodu olan Mart-
Temmuz aylarinda diisen yagis miktart bir 6nceki
yila oranla yaklasik iki kat fazla olmus, bunun
sonucunda da ikinci yildaki verimin (554,4 kg/da),
ilk yildaki verimden (206,6 kg/da) fazla olmasi
beklenen bir sonugtur.

Hatlar arasindaki farklar her iki yilda da 6nemli
¢itkmis ancak, Dbirlestirilmis yillarda hatlar
arasindaki farkliligin onemli olmadig1
belirlenmistir. Ik yil en yiiksek verim 1 nolu
hattan (Lathyrus sativus L. var. azureus), ikinci yil
4 nolu hattan (No: 553) alinmustir. Her ikisi de 40
cm uygulamasinda gerceklesmistir. 4 numarali hat
ikinci yil en yiiksek verimi saglarken, ilk yil en
diisiikk verime sahip olmustur. Tersine bir durum
Lathyrus

sativus L. var. azureus igin S0z

konusudur.

Iki yilin ortalamasi olarak elde edilen verimler,
yapilan bir¢ok calismaya oranla diisiiktiir (Andig
ve ark. 1996; Bucak, 1999; Cegen ve ark., 2005;
Alay, 2008; Kokten ve ark., 2011). Bu durumda
yesil ot veriminde ekolojik farkliliklarin Snemli
oldugu ortaya g¢ikmaktadir. ikinci yil bulgulart
dikkate alindiginda bazi calismalarin bu durumu
desteklendigi goézlenmistir (Balabanli ve Kara,
2003).
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Cizelge 4. Farkli sira arast uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait yesil ot verimleri (kg/da).

Table 4. Herbage yield of grass pea lines in different row spacing applications (kg/da).

Sira aras1 (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 60 Ortalama (Mean)'
2013
1 271,1 276,7 2478 2652 a
2 266,7 266,7 241,1 258,2 ab
3 235,6 2533 186,6 2252 ab
4 135,0 1333 158,0 142,1b
5 130,0 148.,9 147.,8 1422 b
Ortalama (Mean) 207,7 215,8 196,3 206,6 B
VK: 14,22, LSD Hat: 119,3
2014
1 383,5 4451 430,2 419,6 ¢
2 698,9 516,4 389,4 534,9 be
3 686,7 353,2 420,4 486,7 ¢
4 8223 755,3 523,0 700,2 a
5 605,6 7253 561,0 630,7 ab
Ortalama (Mean) 639,4 559,1 464,8 5544 A
VK: 22,12, LSD Hat: 135,0, Hat x Sira arasi: 160,0
2013-2014
1 3273 360,9 339,0 342,4
2 482,8 391,6 3153 396,5
3 461,1 303,3 303,5 356,0
4 478,6 4443 340,5 421,2
5 367,8 437,1 3544 386,4
Ortalama (Mean) 423,5 3874 330,5 380,5

VK: 23,43,Y1l x Hat: 84,5, Hat x Sira arasi: 103,5, Yil x Hat x Sira aras1: 146,4

'Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,01) yoktur.
"There are not significant differences between the means with the same letter (P < 0,01).

Kuru madde oram

Kuru madde orani agisindan arastirmanin ilk yilinda
hatlar, iki yillik ortalama sonuglarda ise yillar ve
hatlar arasindaki farklarin istatistik a¢idan Onemli,
interaksiyonlarin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir.
Kuru madde oranlar1 2013 yilinda % 15,4-19,7, ikinci
yil % 31,5-36,4 arasinda degismistir (Cizelge 5).

Iki y1l ortalama kuru madde verimleri % 24,6-27,6
arasindadir. Ilk yil olduk¢a diisik degerler
almmustir. {lk yil verileri Cecen ve ark. (2005)
tarafindan elde edilen degerlere yakindir. Benzer
olarak Yilmaz ve ark. (2013) figlerde kuru madde
oranlarmi % 13,67-18,73 arasinda bulmuslardir.
Kibris miirdiimiigii ile yapilan bir bagka caligmada
(Okkaoglu ve ark., 2011) % 16,1-19,5 arasinda
degerler saptanmigtir. Sira arasi uygulamalar
arasinda onemli bir fark olusmamustir.

Kuru madde verimi

Aragtirmanin her iki yilinda da hatlar arasindaki
farklilik ile ortama sonuglarda yillar ve hatlar
arasindaki farklar ile yil x hat interaksiyonu
istatistik acidan Onemli bulunmustur. Arastirma
sonuglarina goére kuru madde verimleri 2013

yilinda 24,7-46,3 kg/da, 2014 yilinda 133,1-293,5
kg/da arasinda degismistir. Iki yil {izerinden
ortalamalar 87,5-160,0 kg/da arasda belirlenmistir
(Cizelge 6). Balabanli ve Kara (2003) Isparta
kosullarinda ¢ok yakin degerler bulmuslardir.

Kuru madde verimi, yem bitkilerinin en onemli
ozelliklerinden birisidir. Kuru madde verimi yas ot
verimi arasinda pozitif bir iligkinin olmasi yaninda,
cesit, yaprak/sap orani, bitki boyu, iklim ve toprak
faktorlerinden etkilenmektedir (Kir, 2014). Nitekim
kuru madde verimi; yesil ot veriminde oldugu gibi,
vejetasyon doneminde ilk yil yagislarin az ve
diizensiz olmas1 verim diigiikligiine neden olmustur.

Degisik ekolojilerde yapilan c¢alismalarda da
benzer sonuglara ulasiimistir. Andi¢ ve ark. (1996)
Van kosullarinda 117,2-190,3 kg/da arasinda verim
elde etmislerdir. Acar ve ark. (1997) Samsun
sartlarinda ortalama 169,3 kg/da kuru ot verimi
aldiklarini belirtmislerdir. Yapilan bazi ¢alismalarda
kuru ot olarak bulunan sonuglarin daha yiiksek
oldugu saptanmustir. Ornegin Karadag ve Iptas
(2007) 257,4-319,3 kg/da, Karadag ve ark. (2008)
231,1-518,6 kg/da, Karadag ve Alay (2011) 214,5-
346,3 kg/da arasinda degisen verimler almislardir.
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Cizelge S. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait kuru madde oranlari (%).
Table 5. Dry matter ratio of grass pea lines in different row spacing applications (%).

Sira arast (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 40 60 Ortalama (Mean)'
2013
1 15,4 16,6 17,0 16,3 ¢
2 16,7 17,4 16,6 16,9 be
3 16,2 15,7 17,5 16,5¢
4 19,7 19,4 19,7 19,6 a
5 19,0 19,1 18,4 18,8 ab
Ortalama (Mean) 17,4 17,6 17,8 17,6 B
VK: 11,98, LSD Hat: 2,06
2014
1 34,7 31,6 32,1 32,8
2 31,5 35,1 33,2 33,3
3 34,4 35,6 34,5 34,8
4 35,5 36,2 35,1 35,6
5 32,3 34,1 36,4 343
Ortalama (Mean) 33,7 34,5 34,3 342 A
VK: 6,20
2013-2014
1 25,1 24,1 24,5 24,6 b
2 24,1 26,3 249 25,1 ab
3 253 25,6 26,0 25,7 ab
4 27,6 27,8 274 27,6 a
5 25,6 26,6 27,3 26,5 ab
Ortalama (Mean) 25,5 26,1 26,0 25,9
VK: 8,17, LSD Hat: 1,42
!Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,01) yoktur.
'There are not significant differences between the means with the same letter (P <0,01).
Cizelge 6. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait kuru madde verimleri (kg/da).
Table 6. Dry matter yield of grass pea lines in different row spacing applications (kg/da).
Sira arasi (Row spacing) (cm)
Hat (Line) 20 60 Ortalama (Mean)'
2013
1 41,8 454 41,7 43,0a
2 44,6 46,3 39,4 434 a
3 37,6 39,8 32,5 36,6 b
4 26,5 26,0 30,8 27,8 ¢
5 24,7 28,4 27,1 26,7 ¢
Ortalama (Mean) 35,0 37,2 343 355 B
VK: 13,3, LSD Hat: 4,61
2014
1 133,1 141,1 1374 1372 ¢
2 220,2 179,8 129.4 176,4 be
3 234,6 125,0 145,9 168,5 ¢
4 293,5 2724 186,3 250,7 a
5 201,4 245,8 203,8 217,0 ab
Ortalama (Mean) 216,6 192,8 160,5 190,0 A
VK: 23,16, LSD Hat: 42,8
2013-2014
1 87,5 93,3 89,5 90,1 ¢
2 132,4 113,1 84,4 109,9 be
3 136,1 82,4 89,2 102,6 be
4 160,0 149,2 108,6 1393 a
5 113,0 137,1 115,5 121,9 ab
Ortalama (Mean) 125,8 115,0 97,4 112,7

VK: 27,75, LSD Hat: 20,97, Y1l x Hat: 29,66

'Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,01) yoktur.
There are not significant differences between the means with the same letter (P <0,01).
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Sira arasi uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark
olugsmamugtir. En dar sira arasinda 125,8 kg/da olan
kuru madde verimi, sira aralann genisledikce
azalma egilimi gostermistir (Cizelge 6). Kokten ve
ark. (2011) 20, 30 ve 40 cm sira araligi denedikleri
aragtirmalarinda en yiiksek kuru madde verimini
30 cm uygulamasindan saglamislardir.

Ham protein oram

Ham protein orami ile ilgili varyans analiz
sonuglar1 aragtirmanin ilk yilinda hatlar, iki yillik
ortalama sonuglarda ise yillar ve hatlar arasindaki
farklar ile y1l x hat interaksiyonun istatistik agidan
onemli oldugunu gostermistir. Ham protein
oranlar ilk y1l daha yiiksek seviyelere ulagmis ve
% 24,28-29,23 arasinda degismistir (Cizelge 7).
Oranlar ikinci y1l % 19,05-22,01 arasinda degismistir.
2014 yilinda gergeklesen fazla yagmur protein
oranlariin diismesine sebep olmustur. Nitekim
Acar ve ark. (1997) Samsun’da yiirittikleri
denemede vejetasyon donemi igerisindeki fazla
yagislarin meydana gelmesi ile ham protein
oraninin distiglini ifade etmislerdir.

2014 yilinda hatlarin ham protein oranlari birbirine
cok yakindir, ilk yil ise Onemli farklar ortaya
cikmistir. 5 numarali hat (Lathyrus sativus L. var.
leucatetragonus) en yiiksek orana sahiptir. Sira
arasi uygulamalar1 arasinda her iki yilda da
herhangi bir fark gézlenmemistir.

Calisma sonucu elde edilen bulgularin daha 6nce
degisik miirdiimiik genotipleri ile yapilan arastirma
verileri ile uyumlu oldugu belirlenmistir. Karadag
ve ark. (2008) % 16,1-25,7; Karadag ve ark. (2011)
% 18,97-26,14; Basaran ve ark. (2011) % 20,95-
26,31 ve Karadag ve Biiyiikburg (2003) % 17,46-
22,27 arasinda degisen ham protein oranlar elde
etmislerdir.

Ham protein verimi

Yillar ve hatlar arasindaki farklar ile tiim ikili ve
iicli interaksiyonlar istatistik agidan Onemli
bulunmustur. ik y1l ortalama 9,2 kg/da olan ham
protein  verimi, 2014 yilinda 38,5 kg/da
yiikselmistir (Cizelge 8). Ham protein veriminin
belirlenmesinde bitkilerin ham protein oranlar1 ve

Cizelge 7. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait ham protein oranlari (%).
Table 7. Crude protein ratio of grass pea lines in different row spacing applications (%).

Sira arasi (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 60 Ortalama (Mean)
2013

1 26,16 25,28 25,44 25,63 be*

2 26,26 26,54 24,58 25,80 be

3 24,63 23,97 24,28 2429 ¢

4 25,72 26,58 26,70 26,33 b

5 28,48 29,23 28,20 28,64 a
Ortalama (Mean) 26,25 26,32 26,94 26,14 A

VK: 6,23, LSD Hat: 1,62
2014

1 20,90 21,76 20,30 20,99

2 21,13 20,59 20,04 20,59

3 19,80 20,69 21,36 20,61

4 19,48 20,90 19,72 20,03

5 22,01 19,05 19,47 20,18
Ortalama (Mean) 20,66 20,60 20,18 20,48 B

VK: 8,91
2013-2014

1 23,53 23,52 22,87 2331 ab

2 23,70 23,57 22,31 23,19 ab

3 2221 22,33 22,82 22,45

4 22,60 23,74 23,21 23,18 ab

5 23,45 24,14 23,84 24,41 a
Ortalama (Mean) 23,45 23,46 23,01 23,31

VK: 7,50, LSD Hat: 1,27, Y1l x Hat: 1,80

*Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark yoktur (*: P < 0,05, **: P <0,01).
*There are not significant differences between the means with the same letter (*: P < 0,05, **: P <0,01).
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kuru ot verimi degerleri birlikte degerlendirildiginden
ortaya c¢ikan farkliliklar ozellikle bu iki verim
Ogesinin  birlikte degerlendirilmesi gerektigini
gostermektedir. Nitekim 2013 yilinda yagislarin
¢ok az olmasi nedeniyle az olan kuru madde verimi,
ham protein verimleri de diisiik olmustur. Ham
protein verimleri 2013’te 6,8-12,3 kg/da, 2014’te
25,8-56,0 kg/da arasinda degismistir (Cizelge 8).

Hatlar arasinda onemli farklar gézlenmis, 4 nolu
hat (No: 553) en yiiksek verim ile birinci olmus,
onu izleyen 5 nolu hat (Lathyrus sativus L. var.
leucatetragonus) ayni grupta yer almistir. Sira
aras1 uygulamalari arasinda istatistik olarak 6nemli
bir fark goézlenmemistir. 20 cm uygulamasinda
26,8 kg/da olan verim, sira arasi arttik¢a azalmstir.
Kirsehir ekolojik sartlarinda elde edilen bulgular;
Shukla ve Lal (1991), Acar ve ark. (1997) gibi bazi
aragtirmacilarin ~ bulgularindan  digiiktiir. Bu
durumun denemelerin yiiriitiildiigi farkli ekolojik
kosullardan kaynaklandigini soyleyebiliriz.

Asit deterjan lif (ADF)

ADF oranlan ile ilgili varyans analizi sonucunda,
arastirmanin ilk yilinda hatlar ve birlestirilmis
yillarda yillar aras1 fark istatistiksel agidan nemli
bulunmustur. ADF oranlar ilk yil % 20,24-26,90
arasinda degismis ve ortalama % 24,13 ADF orani
elde edilmistir (Cizelge 9). ikinci yil ise % 23,89-
28,42 arasinda degisen ADF oranlari, % 25,97 ile
daha yiiksek bir ortalama degere ulagmustir.

Miirdiimiik hatlarinin ADF oranlar ile ilgili elde
edilen sonuglar bu konuda yapilan g¢alismalardan
elde edilen bulgulara gére daha diisiiktiir. Karadag
ve ark. (2011) miirdiimiik hatlar1 ile yaptiklar
calismada % 33,9-39,0, Basaran ve ark. (2011) %
28,80-34,40 arasinda degerlere ulasmislardir. ADF
icerigi kuru madde sindirilebilirligi ile iliskili olup
yemlerin net enerji iceriklerinin belirlenmesinde
kullanilir. Bitkiler olgunlastik¢a biinyesinde ADF
orani artmaktadir.

Cizelge 8. Farkli sira arast uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait ham protein verimleri (kg/da).
Table 8. Crude protein yield of grass pea lines in different row spacing applications (kg/da).

Sira aras1 (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 40 60 Ortalama (Mean)'
2013
1 11,0 11,5 10,6 11,0a
2 11,7 12,3 9,5 11,2a
3 9,3 9,6 7,8 89b
4 6,8 6,9 8,1 73 ¢
5 7,0 8,3 7,6 7,7 be
Ortalama (Mean) 9,2 9,7 9,3 92 B
VK: 14,33, LSD Hat: 1,29
2014
1 26,5 30,0 27,9 28,2d
2 47,1 37,4 26,4 37,0 bc
3 473 25,8 30,9 34,7 cd
4 57,5 56,0 348 49,5a
5 433 46,4 39,5 43,1 ab
Ortalama (Mean) 44 4 39,1 31,9 38,5 A
VK: 22,04, LSD Hat: 8,25
2013-2014
1 18,8 20,7 19,3 19,6 ¢
2 29,4 24,8 18,0 24,1b
3 28,3 17,7 19,4 21,8 bc
4 32,2 31,5 21,5 284 a
5 252 27,3 23,6 25,4 ab
Ortalama (Mean) 26,8 24.4 20,3 23,8

VK: 25,45, LSD Hat: 4,07, Hat x Sira aras1: 7,04, Y1l x Hat: 5,75, Y1l x Hat x Sira arasi: 9,96

!Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,01) yoktur.
There are not significant differences between the means with the same letter (P <0,01).
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Cizelge 9. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlaria ait ADF oranlar1 (%).
Table 9. ADF ratio of grass pea lines in different row spacing applications (%).

Sira arasi (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 40 60 Ortalama' (Mean')
2013
1 25,12 23,92 24,55 24,53 ab
2 23,17 25,09 26,59 24,95 ab
3 26,15 26,90 25,19 26,01 a
4 23,41 22,94 24,07 23,48 be
5 21,89 20,24 22,64 21,59 ¢
Ortalama (Mean) 23,95 23,82 24,61 24,13 B
VK: 9,66, LSD Hat: 2,26
2014
1 22,07 24,85 26,40 25,77
2 26,99 26,45 26,04 26,49
3 25,15 26,31 24,08 25,18
4 27,74 23,37 28,42 26,51
5 23,89 27,49 26,35 25,91
Ortalama (Mean) 25,97 25,69 26,26 25,97 A
VK: 15,79
2013-2014
1 25,59 24,39 25,48 25,15
2 25,08 25,77 26,32 25,72
3 25,65 26,60 24,63 25,63
4 25,58 23,15 26,25 24,99
5 22,89 23,87 24,49 23,75
Ortalama (Mean) 24,96 24,76 25,43 25,05
VK: 13,32

!Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasinda 6nemli fark (P < 0,01) yoktur.
'There are not significant differences between the means with the same letter (P < 0,01).

Ayrica, olgunlagsma ile baklagillerin govde ve
yapraklarmda bulunan lignin igerigi yaklasik %20
civarinda bir artig gostermektedir (Van Soest ve
ark., 1991; Cherney ve ark., 1997; Rayburn, 1998;
Yavuz 2005). Arastirmalarin farkli ekolojilerde
yuriitiilmesi, hasat zamanlarindaki gecikmeler,
kullanilan g¢esitler, denemelerin yazlik veya kiglik
olarak yiiriitiilmeleri arastirma sonuglart arasinda
farkliliklarin ortaya ¢ikmasma sebep olmustur.
Bunun yaninda o6zellikle yagis rejimindeki
farkliliklarin bu sonucu dogurdugu distiniilmektedir.
Hatlar arasindaki farklar 6nemsiz bulunmus,
ortalama ADF oranlann % 23,75-25,72 arasinda
degismistir. Farkh sira arasi uygulamalarinda birbirine
cok yakin degerler elde edilmistir.

Notral deterjan lif (NDF)

Varyans analiz sonuglarina gore 2013 yilinda
hatlarin NDF oranlar1 arasindaki farklilik ile
birlestirilmis yillarda yillar arasindaki fark ve yil x
hat interaksiyonu istatistik acidan  Onemli
bulunmugstur. NDF oranlart ile ilgili ortalama
degerler Cizelge 10°da verilmistir. NDF oranlari
ilk yil % 24,17-31,26 arasinda degismis ve

ortalama % 27,54 NDF oran1 elde edilmistir. ikinci
yil ise % 28,81-34,69 arasinda degisen NDF
oranlari, 30,91 ile daha yiiksek bir ortalama degere
ulagsmistir (Cizelge 10).

NDF, ADF’ye ek olarak hemiseliilozu da igerir.
Yemin NDF igerigi yem tiiketimi ile ilgilidir.
Yemdeki  yiksek NDF  degeri  sindirimi
yavaslattigindan fiziksel olarak hayvanin tokluk
hissetmesine neden olur ve hayvanin aldigi yem
miktart diser (Van Soest, 1991; Yavuz, 2007).
Nitekim Aydm ve ark. (2007)’1n ifade ettikleri gibi
ilerleyen vejetasyon donemiyle bitki hiicrelerinin
olgunlagsmast  sonucunda hiicre duvart  yapi
unsurlarin arttigini ve NDF degerinin yiikseldigini
belirlemiglerdir. Bulunan sonuglar bu konuda
yapilan ¢alismalardan elde edilen bulgulara gore
daha diisiiktiir. Samsun kosullarinda Basaran ve ark.
(2011) % 33,42-45,01 arasinda degerler
saptamiglardir. Tokat kosullarinda ise % 42,6-51,2
arasinda degisen NDF oranlart bulunmustur
(Karadag ve ark., 2011). Farkli sira arasi
uygulamalarinda birbirine ¢ok yakin degerler elde
edilmigtir.
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Cizelge 10. Farkli sira aras1 uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait NDF oranlar1 (%).
Table 10. NDF ratio of grass pea lines in different row spacing applications (%).

Sira arasi (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 40 60 Ortalama (Mean)'
2013

1 27,48 28,77 27,79 28,01 ab

2 26,87 26,49 30,67 28,00 ab

3 30,04 31,26 28,68 30,00 a

4 27,13 25,76 24,17 25,69 b

5 27,54 24,20 26,00 25,99 b
Ortalama (Mean) 27,81 27,30 26,81 27,54 B

VK: 10,86, LSD Hat: 2,91
2014

1 30,12 28,81 29,90 29,61

2 31,05 30,08 30,90 30,68

3 32,84 30,27 29,35 30,82

4 34,69 29,95 32,17 32,27

5 30,11 32,88 30,49 31,16
Ortalama (Mean) 31,76 30,40 30,56 3091 A

VK: 10,14
2013-2014

1 28,80 28,79 28,84 28,81

2 28,96 28,29 30,79 29,34

3 31,44 30,77 29,02 30,41

4 30,91 27,86 28,17 28,98

5 28,83 28,54 28,36 28,57
Ortalama (Mean) 29,79 28,85 29,04 29,22

VK: 10,48, LSD Yil x Hat: 2,75

'Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda énemli fark (P < 0,05) yoktur.
'There are not significant differences between the means with the same letter (P < 0,05).

Asit deterjan lignin (ADL)

Hatlarin ADL oranlar1 bakimindan yillar arasindaki
farklilik disinda, hatlar arasindaki farklar ile tiim
ikili ve 1igli interaksiyonlar istatistik agidan
Onemsiz bulunmustur. Sira arasi uygulamalariin
ADL oranina bir etkisi olmamistir. ADF oranlari
ilk yil % 4,27-7,17 arasinda degismis ve ortalama
% 5,85 ADL orani elde edilmistir. Ikinci yil ise
% 4,82-6,19 arasinda degisen ADF oranlari, %5,45
ile daha diisiik bir ortalama deger almustir. Iki
yillik ortalama ADL oram ise % 5,65 olarak
belirlenmistir (Cizelge 11).

Hiicre duvarmin 6nemli bir bileseni olan lignin
sindirilemez yapisal bir bilesik olup, vejetasyon

10

doneminin ilerlemesi ile birlikte icerigi artmaktadir.
Bu durum hem otun kalitesini hem de hayvanlar
tarafindan yenen otun miktarini ve sindirilebilirlik
oranin1  diisiirmektedir (Yavuz, 2007). Farkli
aragtirmacilar  tarafindan  farkli  baklagillerde
yaptiklar1 ¢alismalarda ADL oranlarit miirdiimiikte
%3,90-11,64 (Assefa ve Animut, 2013), Macar
figinde 7,7 (Kir, 2014) ve adi figde %4,39-7,06
(Temel ve ark., 2015) olarak bildirmislerdir.
Aragtirmalar arasindaki bu farkliliklarin, kullanilan
tirler ile yapilan uygulamalarin farkli olmasi
yaninda, aragtirmalarin  degisik  ekolojilerde
yiiriitiilmesi nedeniyle ortaya ¢iktig1 sdylenebilir.
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Cizelge 11. Farkli sira arast uygulamalarinda miirdiimiik hatlarina ait ADL oranlar1 (%).
Table 5. ADL ratio of grass pea lines in different row spacing applications (%).

Sira arast (Row spacing) (cm)

Hat (Line) 20 20 0 Ortalama (Mean)
2013

1 6,00 5.36 5.61 5.67

2 6,01 7.17 6.48 6.56

3 6,15 6.48 6.33 6.32

4 5,01 5.33 5.45 5.26

5 6,42 4.27 5.60 5.43

Ortalama (Mean) 5,92 5.72 5.90 5.85
VK: 17,94

2014

1 5,87 5.27 5.70 5.61

2 5,38 5.67 5.66 5.57

3 5,24 5.47 5.18 5.29

4 5,40 4.82 6.19 5.47

5 5,09 5.90 4.96 532

Ortalama (Mean) 5,40 543 5.54 5.45
VK: 18,15

2013-2014

1 5,93 5.31 5.66 5.63

2 5,70 6.42 6.07 6.06

3 5,70 597 5.75 5.81

4 5,21 5.07 5.82 5.36

5 5,76 5.08 5.28 5.37

Ortalama (Mean) 5,66 5.57 5.72 5.65
VK: 18,05

SONUC TESEKKUR

Aragtirmadan elde edilen iki yillik ortalama
sonuglara gore, Hat 553 hem ot verimi yiiksek,
hem de kalite agisindan elverisli degerlere sahiptir.
Bu nedenle Kirsehir ekolojik kosullarinda 40 cm
sira aras1t mesafede ekilmesi uygun olacaktir.
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