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Ithal Edilen Bazi Cicek Soganlarindaki Fusarium spp.’ye
Kars1 Kimyasal Miicadele Olanaklart

Asuman ERGUN’ Necip TOSUN

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii, Izmir - TURKEY

OZ: Soganl bitkilerden glayil (Gladiolus L.), zambak (Lilium L.), lale (Tulipa L.), iris (Iris L.) ve siimbiil (Hyacinthus
L.) ile yiiriitiilen bu ¢alismada konvansiyonel metotlarla tespiti gerceklestirilen Fusarium oxysporum Schlecht mikrokonidi
formu, Fusarium oxysporum Schlecht klamidospor formu ve referans Fusarium oxysporum Schlecht. f. sp. tulipae (FOT)
izolatlarina karsi fludioxonil, fludioxonil+metalaxyl-M, quinosol, prothioconazole+tebuconazole, prochloraz, hidrojen peroksit
+kolloidal giimiis ve Lactobacillus acidophilus preparatimin etkileri in vitro'da arastirilmigtir. In vivo denemelerde tiim
preparatlarin ¢icek soganlarinda gelisimi engelleyici bir durum olusturmadigi belirlenmistir.

Anabhtar sézciikler: Cicek sogani, Fusarium spp., kimyasal miicadele, fungisit, dezenfektan, bitki koruma iiriinleri.

Possibilities of Chemical Control Against Fusarium spp.
on some Imported Flower Bulbs

ABSTRACT: In this study, conducted with gladiolus (Gladiolus L.), lilium (Lilium L.), tulip (Tulipa L.), iris ( Iris L.)
and Hyacinthus (Hyacinthus L.), Fusarium oxysporum Schlecht microconidia, Fusarium oxysporum Schlecht chlamydospore
and reference Fusarium oxysporum Schlecht. f- sp. tulipae (FOT) isolates, which have been detected by conventional methods,
mycelial effectiveness of fludioxonil, fludioxonil+ metalaxyl-M, quinosol, prothioconazole+ tebuconazole, prochloraz, hydrogen
peroxide + colloidal silver and Lactobacillus acidophilus preparate on Fusarium spp. isolates were evaluated in vitro. It was
determined in vivo trials that all preparates do not inhibit vegetative growth on flower bulbs.

Keywords: Flower bulb, Fusarium spp., chemical control, fungicide, disinfectant, plant protection products.

GIRIS bagl olarak cogu iilkede kisi basma diisen siis
bitkileri tiiketiminin arttig1 goriilmektedir. Buna
baghh olarak diinya iizerindeki rekabet de
artmaktadir. Baz1 geleneksel pazarlarda bozulma

Diinya iizerinde 20. yiizyill baslarinda 6nem
kazanmaya baslayan siis  bitkileri iiretimi

ginimizde hizla gelisen bir sektdr olarak gorililmekte, diger yandan yeni iilkeler pazarda yer

nitelendirilebilir. Kiiresellesme ve bunun diinya almaya calismaktadir (Hekimoglu ve Altindeger,
iizerinde degisik bolgelerdeki gelire olan etkisine 2012)
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Ulkemizde ihracat yaninda, ayni zamanda cok
miktarda ¢icek sogani girisi de gerceklesmektedir.
Ithalat rakamlarma bakildiginda; sadece izmir Zirai
Karantina Miidiirliigii yoluyla tilkemize ortalama 4
milyon adet ¢icek sogani girisi gerceklesmektedir.
Zirai Karantina Midiirlikkleri yoluyla girisi
gerceklestirilen cicek soganlar1 Leucojum L. (GOl
sogant), Galanthus L.(Kardelen), Liatris Schreb.
(Liastris), Lillium L.(Zambak), Gladiolus L.
(Glayol), Tulipa L. (Lale), Freesia Bak. (Frezya),
Iris L. (Siisen, Iris) ve Amaryliis L. (Amarilis),
Hyacinthus L. (Siimbiil), (Nergis)
genuslarina aittir. Bunlar arasinda en yogun olarak
ithal edilenler Gladiolus, Lilium, Tulipa, Iris ve
Hyacinthus L.’dur. Liatris, Freesia ve Amaryliis
soganlari cok disik yogunlukta ithal
edilmektedir (Anonim, 2015). Cicek soganlari
ithalatina dair rakamlar Cizelge 1’de verilmektedir.

Narcissus

ise,

Cizelge 1. Tirkiye cicek soganlari ithalat rakamlar1 (Anonim,
2015).
Table 1. Flower bulb importation in Turkey (Anonim, 2015).

Yillar Gemide teslim (ABD $)
Year Free on board (ABD $)
2001 993.657
2002 860.949
2005 2.211.009
2006 4.125.136
2007 5.052.060
2008 5.387.415
2009 4.880.535
2010 5.560.496
2011 6.081.288
2013 7.100.000
2014 7.381.000

Kaliteli bir fidenin yetistirilmesi iistiin genetik ve
fizyolojik ozelliklere sahip tohumun kullanilmasiyla
baslamakta; tohum ekiminden sonra kontrolli ve
bilingli bir bakim c¢alismasiyla, hastalik ve
zararlilardan korunmasiyla fidenin gelismesi,
biiyiimesi, dolayistyla kalitesi tesvik edilmektedir.

Dogal kaynaklar igerisinde onemli tiirlerden biri
olan ve ulusal ekonomideki degerleri giin gectikce
artan soganli siis bitkilerinin gelistirilmesi ve
korunmasi ka¢inilmaz bir zorunluluk haline

32

gelmistir. Depo kosullarinda hava sirkiilasyonunun
iyl olmamasi, sicak ortamlar ve ekim sonrasi
drenajin  iyi olmamasi, agir topraklar ¢esitli
hastaliklar1 ortaya ¢ikarmaktadir. Soganh siis
bitkilerinde yaygin olarak goriilen fungal patojenler
yaniklik ve yaprak lekesi etmenleri, kok ¢iiriikligi
ve solgunluk etmenleri, soganimsi goévde ve
yumruda ¢iiriikliik, kiilleme, pas ve silirme
etmenleri olarak 6 grup altinda toplanmaktadir.
Cigek soganlarinda patojen Fusarium tiirleri Cizelge
2’de verilmektedir (Hertog ve Le Nard, 1993).

Cizelge 2. Cigek soganlarinda patojen olan Fusarium tiirleri
(Hertog ve Le Nard, 1993).

Table 2. Pathogenic Fusarium species of flower bulbs
(Hertog and Le Nard, 1993).
Cigek soganlar1 Saptanan Fusarium spp.
Flower bulbs Isolated Fusarium spp.
Glaydl (Gladiolus) F. oxysporum f. sp. gladioli
F. equiseti
F. solani
Lale (Tulip) F. oxysporum f. sp. tulipae
F. aeuminatum
F. culmorum
F. equiseti
Iris (Iris) F. oxysporum
Siimbiil (Hyacinthus) Fusarium bulbigenum
Zambak (Lilium) F. oxysporum f.sp. lilii

Ekonomik kayiplara yol acan bu hastaliklar
arasinda spp.’nin  yol actig1 kok
curtikliigii hastaligit 6nemli bir yer tutmaktadir.
Fusarium cinsi bitki patojeni fungusun yaklagik 80
adet oOzel formunun (f. spp)’in tamimlandigi,
bunlarin da kendi iglerinde degisik irklara sahip
oldugu bildirilmektedir. Tiire ait degisik 0Ozel
formlar tarafindan meydana gelen vaskiiler
solgunluk hastaliklar1 da olduk¢a yaygindir
(Turhan, 2010). Straathof ve ark., 1997, zambak,
nergiz, glayol ve lale gibi soganli ¢igekli bitkilerin
pek cogu toprak kokenli bir fungus olan Fusarium
oxysporum’un tehtidi altinda oldugunu, bu etmenle
enfekteli bitkilerde sogan veriminde oldukca
diisiisiin yaninda, sogan ve kesme ¢icek ihracatinda
onemli problemler olusturdugunu bildirmislerdir.

Fusarium

Fusarium genusuna baglhh birgok tiir fide
¢okerteninden, degisik bitkilerde kok clriikliigiine,



hasat sonu ve depo ciiriikliiklerine kadar pek ¢ok
degisik hastalifa neden olmaktadir. Fusarium’ un
20’nin istiinde tiiri vardir. En ¢ok goriilenleri,
Fusarium  solani, Fusarium oxysporum ve
Fusarium chlamydosporum’dur (Ozer ve Soran,
1991; Kiiciikkaya, 2012). F.  avenaceum,
F. culmorum, F. moniliforme, F. equiseti gibi bazi
Fusarium tiirleri bitki tiirii ayirt etmeksizin hastalik
yaparken, bazilari cinse, tiire hatta ¢eside 6zgiidiir.
Cicek soganlarindan izole edilen Fusarium tiirleri
bolgelere gore de farklilik gdstermektedir. Ornegin
karanfilde Ege Bolgesi Izmir’'de F. culmorum,
F. oxysporum, F. equiseti ve F. solani (Sezgin ve
ark.,1984), Istanbul ve gevresinde F. oxysporum,
F. equiseti, F. acuminatum ve F. culmorum (Ozer
ve Soran, 1990a) izole edilmisken, Glayolde; Ege
bolgesinde F. oxysporum, F. solani, F. equiseti
(Sezgin ve ark., 1984); Istanbul ve ¢evresinde ise
F. oxysporum, F. equiseti (Ozer ve Soran, 1990a)

izole edilmistir.

Lalede; Ege bolgesinde F. oxysporum (Sezgin ve
ark.,1984); istanbul ve cevresinde ise F. oxysporum,
F. aeuminatum, F. equiseti, F. culmorum (Ozer ve
Soran,1990a), Siimbiilde Istanbul ve c¢evresinde
F. oxysporum (Ozer ve Soran, 1990a), irisde Ege
bolgesinde Fusarium sp. (Sezgin ve ark.,1984);
Silivri-Celtik koyiinde ise Fusarium spp. izole
edilmistir (Ozer ve Soran, 1990b).

Cicek soganlarinda en yaygin goriilen fungal
patojen Fusarium oxysporum Schlecht’dir (Ozer ve
Soran 1989; Boyraz ve Yasar 2005).

F. oxysporum Patates Dekstroz Agar (PDA) gibi
kat1 ortam kiltiirlerinde ¢ogaltilabilir. Cigek
soganlarmin yetistigi hemen her yerde goriilen bu
etmenin inokulum kaynagi hastalikli bitki artiklar
ve topraklardir. Etmen, soganlarin dip kisminda
curiiklik meydana getirmekte ve ciceklenmeden

once sogani soldurarak ciirlitmektedir. Bunun
sonucu olarak, eckilen alanlarda bosluklar
olugmakta, bdylece yeniden ekim giindeme

geldiginden maliyet daha da artmaktadir.

A. ERGUN, N. TOSUN: ITHAL EDILEN BAZI CICEK SOGANLARINDAKI
Fusarium spp.’ye KARSI KIMYASAL MUCADELE OLANAKLARI

Yiiksek rutubet ve sicaklik depo sartlarinda uygun
oldugu icin hastaligin gelisimini tesvik etmektedir.
Bu durum yumrularin yeniden ekilmesini
gerektirmektedir. Hastalik yeniden ekimi gerektirecek
seviyede olmadigi zamanlarda ise fide kaybi
nedeniyle tretim alanlarinda bazi bos alanlarin
kalmasina sebep olmaktadir. Bunu engellemek i¢in
gereginden fazla sogan kullanilmaktadir. Sonug
olarak bu durum tohumluk, ilag ve bakim
masraflarmin yiikselmesine dolayisiyla ekonomik
zararlara neden olmaktadir.

Bu ¢alismada, ithal edilen ve iilkemizde iiretilen
cicek soganlarinda hizli ve dogru bigimde
tanilanan hastalik etmenlerine kars1 etkili kimyasal
savasim olanaklarinin ortaya konularak iiretici
firmalara saglikli iretim yapmak icin kaynak
olusturulmasi1 ve iilke ekonomisine katma deger
saglanmasi amag¢lanmigtir.

MATERYAL ve METOT

Ege Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma
Boliimii seralarinda 2013 yili Ocak-Temmuz aylari
arasinda gergeklestirilen survey c¢alismalarinda
Asya Lale firmasindan temin edilen sezon
icerisinde hasat edilmis hastalikla bulasik olmayan
lale (Tulipa L.), glayol (Gladiolus L.), iris (Iris L.),
simbiil (Hyacinthus L.) ve zambak (Lilium L.)
soganlart kullanilmistir. S6z konusu tiirlere ait
cicek soganlarinin segiminde {ilkemize giris
yogunluguna bakilarak karar verilmistir. Izmir
Zirai Karantina Midiirliigli biinyesine ithalat
yoluyla gelen ¢icek soganlarindan izolasyon ile
tespit edilen Fusarium  oxysporum  Schlecht
(mikrokonidi formu), Fusarium oxysporum Schlecht
(klamidospor formu), Fusarium solani (Mart.)
Sacc izolatlar1 ile Ege Universitesi Bitki Koruma
Boliimii’'nden temin edilen lale soganlarindan izole
edilmis referans Fusarium oxysporum Schlecht. f.
sp. tulipae izolatt kullanilmistir. Arastirmada
kullanilan preparatlar Cizelge 3’de verilmistir.
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Cizelge 3. Denemelerde  kullanilan  preparatlarin  aktif
maddeleri ve formulasyon tipleri.
Table 3. Active ingredients and formulations of solutions

applied in trials.

Formulasyon* Etkili Maddesi ve Oranu.

Formulation Active ingredients and ratio.

SL Hidrojen peroksit (% 49.5) + Kolloidal
giimiis (% 0.03)

% Lactobacillus acidophilus (781,18 g/L)

SL skskskosk

FS** Fludioxanil (100g/L)

WPH** Prochloraz (% 50)

SL Quinosol (% 50)

FS Fludioxonil (25g/L)+Metalaxyl-M
(10g/L)

FS Prothioconazole (250 g/L)
+Tebuconazole (150 g/L)

* SL: Suda ¢oziinen konsantre (Soluble concentrate).

**  FS: Tohum ilaglamas: i¢in akici konsantre (Flowable concentrate
for seed treatment).

**% WP: Islanabilir toz formulasyon (Wettable powder).

***% Lactobacillus acidophilus (781,18 g/L): Bitki ekstrakt1 (37,06

g/L), Demir kloriir (77,86 g/L), Cinko kloriir (92,77 g/L), Bakir kloriir

(74,86 g/L) ve Manganez kloriir (26,27 g/L) igermektedir.

[Lactobacillus acidophilus 781.18g/L include: plant extract (37,06

g/L), Iron chloride (77,86 g/L), Zinc chloride (92,77 g/L), Copper

chloride (74,86 g/L), Manganese chloride (26,27 g/L)].

Metot

Bu c¢alisma 4 asamadan olusmaktadir. Birinci
asamada; Izmir, Istanbul, Mersin Zirai Karantina
Miidiirliikleri ve Yalova Tarim il Miidiirliigii'ne
ithalat amagh gonderilen gicek sogan1 numunelerinden
izolasyonlar gergeklestirilerek Fusarium tirlerinin
tespiti  yapilmistir.  Ikinci asamada; cicek
soganlarindan izole edilen Fusarium tiirleri igin
patojenisite  testi  gergeklestirilmistir.  Uciincii
agsamada; patojenisite testi ile elde edilen virulent
izolatlar ile preparatlarin in vitro etkinlikleri
miselyum gelisimini % 50 engelleyen doz (EDsg)
ve miselyum gelisimini engelleyen en diisilk doz
(MIC) degerlerleri hesaplanarak bdylece in vivo
denemelerinde kullanilacak dozlar belirlenmistir.
Dordiincii asamada ise preparatlarin  Fusarium
izolatlarina kars1 etkinliklerinin tespiti i¢in 2 farkli
sakst denemesi ve elde edilen sonuglarin
dogrulugunu teyit etmek iizere arazi denemesi
gergeklestirilmistir.
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In vitro Calismalar

Cicek soganlarindan izolasyonlarin
gerceklestirilmesi

Laboratuvara getirilen 6rnekler mikroskobik olarak
on incelemeye tabi tutulmus, hastalik belirtisi
gosteren lilyum soganlarinin kok ve soganlarindan
lale, glay®l, iris ve siimbiil soganlariin ise, sadece
hastalik belirtisi gosteren sogan kismindan ayri
ayr1 olmak iizere 3-4 mm’lik hastalikli pargalar
bistiiri ile kesilmis, izolasyon islemi igin ise
saprofitlerin gelisimini 6nlemek amaciyla yapilan
cesitli  denemelerden sonra hastalikli  bitki
kisimlarindan alinan doku pargalarinin (3-4 mm) 3
dakikalik stire ile % 0,05’lik sodyum hipokloritten
gegirilmesinin uygun oldugu goriilmiigtiir.

Yiizey dezenfeksiyonuna tabii tutulan parcalar 2
defa steril saf sudan gecirildikten sonra steril
kurutma kagitlarinda 30 dk siire ile kurutulmus ve
petri kaplarina her birine ortalama 4 adet doku
ornegi gelecek de yerlestirilmistir. Petri kaplar1 +
24°C’de inkiibatére konularak 7 gilinliik siirede
gelismeleri  saglanmustir  Inkubatdrde  koloni
gelisim sonucunda Fusarium ve diger baz tiirlerin
teshisi gergeklestirilmigtir.

Patojenisite testleri

In vitro’da Fusarium olarak tespit edilen ve + 24 °C’de
7 glin gelistirilen izolatlar patojenisite testi icin PD
(Potato dextrose) ortamina alinmistir. 1 litre saf
suya 200 g patates kaynatilarak elde edilen patates
suyuna 20 g seker eklenmis ve 250 ml’lik erlenlere
paylastirilmigtir. Sterilizasyon saglamak amaciyla
otoklavlandiktan sonra PD iceren her bir erlene 10
mm ¢apinda 4 adet disk atilmigtir. PD ortaminda
sporlandirmay1 arttirmak i¢in 75 rpm devirde 14
giin ¢alkalanmistir.

Soliisyonlar tiilbentten siiziilerek spor siispansiyonu
elde edilmistir. Patojenisite ig¢in On hazirlik
tamamlandiktan sonra saglikli lale (7ulipa L.),
glayol (Gladiolus L.), iris (Iris L.), slimbiil
(Hyacinthus L.) ve zambak (Lilium L.) soganlar



mantar delici (cork borer) vasitasiyla delinmis ve
100 pL spor siispansiyonu inokule edilerek izmir
Zirai Karantina Miidiirliigii'ne ait iklim odasinda
nemli bir kap icerisinde 18°C’de 10 giin hastalik
¢ikisi, miselyal gelisim gozlenmistir (N. Cetinkaya,
2013, sozlii goriisme).

Preparatlarin, In Vitro kosullarinda Fusarium
tiirlerinin miselyal gelisimine olan etkileri

Denemelerde kullanilacak olan preparatlarin hedef
dozlarin1 elde edebilmek amaciyla 1000 pg/ml
dozunda hazirlanan stok soliisyonlardan seyreltmeler
yapilarak 100 pg/ml ve 10 pg/ml dozlarinda stok
soliisyonlar hazirlanmistir. Her doz igin son
seyreltme besi yerine ekleme asamasinda olmustur.
Preparatlarin in vitro denemelerinde kullanilan
dozlar Cizelge 4’de verilmistir. Hidrojen peroksit
ve L. acidophilus etken maddeli preparatlar
hazirlanirken % Ttizerinden hesaplanmistir. Daha
sonra, hazirlanan PDA besi yerleri steril petrilere
esit miktarda dokiilerek donmasi i¢in 12 saat UV
151k altinda bekletilmistir. Deneme 3’er tekerriirlii
olarak yiirtitiilmiistiir.

Onceden ¢ogaltmis oldugumuz 22-24 °C ve 24 saat
karanlik inkubatorde gelistirilen fungal izolatlara
ait dort giinliik kiiltiirlerden cork-borer (mantar
delici) yardimi ile alman 4 mm ¢apindaki
disklerpreparat ilaveli ve ilavesiz (kontrol) PDA

iceren besiyerine ekilmistir. Disklerin fungal

Cizelge 4. Preparatlarin in vitro denemelerinde kullanilan dozlar.

Table 4. Concentrations of preparates applied in vitro trials.

A. ERGUN, N. TOSUN: ITHAL EDILEN BAZI CICEK SOGANLARINDAKI
Fusarium spp.’ye KARSI KIMYASAL MUCADELE OLANAKLARI

gelisim olan ylizeylerinin besi yerine degmesine
dikkat edilmis ve her petri kabina iiger disk
konulmustur. Denemeler, ii¢ tekrarli olarak
kurulmustur. Petriler, ekim yapildiktan sonra
23-24 °C’de 1siksiz inkubatorde bekletilmistir.
Preparatlarin izolatlara goére EDs, degerleri log-
probit cizelgesine gore hesaplanmis, preparatlarin
etkililiklerini hesaplamak i¢in petrilerdeki miselyal
gelisim  Olglilmiis ve  Townsend-Heuberger
formiili'ne goére kontrol petrileri ile denenen
dozlarda gelisen her yedi izolatin da koloni
caplarmin ortalamalar1 alinarak kontrole oranla %
gelisimleri  hesaplanmistir  (Townsend  ve
Heuberger 1943). Bu degerlerden % 50’ye en
yakin bir alt deger ve bir iist deger belirlenerek
cizelge lizerinde bu iki deger bir dogru yardimiyla
birlestirilmis ve bu dogrunun % 50 degerini kesen
noktast EDs, degeri olarak kabul edilmistir
(Georgopulos ve Dekker, 1982).

Serada yiiriitiilen in vivo
denemeleri

Ege Universitesi Bitki Koruma Béliimii seralarinda
yuriitiilen in vivo denemeleri 18 Ocak 2013 ve 18
Mart 2013 olarak iki farkli tarihte gergeklestirilmistir.
Her iki saksi denemesinde Cizelge 5’de belirtilen
preparatlar  belirtilen dozlarda uygulanmstir.
Denemelerde 5,7 litre toprak kapasiteli saksilar
kullanilmig ve her bir karakter i¢in 4 saksi, her
sakst da 3 adet cicek sogani bulunacak sekilde
deneme plan1 olusturulmustur.

Preparat
Solution

Kullanilan dozlar (%) / (ug/ml)
Applied concentration (%) / (ug/ml)

Hidrojen peroksit (% 49,5) + Kolloidal glimiis (% 0,03)

9%0-% 0,5-% 1-% 2- % 3-% 5

Lactobacillus acidophilus*

% 0-% 0,5-% 1- % 2- % 3-% 5

Fludioxanil (100 g/L)

0- 0,1- 0,3- 0,6- 1- 3-10- 30- 100-200 (pg/ml)

Prochloraz (% 50)

0- 0,1- 0,3- 0,6-1- 3- 10- 30-100- 200 (pg/ml)

Quinosol (% 50)

0-0,1- 0,3- 0,6-1- 3- 10- 30-100-200 (pg/ml)

Fludioxonil (25g/L) + metalaxyl-M (10g/L)

0-0,1-0,3-0,6-1-3-10-30-100-200 (pg/ml)

Prothioconazole (250 g/L)+ Tebuconazole (150 g/L)

0-0,1- 0,3- 0,6-1- 3- 10-30-100- 200 (pg/ml)

*Lactobacillus acidophilus (781,18 g/L): Bitki ekstrakt1 (37,06 g/L), Demir kloriir (77,86 g/L), Cinko kloriir (92,77 g/L), Bakir kloriir (74,86 g/L)
ve Manganez kloriir (26,27 g/L) icermektedir. [Lactobacillus acidophilus 781.18g/L include: plant extract (37,06 g/L), Iron chloride (77,86 g/L),
Zinc chloride (92,77 g/L), Copper chloride (74,86 g/L), Manganese chloride (26,27 g/L)].
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Cizelge 5. Sakst denemelerinde kullanilan preparatlar ve uygulama dozlari.
Table 5. Solutions and applied concentrations were applied at flowerpot trials.

Kullanilan Etkili Madde
Active concentrations

Cigek Sogani
Bandirma Programi
Flower bulb dipping programme

Konsantrasyon (L su )
Concentration (L water)

. Program (1* programme)

Hidrojen peroksit % 49,5 +Kolloidal giimiis % 0,03

20 cc/L su

. Program (2™ programme)

Lactobacillus acidophilus*

20 cc/L su

. Program (3™ programme) Fludioxanil 100g/L

20 cc/L su

. Program (4™ programme) Prochloraz 500 g/L

1g/L su

. Program (5™ programme) Quinosol % 50

2 cc/L su

. Program (6lh programme)

Fludioxonil 25g/L+metalaxyl-M 10g/L

2 ¢c/L su

~N N AW

. Program (7™ programme)

Prothioconazole 250 g/L +150 g/L Tebuconazole

2 cc/L su

8. Program (8 thprogramme) Kontrol

*Lactobacillus acidophilus (781,18 g/L): Bitki ekstrakti (37,06 g/L), Demir kloriir (77,86 g/L), Cinko kloriir (92,77 g/L), Bakir kloriir (74,86 g/L)
ve Manganez kloriir (26,27 g/L) igermektedir. [Lactobacillus acidophilus 781.18g/L include: plant extract (37,06 g/L), Iron chloride (77,86 g/L),
Zinc chloride (92,77 g/L), Copper chloride (74,86 g/L), Manganese chloride (26,27 g/L)].

Patojenin stok inokulumunun hazirlanmasi

Saksi topragini bulastirmak i¢in ithal edilen gigek
sogant numunelerinin izolasyonu sonucunda elde
edilen Fusarium oxysporum Schlecht izolati
kullanilmistir.  Sakst  denemelerinde  yapay
inokulasyon izolatin kepek kiiltiirii yontemi ile
¢ogaltilmasina dayanmaktadir (Turhan, 1992). Bu
amagla 150 g bugday kepegi + 15 ml su karigim
igeren 15 adet cam sise, pamuk ve aliiminyum
folyo ile kapatilarak otoklavda 121 °C de 30 dakika
siireyle sterilize edilmistir. PDA besi yerinde
geligtirilen patojenisitesi yiliksek olan Fusarium
oxysporum izolatlari yardimiyla
kesilerek (8 es parca) misel gelisimi olan kisimlar
kepek iizerine gelecek de ikiser parca, her bir
siseye eklenmistir. Hazirlanan kepekler fungus
gelisimi i¢in 24 °C’de 14 giin inkube edilerek,
koloni geligiminin iyi olabilmesi i¢in giseler belirli
araliklarla karistirilmastir.

steril bisturi

Saks1 denemelerinin kurulmasi ve
degerlendirilmesi

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma B&liimii
seralarinda yiiriitiilen in vivo c¢aligmalarinda 18
Ocak 2013 ve 18 Mart 2013 tarihlerinde yiiriitiilen
iki sera/saksi denemesinde Fusarium oxysporum
izolatina kars1 preparatlarin yesil aksam iizerine

etkileri (%) arastirilmistir.
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Homojen gelisim saglanan kepekler, E.U. Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii seralarinda 1/39
oraninda toprak-torf ile karistirilarak saksilara
konulmustur. Dort tekerriirlii olarak dikilen 5 farkli
cigek sogani iizerinde Cizelge 5°de belirtilen
dozlarda hazirlanan preparatlara ¢igek soganlar
bandirilarak 10 dakika bekletilip her saksiya ii¢
adet gelecek de dikilmistir. Denemeler; pozitif
kontrol (bulagik toprak + muamele gérmemis
temiz yumru), negatif kontrol (temiz toprak-+temiz
yumru), ilaglarin tam tayin edilen dozlarmin tek
basma uygulanmasi seklinde 4 tekerriirlii olarak
tesadiif parselleri deneme gore
gergeklestirilmistir. Denemelerde sulama ve bakim
islemleri periyodik olarak yapilmistir. Her iki
denemede de ¢igek sogani dikiminden sonra
periyodik olarak 10’ar giin ara ile kontroller
gergeklestirilmis ve bitkiler tek tek oOlgiilerek
gelisim siireci kaydedilmistir. S6z konusu dénem
icinde herhangi bir pestisit kullanim1 olmamustir.

desenine

Sonuglar, skala degerleri iizerinden her tekerriir
icin hastalik siddeti (%) belirlenmistir (Townsend
ve Heuberger 1943). Ortalama degerler bulunup,
her caligmada pozitif kontrol degerleri kiyaslanarak
uygulamalarin yilizde etkisi, Abbott formiilii
kullanilarak hesaplanmistir (Abbott, 1925).

Yapraklardaki lezyonlar 0-3 skalasina gore (0:
yaprakta belirti yok, 1: yapraklarm en ¢ok % 10-



30’u zarar gormiis, 2: yapraklarin % 31-50'si zarar
gormiis, 3: yapraklarin % 51-70'1 zarar gormiis)
degerlendirilmistir (Modifiye: Colak, 2011).

Cigeklerdeki lezyonlar 0-3 skalasina gore (0:
cigceklerde belirti yok, 1: gigeklerin en ¢ok 1/3'i
zarar gormiis, 2: ¢igeklerin 1/3-2/3i zarar gérmiis,
3: ciceklerin tamami gormiis)
degerlendirilmistir.  Sonuglar, degerleri
iizerinden her tekerriiriin hastalik siddetini yiizde
olarak “Towsend ve Hauberger” formiiliine gore
belirledikten sonra (Townsend ve Heuberger,
1943) bulunmus ve her
calismada pozitif kontrol degerleri kiyaslanarak
uygulamalarin yiizde etkisi, Abbott

kullanilarak hesaplanmistir (Abbott, 1925).

zarar
skala

ortalama degerleri

formiila

Towsend-Hauberger formiilii

Toplam (nxV)
ZxN

Hastalik siddeti (%): x 100

Abbott formiilii

XY

Etkililik (%): x 100

n: Degisik zarar gruplarina giren bitkinin kok- kok bogazi
veya yumru sayisl.

V: Gruplara ayrilmis olan zarar dereceleri seviyeleri.

N: Kontrole tabi tutulan kok-kok bogazi veya yumru toplam sayist.

Z: En yiiksek skala degeri.

X: Pozitif kontrol parsellerinde ortalama hastalik siddeti (%).

Y: Uygulama g6rmiis parsellerdeki ortalama hastalik siddeti (%).

X: Kontroliin hastalik siddeti.

Y: Uygulama sonucunda hastalik siddeti.

BULGULAR ve TARTISMA

Fusarium oxysporum Schlecht. izolatlar ile
patojenisite testi

102 adet c¢icek sogani izolasyonu sonucu 7 adet
Fusarium izolati elde edilmistir (Cizelge 6)
Hastalik siddeti degerlendirmeleri ise 0-4 skalasina
gore (Boyraz ve Yagar, 2005) yapilmigtir (Cizelge
7).
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Cizelge 6.Cigek soganlarindan elde edilen Fusarium tiirleri.
Table 6. Isolated Fusarium species in flower bulbs.

Izolatno | Tespit edilen patojen Izole edilen
Isolate no | Isolated pathogen sogan
¢esitleri
Isolated bulb
varieties
1 Fusarium solani (Mart.) Sacc. | Lale
Fusarium oxysporum Siimbiil
Schlecht (klamidospor formu)
3 Fusarium oxysporum Stimbiil
Schlecht (mikrokonidi formu)
4 Fusarium oxysporum Lale
Schlecht (mikrokonidi formu)
5 Fusarium oxysporum Lale
Schlecht (mikrokonidi formu)
6 Fusarium oxysporum Glayol
Schlecht (klamidospor formu)
7 Fusarium oxysporum Zambak
Schlecht (mikrokonidi formu)

Cizelge 7. Hastalik siddetinin belirlenmesinde  kullanilan
skala (Boyraz ve Yasar, 2005).
Table 7. Scale used for evaluation of disease severity (Boyraz

and Yasar, 2005).

Skala Degeri Hastalik tarifi

Scale value Description of disease
0 Sogan saglam lezyon ve ciiriime yok
1 Soganinl1/4’tinde lezyon ve ¢iiriime var
2 Soganin 2/4’tinde lezyon ve ¢iirlime var
3 Soganin 3/4’linde lezyon ve ciiriime var
4 Soganin 4/4’tinde lezyon ve ¢iirlime var

Preparatlarin in vitro test bulgular

Cicek sogani izolasyonu sonucu tespit edilen
Fusarium izolatlarma kars1t in vitro kosullarinda
belirlenen etkililik degerleri preparat bazinda
asagida verilmektedir:

Hidrojen peroksit (% 49,5) + Kolloidal giimiis (%
0,03) etkili madde igeren preparatin % etkililik
degerleri Cizelge 8’de verilmistir. Dezenfektan
olarak ruhsatli bu iriiniin asil fungisit etkisinin
icerigindeki hangi maddeden kaynaklandig
bilinmedigi i¢in, preparatin doz ayarlamasi pg/ml
olarak degil % olarak yapilmistir. Tiim izolatlar
icin % 0,5 dozda elde edilen en yliksek etki
sirastyla; 55,98- 47,01- 51,28- 55,56- 66,24- 51,28-
44,87 olarak hesaplanmis olup, % 1 ve {isti
dozlarda  herhangi  bir miselyal gelisim
gbzlenmemistir.
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Cizelge 8. Hidrojen peroksit + Kolloidal giimiis etkili madde igeren preparatin etkisi (%).
Table 8. Efficacies of hydrogen peroxide+colloidal silver preparate (%).

Hidrojen peroksit + Kolloidal giimiis
Hydrogen peroxide + colloidal silver

Konsantrasyon (%) % Etki (Efficacy %)
Concentration (%) Izolat no (Isolate no)

1 2 3 4 5 6 7

0,5 55,08 47,01 51,28 55,56 66,24 51,28 44,87

1 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

3 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

5 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

L. acidophilus etkili madde iceren preparatin % etkililik degerleri Cizelge 9°da verilmistir. % 0,5 ve Ustii

dozlarda herhangi bir miselyal gelisim gbzlenmemistir.

Cizelge 9. L. acidophilus etkili madde igeren preparatin etkisi (%).

Table 9. Efficacies of L. acidophilus preparate (%).

Lactobacillus acidophilus*

Konsantrasyon (%) % Etki (Efficacy %)
Concentration (%) Izolat no (Isolate no)

1 2 3 4 5 6 7

0,5 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

1 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

3 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

5 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

*Lactobacillus acidophilus (781,18 g/L): Bitki ekstrakti1 (37,06 g/L), Demir kloriir (77,86 g/L), Cinko kloriir (92,77 g/L), Bakir kloriir (74,86 g/L)
ve Manganez kloriir (26,27 g/L) igermektedir. [Lactobacillus acidophilus 781.18g/L include: plant extract (37,06 g/L), Iron chloride (77,86 g/L),
Zinc chloride (92,77 g/L), Copper chloride (74,86 g/L), Manganese chloride (26,27 g/L)].

Fludioxonil etkili madde igeren preparatta 1 no’lu
izolata karsi en yliksek etki 3 pg/ml dozunda %
98,26 etki ile elde edilmistir. 2 no’lu izolata karsi
en yiksek etki 1 pg/ml dozunda % 96,51 olup
sozkonusu izolat i¢in 3 pg/ml ve iistii dozlarda
herhangi bir miselyal gelisim gozlenmemistir. 3
no’lu izolata kars1 0,1 pg/ml dozunda % 97,07; 4
no’lu izolata kars1 0,3 pg/ml dozunda % 92,73; 5
no’lu izolata kars1 0,3 pg/ml dozunda % 76,27; 6
no’lu izolata kars1 0,3 pg/ml dozunda % 88,95; 7
no’lu izolata kars1 0,3 pg/ml dozunda % 95,06 ile
en yiiksek etki elde edilmis olup, 7 no’lu izolat i¢in
0,6 pg/ml ve iistii dozlarda herhangi bir miselyal
gelisim gézlenmemistir (Cizelge 10).

Prochloraz (% 50) etkili madde igeren preparatin%
etkililik degerleri Cizelge 11°de verildigi gibidir.
Etkili maddeli preparat ile 1 no’lu izolata kars1 en
yiiksek etki 0,3pug/ml dozunda sirastyla % 92,75 ile
elde edilmistir. 2 ve 3, 4, 5 ve 6 no’lu izolatlara
kars1 9%0,6 pg/ml dozunda sirasiyla % 93,18 ; %
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92,67; 95,17; 92,38; 94,17 ile en yiiksek etkililik
saglanmstir.

Quinosol (% 50) etkili madde igeren preparatin 1
no’lu izolata kars1i en yiiksek etkisi 1 pg/ml
dozunda % 82,75; 2 no’lu izolata karsi en yiiksek
etkisi 1 pg/ml dozunda % 70,34; 3 no’lu izolata
kars1 en yiiksek etki 1 pg/ml dozunda % 74,52; 4
no’lu izolata karsi en yiiksek etki 1 pg/ml dozunda
% 59,42 etki ile elde edilmis olup, 3 pg/ml ve istii
dozlarda  herhangi  bir miselyal gelisim
gozlenmemistir. 5 no’lu izolata karsi en yiiksek
etki 3 ug/ml dozunda % 95,83 etki ile elde edilmis
olup 10 pg/ml ve iistii dozlarda herhangi bir
miselyal gelisim gdzlenmemistir. 6 no’lu izolata
kars1 en yiiksek etki 1 pg/ml dozunda % 88,16 etki
ile elde edilmis olup, 3 ug/ml ve iisti dozlarda
herhangi bir miselyal gelisim goézlenmemistir. 7
no’lu izolata karsi ise en yiiksek etki 3 pg/ml
dozunda % 76,73 etki ile elde edilmis olup, 10
ug/ml ve fiisti dozlarda herhangi bir miselyal
gelisim gozlenmemistir.



Prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole (150
g/L) etkili madde igeren preparattan 1 no’lu izolata
kars1 en yiiksek etkisi 200 pg/ml dozunda % 93,10
ile elde edilmistir. 2 no’lu izolata karsi en yiiksek
etki 30 pg/ml dozunda % 84,43 etki ile elde
edilmistir. 3 no’lu izolata kars1 en yiiksek etki 0,3
pg/ml dozunda % 51,72 ile elde edilmistir. Ayni
izolat i¢in 0,6 pg/ml ve iistii dozlarda herhangi bir
miselyal gelisim gézlenmemistir. 4 no’lu izolata
kars1 en yiiksek etki 0,6 pg/ml dozunda % 91,51 ile
elde edilmis olup, s6z konusu izolat i¢in 1 pug/ml

Cizelge 10. Fludioxonil etkili madde i¢eren preparatin etkisi (%).
Table 10. Efficacies of Fludioxonil preparate (%).
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ve st dozlarda herhangi bir miselyal gelisim
gbzlenmemistir. 5 no’lu izolata karsi en yiiksek
etki 10 pg/ml dozunda % 78,21 ile elde edilmis
olup ayni izolat i¢in 30 pg/ml ve iistii dozlarda
herhangi bir miselyal gelisim gozlenmemistir. 6
no’lu izolata karsi en yiiksek etki 1 pg/ml dozunda
% 70,97 olarak hesaplanmis olup, ayni izolat i¢in 3
ug/ml ve fiisti dozlarda herhangi bir miselyal
gelisim gozlenmemistir. 7 no’lu izolata karsi ise
200 pg/ml dozunda % 82,83 ile en yiiksek etki elde
edilmistir (Cizelge 13).

Fludioxanil
Konsantrasyon (pg/ml) % Etki (Efficacy %)
Concentration (pg/ml) Izolat no (Isolate no)
1 2 3 4 5 6 7
0,1 72,67 74,71 97,07 86,66 59,32 84,30 75,58
0,3 88,33 95,06 86,63 92,73 76,27 88,95 95,06
0,6 50 86,05 88,95 86,63 35,88 80,23 100,00
1,0 100 96,51 86,63 84,88 36,16 79,94 100,00
3,0 98,26 100,00 86,92 86,92 36,16 77,03 100,00
10,0 92,44 100,00 86,92 84,59 48,31 71,22 100,00
30,0 97,38 100,00 78,49 82,85 49,44 68,31 100,00
100,0 100 100,00 84,30 86,05 53,67 72,67 100,00
200,0 97,97 100,00 84,30 81,10 50,85 58,14 100,00
Cizelge 11. Prochloraz etkili madde i¢eren preparatin etkisi (%).
Table 11. Efficacies of prochloraz preparate (%.).
Prochloraz
Konsantrasyon (pg/ml) % Etki (Efficacy %)
Concentration (pg/ml) Izolat no (Isolate no)
1 2 3 4 5 6 7
0,1 62,11 62,12 62,11 73,12 67,71 64,66 72,11
0,3 92,75 93,16 92,63 95,17 92,10 94,16 92,54
0,6 92,75 93,18 92,67 95,17 92,38 94,17 93,12
1,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
3,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
30,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
100,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
Cizelge 12. Quinosol etkili madde i¢eren preparatin etkisi (%).
Table 12. Efficacies of Quinosol preparate (%).
Quinosol
Konsantrasyon (pg/ml) % Etki (Efficacy %)
Concentration (pg/ml) Izolat no (Isolate no)
1 2 3 4 5 6 7
0,1 55,56 5,81 3,42 5,31 59,03 14,80 0,59
0,3 80,44 48,32 16,73 13,53 67,13 29,61 20,32
0,6 77,55 36,09 15,59 27,05 72,34 62,83 17,36
1,0 82,75 70,34 74,52 59,42 76,39 88,16 27,22
3.0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
10,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
30,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
100,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
200,0 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
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Cizelge 13. Prothioconazole+ Tebuconazole etkili madde igeren preparatin etkililik degerleri (%).

Table 13. Efficacies of Prothioconazole + Tebuconazole preparat

es (%).

Prothiconazole + Tebuconazole

Konsantrasyon (pg/ml) % Etki (Efficacy %)
Concentration (pg/ml) izolat no (Isolate no)

1 2 3 4 5 6 7

0,1 46,08 1,64 20,69 34,91 4,70 62,90 1,40

0,3 54,86 13,93 51,72 46,23 34,48 53,23 2,99

0,6 53,29 29,51 100,00 91,51 40,75 65,59 4,59

1,0 68,97 26,23 100,00 100,00 43,89 70,97 15,37

3,0 67,40 39,34 100,00 100,00 69,59 100,00 22,36

10,0 79,94 71,31 100,00 100,00 78,21 100,00 50,10

30,0 86,52 84,43 100,00 100,00 100,00 100,00 68,06

100,0 91,54 100 100,00 100,00 100,00 100,00 82,04

200,0 93,10 100 100,00 100,00 100,00 100,00 82,83

Fludioxonil (25g/L)+ metalaxyl-M (10g/L) etkili
maddelerini igeren preparatin 1 no’lu izolata kars1
en yliksek etkisi 0,3 pg/ml dozunda % 67,71 etki
ile elde edilmistir. 2 no’lu izolata karsi en yiiksek
etki 30 pg/ml dozunda % 99,14 etki ile elde
edilmistir. 3 no’lu izolata kars1 100 pg/ml dozunda
% 93,98; 4 no’lu izolata kars1 30 pg/ml dozunda

% 94,84; 5 no’lu izolata kars1 0,6 pg/ml dozunda
% 41,67; 6 no’lu izolata kars1 3 pg/ml dozunda
% 98,57; 7 no’lu izolata kars1 ise 200 pg/ml
dozunda % 99,43 ile en yiiksek etki elde edilmistir
(Cizelge 14). Test edilen preparatlarin ED50 ve
MIC degerleri Cizelge 15°de verilmistir.

Cizelge 14. Fludioxonil + metalaxyl-M etkili madde igeren preparatin etkililik degeri (%).
Table 14. Efficacies of Fludioxanil + Metalaxyl-M preparates (%).

Fludioxanil +

Metalaxyl-M

Konsantrasyon (pg/ml) % Etki (Efficacy %)
Concentration (pg/ml) izolat no (Isolate no)
1 2 3 4 5 6 7
0,1 37,76 81,66 84,53 84,53 26,04 85,39 84,53
0,3 67,71 98,94 84,53 84,53 20,83 94,84 86,82
0,6 50,78 98,94 84,53 83,95 41,67 95,42 87,11
1,0 100,00 98,94 89,68 89,68 26,04 95,70 88,25
3,0 100,00 98,94 100 89,68 19,53 98,57 89,40
10,0 100,00 93,12 91,40 91,12 24,74 100,00 89,68
30,0 100,00 99,14 100,00 94,84 26,04 100,00 95,70
100,0 100,00 97,42 93,98 93,70 39,06 100,00 99,14
200,0 100,00 100,00 100,00 100,00 39,06 100,00 99,43
Cizelge 15. Denemede kullanilan preparatlarin EDsy ve MIC degerleri.
Table 15. EDsy and MIC values of used preparates.
1zolat kodu Fludioxanil Fludioxanil (25g/L) Quinosol (% 50) | 250g/L Prothiconazole Prochloraz
Isolate code (100g/L) +Mefenoxam (25g/L) +150g/L Tebuconazole (% 50)
EDsp* | MIC** EDs, MIC EDs, | MIC EDsy MIC EDs, | MIC
1 >0,1 1 0,11 1 >0,1 3 0,1 >200 >0,1 1
2 >0,1 3 >0,1 200 0.14 3 1,14 100 >0,1 1
3 >0,1 >200 >0,1 3 0.15 3 0,1 0,6 >0,1 1
4 >0,1 >200 >0,1 200 0.12 3 1,16 1 >0,1 1
5 >0,1 >200 >200 >200 >0,1 10 1,2 30 >0,1 1
6 >0,1 >200 >0,1 10 0,12 3 >0,1 3 >0,1 1
7 >0,1 0,6 >200 >200 0,32 10 1,11 30 >0,1 1

*EDso: miselyum gelisimini % 50 engelleyen doz (The effective doses at which 50 % of the cells were killed).
**MIC: miselyum gelisimini engelleyen en diisiik doz (Minimum inhibitory concentration).
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Fludioxonil  (100g/L) etkili madde igeren
preparatin MIC degeri; 1 no’lu izolat i¢in 1 pg/ml,
2 no’lu izolat i¢in 3 ug/ml, 3-4-5 ve 6 no’lu
izolatlar i¢in denenen en yiiksek doz olan 200
pug/ml {izerinde ve 7 no’lu izolat igin ise 0,6 pg/ml
olarak bulunmustur. EDS50 degerleri ise; tiim
izolatlar i¢in >0,1 pg/ml olarak elde edilmistir.

Fludioxonil (25g/L) + Metalaxyl-M (10 g/L) etkili
madde igeren preparatin MIC degerleri; 1 no’lu
izolat i¢in 1 pg/ml, 2 ve 4 no’lu izolatlar igin 200
pg/ml, 3 no’lu izolat i¢in 3 pug/ml, 6 no’lu izolat
icin 10 ug/mlL5 ve 7 no’lu izolatlar igin ise en
yiksek doz olan 200 pg/ml {izerinde bulunmustur.
EDS50 degerleri ise; 2,3,4,6 no’lu izolatlar i¢in >0,1
ug/ml, 5 ve 7 no’lu izolatlar i¢in en yiiksek doz
olan 200 pg/ml iizerinde saptanmistir. Quinosol (%
50) etkili madde iceren preparatin MIC degerleri;
1,2,3,4,6 no’lu izolatlar i¢in 3 pg/ml, 5 ve 7 no’lu
izolatlar i¢in 10 pg/ml olarak hesaplanmistir.
ED50 degerleri ise; 1,5 no’lu izolatlar igin >0,1
pg/ml, 2 no’lu izolat i¢in 0,14 pg/ml, 3 no’lu izolat
icin 0,15 ug/ml, 4 ve 6 no’lu izolatlar i¢in 0,12
ug/ml, 7 no’lu izolat igin 0,32 pug/ml bulunmustur.
Prothiconazole (250g/L)+ tebuconazole (150g/L)
etkili maddelerini igeren preparatin MIC degerleri;
Ino’lu izolat i¢in en yiiksek doz olan 200 pg/ml
lizerinde, 2 no’lu izolat i¢in 100 pg/ml, 3 no’lu
izolat i¢in 0,6 pug/ml, 4 no’lu izolat i¢in 1 pg/ml, 5
ve 7 no’lu izolatlar i¢cin 30 pg/ml, 6 no’lu izolat
icin ise 3 pg/ml olarak belirlenmistir.

Prochloraz (% 50) etkili madde igeren preparatin
MIC degeri her 7 izolat i¢in 1 pg/ml olarak
bulunmugstur. EDS50 degeri tiim izolatlar i¢in en
diisiik doz olan 0,1 pg/ml’nin altinda (>0,1 pg/ml)
bulunmustur. L. acidophilus etkili madde igeren
preparatin in vitro denemelerinde pg/ml doz hesabi
yerine % doz hesaplamasi yapildigindan, ED50
degeri hesaplanmamistir. MIC degeri ise tiim
izolatlar i¢in % 0,5 olarak bulunmustur. Hidrojen
peroksit (% 0,49) + kolloidal giimiis (% 0,03)
etkili maddelerini iceren preparata ait in vitro
denemelerde de benzer seklide % doz hesaplamasi
yapildigindan, ED50 deger hesaplanmamistir. MIC
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degeri ise tiim izolatlar i¢in %1 olarak tespit
edilmistir.

Preparatlarin sera test bulgulari

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii
seralarinda yiiriitiilen in vivo ¢alismalarinda 18
Ocak 2013 ve 18 Mart 2013 tarihlerinde yiiriitiilen
heriki sera denemesinde in vitro testleri ile
etkililikleri belirlenen ve sera denemeleri igin
Cizelge 5°de belirtilen preparatlar belirtilen
dozlarda uygulanarak, Fusarium oxysporum
izolatina kars1 preparatlarin yesil aksam ve tiirlerin

soganlar1 lizerine etkileri (%) saptanmistir.

Yaprak ve ciceklerde gdzlenen lezyonlar 5 farkl
tiire ait soganlar ve 4’er tekerriirlii olarak i¢in ayr1
ayr1 degerlendirilmistir.

18 Ocak 2013 tarihinde gergeklestirilen ilk sera
denemesine dair hastalik siddeti ve etki (%)
degerleri Cizelge 16’da verilmistir.

E.U. Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Bo&liimii
seralarinda yiiriitiilen in vivo c¢alismalarinda
Fusarium oxysporum izolatina karsi preparatlarin
etkileri (%) hesaplanmustir.

18 Ocak 2013 tarihinde gergeklestirilen birinci sera
denemesine ait en yiiksek etkililik degerleri; lale
sogani i¢in % 75,35 ile prochloraz (500 g/L) etkili
madde iceren preparata, glayol sogani i¢in % 95,83
ile prochloraz (500 g/L) ve prothioconazole (250
g/L) + tebuconazole (150 g/L) etkili madde igeren
preparatlara, iris sogant i¢in % 62,50 ile prochloraz
(500 g/L) ve prothioconazole (250 g/L) +
tebuconazole (150 g/L) etkili madde igeren
preparatlara, stimbiil sogam ig¢in % 72,92 ile
prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole (150
g/L) etkili madde igeren preparata, zambak sogani
icin ise % 78,75 ile L. acidophilus, prochloraz (500
g/L) ve prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole
(150 g/L) etkili madde iceren preparatlara aittir.
Genel duruma baktigimizda prochloraz (500 g/L)
ve prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole (150
g/L) etkili madde igeren preparatlarin ekimi
yapilan 5 ¢esit ¢igek soganinin 4 ‘{inde L.
acidophilus etkli madde igeren preparatin ise
zambak ve glayolde yiiksek etkililik sagladig:
goriilmektedir (Cizelge 16).
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Cizelge 16. Cigek soganlarinda hastalik siddeti ve etkililik (%) degerleri (18.01.2013 tarihli deneme).
Table 16. Disease severities and efficacies (%) on flower bulbs (Trial of 18 th January, 2013).

Hastalik siddeti (%) Ortalama
Program Cigek sogan Disease severity hastaliksiddeti Etki (%)
Programme Flower bulb Yaprak Cicek ?i;/si:r;sgee Efficacy (%)
Leaf Flower .
severity (%)
1.program Lale (Tulip) 33,33 40 36,67 54,17
1% programme Glayol (Gladiolus) 20,00 0 10,00 75,00
(Hidrojen peroksit Iris (Iris) 40,00 40,00 40,00 50,00
+ Simbiil (Hyacinthus) 40,00 40,00 40,00 50,00
Koloidal giimiig) Zambak (Lilium) 0 20,00 10,00 75,00
Lale (Tulip) 24,44 26,67 25,56 68,06
2.program Glayél (Gladiolus) 7,00 0 3,33 91,67
2" programme i :
(Lactobacillus Ir.1.s (II:.IS) . 36,00 30,00 33,06 58,68
Acidophilus) Simbiil (Hyacinthus) 36,00 27,00 31,39 60,76
Zambak (Lilium) 0 17,00 8,50 78,75
Lale (Tulip) 29,44 33,33 31,39 60,76
3. program Glayol (Gladiolus) 30,56 0 15,28 61,81
3" programme Iris (Iris) 40,00 30,00 35,00 56,25
(Fludioxanil) Siimbiil (Hyacinthus) 38,33 40,00 39,17 51,04
Zambak (Lilium) 0 20,00 10,00 75,00
Lale (Tulip) . 19,44 20,00 19,72 75,35
4. program Glaydl (Gladiolus) § 2 3,33 0 1,67 95,83
4™ programme Iris (Iris) ) § 33,33 26,67 30,00 62,50
(Prochloraz) Stimbiil (Hyacinthus) bl o) 26,67 26,67 26,67 66,67
Zambak (Lilium) ¥ 0 17,00 8,50 78,75
Lale (Tulip) 25,56 23,33 24,44 69,44
5. program Glayol (Gladiolus) 9,44 0 4,72 88,19
5™ programme Iris (Iris) 40,00 30,00 35,00 56,25
(Quinosol) Simbiil (Hyacinthus) 38,89 37,00 37,78 52,78
Zambak (Lilium) 0 20,00 10,00 75,00
Lale (Tulip) 27,78 30,00 28,89 63,89
g{h%rﬁ)%;g;me Glayl (Gladiolus) 11.67 0 5.83 85,42
(Fludioxanil Iris (Iris) . 40,00 27,00 33,33 58,33
Metalaxyl-M) Simbiil (Hyacinthus) 37,22 27,00 31,94 60,07
Zambak (Lilium) 0 20,00 10,00 75,00
7.program Lale (Tulip) 14,44 26,67 20,56 74,31
7" programme Glayol (Gladiolus) 3,33 0 1,67 95,83
(Prothiconazole Iris (Iris) 30,00 30,00 30,00 62,50
+ Siimbiil (Hyacinthus) 16,67 27,00 21,67 72,92
Tebuconazole) Zambak (Lilium) 0 17,00 8,50 78,75
Lale (Tulip) 2 80,00
Kontrol .G.layol. (Gladiolus) g % 40,00
Control Iris (Iris) = % 80,00
Siimbiil (Hyacinthus) ~ 2 80,00
Zambak i 40,00

18 Mart 2013 tarihinde gergeklestirilen ikinci sera
denemesine dair hastalik siddeti ve etki (%)
degerlerini gosteren veriler incelendiginde; en
yiiksek etkililik degerleri; lale sogan1 i¢in % 95,83
ile L. acidophilus etkili madde iceren preparata,
glaydl sogani icin % 83,33 ile prochloraz (500 g/L)
ve prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole (150
g/L) etkili madde iceren preparatlara, iris sogani
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icin % 84,03 ile prothioconazole (250 g/L) +
tebuconazole (150 g/L) etkili madde igeren
preparatlara, stimbiil sogam ig¢in % 83,68 ile
prochloraz (500 g/L) etkili madde iceren preparata,
zambak sogani i¢in ise, % 87,50 ile prochloraz
(500 g/L) etkili madde igceren preparata aittir.
Genel duruma baktigimizda prochloraz (500 g/L),
prothioconazole (250 g/L) + tebuconazole (150



g/L) ve L. acidophilus igeren preparatlarin ekimi
soganlarinda

yapilan ¢igek

sagladigi gorilmektedir (Cizelge 17).

In vivo denemelerde tiim preparatlarin ¢icek

yiksek

etkililik
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icin c¢icek soganlari denemeler sirasinda rutin
olarak cetvelle Ol¢iilmiis ve elde edilen final
gelisim  degerleri asagida grafikler halinde
verilmistir (Sekil 1, 2, 3, 4, 5). Cetvel ile dlgiim

- R s yontemi dendrometri temel alinarak tercih
soganlarinda gelisimi engelleyici durum e
N . . .. edilmistir.
yaratmadigi da belirlenmistir. Bu durumun tespiti
Cizelge 17. Cicek soganlarinda hastalik siddeti ve etkililik (%) degerleri (18.03.2013 tarihli deneme).
Table 17. Disease severities and efficacies (%) on flower bulbs (Trial of 18 th March, 2013).
Hastalik siddeti (%) Ortalama
Program Cicek sogant Disease severity hastall}]( siddeti Etki (%)
Programme Flower bulb Yaprak Cigek A () . Efficacy (%)
Leaf Flower verage ghsease
severity
1.program Lale (Tulip) 19,44 19,44 19,44 75,86
1% programme Glaydl (Gladiolus) 40,00 0 20,00 50,00
(Hidrojen peroksit ris (Iris) 40,00 16,67 28,33 64,58
+ Stimbiil (Hyacinthus) 33,00 40,00 36,67 54,17
Koloidal giimiig) Zambak (Lilium) 33,00 0 16,67 58,33
Lale (Tulip) 3,33 3,33 3,33 95,83
2.program Glay®l (Gladiolus) 16,11 0 8,06 79,86
2" programme B .
(Lactobacillus Ir}s (II:.IS) . 26,67 26,67 26,67 66,67
Acidophilus) Siimbiil (Hyacinthus) 30,00 40,00 35,00 56,25
Zambak (Lilium) 15,00 0 7,50 81,25
Lale (Tulip) 13,33 13,33 13,33 83,33
3. program Glayol (Gladiolus) 34,44 0 17,22 56,94
3t programme Iris (Iris) 20,00 13,33 16,67 79,17
(Fludioxanil) Siimbiil (Hyacinthus) 23,00 23,00 23,33 70,83
Zambak (Lilium) 33,00 0 16,67 58,33
Lale (Tulip) 2 10,00 10 10,00 87,50
4. program Glayol (Gladiolus) =§ 2 13,33 0 6,67 83,33
4™ programme Iris (Iris) = _§ 19,44 13,33 16,39 79,51
(Prochloraz) Siimbiil (Hyacinthus) b5y 13,33 12,78 13,06 83,68
Zambak (Lilium) ¥ 10,00 0 5,00 87,50
Lale (Tulip) 18,33 22,22 20,28 74,65
5. program Glayol (Gladiolus) 19,44 0 9,72 75,69
5t programme Iris (Iris) 20,00 19,44 19,72 75,35
(Quinosol) Siimbiil (Hyacinthus) 20,00 26,67 23,33 70,83
Zambak (Lilium) 13.33 0 6,67 83,33
6 Lale (Tulip) 10,00 10,00 10,00 87,50
6;hprr‘z)gr;‘§1meme Glayol (Gladiolus) 26,67 0 13,33 66,67
(Flﬁ diogxanﬂ fris (Iris) 20,00 13,33 16,67 79,17
Metalaxyl-M) Suimbiil (Hyacinthus) 23,33 23,33 23,33 70,83
y o
Zambak (Lilium) 33,33 0 16,67 58,33
7. program Lale (Tulip) 19,44 27,78 23,61 70,49
7t programme Glayol (Gladiolus) 13,33 0 6,67 83,33
(Prothiconazole Iris (Iris) 12,22 13,33 12,78 84,03
+ Suimbiil (Hyacinthus) 16,11 26,67 21,39 73,26
Tebuconazole) Zambak (Lilium) 13,33 0 6,67 83,33
Lale (Tulip) " 80,00
Glayodl (Gladiolus) ‘g § 40,00
Kontrol iris (Iris) 58 80,00
Control Stimbiil (Hyacinthus) :D ?;3“ 80,00
Zambak (Lilium) - 40,00
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1. Deneme - 1 Trial / Lale- Tulipae

Bitki gelisimi cm - Plant growth

1 2 3 4 5 6 7

Program - Programme

Bitki gelisimi cm - Plant growth

2. Deneme - 2" Trial / Lale-Tulipae

2 3 4 5 6
Program - Programme

Resim 1. 1 ve 2. denemelerin lale soganlarinda gelisim degerlerine etkisi.

Figure 1. Growth efficacy of 1% and 2™ trials on tulipae.

[k denemeye ait en yiiksek gelisim degerleri 2., 5. ve 7. programlarda iken, 2. denemede 4., 5. ve 7. programlarda
iyi bir bliyiime gelisimi gerceklestigi goriilmistiir.

[k denemede programlar arasi gelisim degerlerinde gok farklilik yok iken 2. denemeye baktigimizda 2, 4.

1. Deneme - 1% Trial / Glay6l-Gladiolus
70

60

40 .

30 —

Bitki gelisimi cm - Plant growth

1 2 3 4 5 6 7

Program - Programme

Bitki gelisimi cm - Plant growth

80
70
60
50
40
30
20

2. Deneme - 2™ Trial / Glay6l-Gladiolus

2 3 4 5 6

Program - Programme

Resim 2. 1 ve 2. denemelerin glaydl soganlarinda gelisim degerlerine etkisi.

Figure 2. Growth efficacy of 1 and 2™ trials on gladiolu

programlarda yiiksek gelisim sergiledigi goriilmiistiir.
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1. Deneme - 1% Trial / iris-Iris

Bitki gelisimi cm - Plant growth
)
=1
T

1 2 3 4 5 6 7

Program - Programme

Bitki geligimi cm- Plant growth

2. Deneme - 2nd Trial / iris-Iris

2 3 4 5 6

Program - Programme

Resim 3. 1 ve 2. Denemelerin iris soganlarinda gelisim degerlerine etkisi.

Figure 3. Growth efficacy of 1* and 2™ trials on iris.

ve 6. ve 7.
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Iris soganlari icin ilk denemede paralel bir gelisim sergilenirken 2. denemede 1, 2, 4 ve 7. programlarda

yiksek biiylime degerleri goriilmektedir.

1. Deneme - 1% Trial / Siimbiil-Hy acinthus
30

25

20

Bitki gelisimi cm - Plant growth

Program - Programme

2. Deneme - 2™ Trial / Siimbiil-Hy acinthus

30

25
20
10
5
0

1 2

Bitki gelisimi cm - Plant growth
[

3 4 5 6 7

Program - Programme

Resim 4. 1 ve 2.denemelerin siimbiil soganlarinda biiyiime degerleri.
Figure 4. Growth efficacy of 1* and 2™ trials on hyacinthus.

[Ik denemede tiim programlarda yiiksek gelisim degerleri goriiliirken, ikinci denemede 2. programda iyi

bir gelisim sergilendigi gortiilmektedir.

1. Deneme - 1% Trial / Zambak-Lilium
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20

Bitki gelisimi cm - Plant growth

1 2 3 4 5 6 7

Program - Programme

2. Deneme - 2" Trial / Zambak-Lilium
80

70 —

60
50
40 -
30 -
20 -
10

0 L

1 2

3 4 5 6 7

Bitki gelisimi cm - Plant growth

Program - Programme

Resim 5. 1 ve 2. .deneme zambak soganlarinda bilyliime degerleri.

Figure 5 .Growth efficacy of 1% and 2™ trials on lilium.

Zambak soganlar1 i¢in ilk denemede 1. ve 2.
programlarda en yiiksek gelisim sergilenirken, 2.
denemede ise 2, 4. ve 7. programlarda goriilmektedir.

Ilag denemelerinde yiiksek etkilik goriilen 2, 4. ve
7. programlarin ayni zamanda bitki gelisim
degerlerinde herhangi bir negatif etkileri olmadig:
ortaya konulmustur.

SONUC VE ONERILER

Cicek soganlarindaki hastaliklarin kontroliinde en
yaygin kullanilan kimyasallar fungisitlerdir. Buna

karsin ¢ok sinirli sayida bakterisitler
(antibiyotikler) mevcuttur. Nematod ve fungal
kontrol i¢in toprak fumigasyonu nispeten yaygin
bir uygulamadir. Fakat son zamanlarda kullanilan
bir kisim fumigant uygulamalar1 kullanimdan
kalkmustir. Soganli bitkilerde fungisitler ile birkag
yesil aksam uygulamasi ¢icekleri korumak igin
gereklidir. Diger yandan, hasat edilen c¢igek
soganlarimin bir fungisit soliisyonuna bandirilarak
uygulanmasi  ¢ogu kez yeterli korumayi
saglamaktadir. Bircok fungisit formiilasyonlarinda
yayici yapistirict bulunmasina ragmen su tutmayan
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ve mumsu yapiya sahip bitkilerin ilaglanmasinda
ek maddeler eklenmesi zorunludur. Hastalikla
miicadelede iireticiler farkli kimyasallar kullanmakta
bu durum fitotoksiteye, c¢evre kirliligine yol
acabilmekte bununla birlikte hastalikla miicadele
basarisiz  olmaktadir.  Ureticilere  hastalikla
miicadelede etkili bir savasim yontemi sunabilmek
adina s6z konusu patojen Fusarium tlirlerine karsi
etkili olabilecek preparatlarin in vitro ve in vivo
testleri gergeklestirilmistir.

Yiiriitiilen in vitro ¢alismalarda minimum engelleme

konsantrasyonu  (MIC)  dikkate  alindiginda,
prochloraz 1 pg/ml ile en yiiksek etkiyi gostermis,
bunu 1 pg/ml degeri ile prothioconazole+

tebuconazole, 3 pg/ml ile quinosol, 200 pug/ml ile
fludioxonil+metalaxyl-M ve >200 pg/ml ile
fludioxonil izlemistir. Lactobacillus acidophilus
ise, % 0,5 MIC degeri ile etkili bulunurken,
hidrojen peroksit+kolloidal giimiisiin MIC degeri
%1 olarak saptanmustir.

Preparatlarin etkinlikleri degerlendirildiginde, 18
Ocak 2013 tarihli sera denemesinde prothioconazole
+ tebuconazole ve prochloraz uygulamasi % 95,83
ile glayolde yesil aksamda en etkili bulunurken,
bunu yine % 78,75 ile zambak ¢icek aksaminda en
etkili bulunan Lactobacillus acidophilus ve
prochloraz etkili maddeli preparatlar izlemistir.
Lale sogan1 i¢in % 75,35 ile prochloraz en etkili
bulunurken siimbiil sogani i¢in % 72,92 ile
prothioconazole + tebuconazole etkili bulunmustur.
Genel duruma baktigimizda prochloraz ve
prothioconazole + tebuconazole etkili madde
iceren preparatlarin ekimi yapilan 5 cesit ¢igek
soganinin 4 ‘linde L. acidophilus etkili madde
iceren preparatin ise zambak ve glayolde yiiksek
etkinlik sagladigin1 gérmekteyiz.

18 Mart 2013 tarihli ikinci sera denemesinde
glayol sogami i¢in % 83,33 ile prochloraz ve
prothioconazole + tebuconazole etkili madde
iceren preparatlar yesil aksamda etkili bulunurken,
lale sogan1 i¢in en yiiksek etkinlik % 95,83 ile
L. acidophilus etkili madde igeren preparata aittir.
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Zambak sogan1 i¢in % 87,50 ile prochloraz etkili
madde igeren preparat yesil aksamda yiiksek
etkinlik saglamustir. Ilk deneme ile benzer sekilde
prochloraz, prothioconazole -+ tebuconazole ve
L. acidophilus igeren preparatlarin ekimi yapilan
cicek soganlarinda yiiksek etkinlik sagladigini
gormekteyiz. Ayni zamanda in vivo denemelerde
tim preparatlarin ¢igek soganlarinda gelisimi
engelleyici bir durum yaratmadigi da belirlenmistir.

Tim bu {iimitvar sonuglara ragmen, in vitro
degerlerine gore yiiksek etkili bulunan preparatlarin
hastalik gelisimini tam olarak engellemedigi de
gozlenmistir. Bunun muhtemel nedeninin, saksi
kosullarinda hazirlanan inokulum yogunlugunun
yuksekliginden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak lale, glaydl, iris, siimbiil ve zambak
soganlari, yesil aksam ve cigeklerinde Onemli
zararlara neden olan Fusarium tirleri ile
miicadelede en etkin olarak sirasiyla, prochloraz,
prothiconazole + tebuconazole ve Lactobacillus

acidophilus  preparatlarinin ~ {imitvar  oldugu
saptanmigtir.
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