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OZ: Bu arastirmamin amaci, ¢ilek bitkisinin besin elementleri iceriginin vejetasyon siiresince
belirlenmesi, bu igerikler ile iiriin olusumu arasindaki iliskinin ortaya konmasidir. Denemede ¢ilek bitkisinin
yapraklar: materyal olarak kullanilmistir. Tufts ve Vista ¢ilek gesitlerine giibre olarak N (10 kg/da), P»O5
(10 kg/da), K>O (50 kg/da) olarak N, P, K ve kombinasyonlar: topraktan verilmistir. Arkastirmadan elde
edilen bulgulara gére, N+P uygulamasi verimi artirmis K uygulamasi ise tanik parsellere gore verimi
azaltmigtir. Giibre kombinasyonlarina gére ve vejetasyon donemi boyunca bitkinin besin elementleri
iceriginde ¢ilek gesitlerine gore farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Cilek, giibre kombinasyonlari, bitki besleme

EFFECTS OF DIFFERENT N, P, K FERTILIZER COMBINATIONS
ON PLANT NUTRITION OF STRAWBERRIES GROWN UNDER
ECOLOGICAL CONDITIONS OF SAMSUN PROVINCE

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the nutrient content of the strawberries (Tufts
and Vista cultivars) during the vegetation period and thereby to investigate the relationship between the
nutrient content and yield. The leaves of the strawberry plants were used as material in this study. In this
research as fertilizer N, P, and K as N (10 kg/ha), P2O05 (10 kg/ha) and K>O (50 kg/ha) were applied to the
strawberry cultivars of Tufts and Vista in all possible combinations.

The results of this study showed that N+P applications increased the yield of strawberries. K
decreased yield compared to control applications. The difference was observed in the nutrient contents of the
strawberry cultivars during the vegetation period according to the fertilizer combinations.
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GiRisS

Bitkinin herhangi bir besin elementine gereksinim duyup duymadiginin
saptanmasinda bitki analizlerinden yararlanilmaktadir. Bitki analizlerinden dogru sonug
alinmasi i¢in ise 6rnekleme zamani ¢ok 6onemlidir (Aktas, 1991).



Bitki besin elementlerinin siir konsantrasyonlar: bitki tiirii, aksami ve 6zellikle
de bitkinin fizyolojik yasina baglidir. Genellikle bitkinin yaslanmasiyla bazi besin
elementleri artarken bazilar azalma gosterebilmektedir (Ozbek ve ark., 1984).

Gelisme donemi boyunca topraktan biitiin bitki besin elementlerini alan c¢ilek
bitkisinin bu besin elementlerini alma orani uygulanan giibre ile yakindan ilgilidir.
Herdem yesil bir bitki olan ¢ilek bitkisi kig aylar1 diginda stirekli gelisme gosterdigi igin
giibre gereksinimi fazladir. Bu nedenle diger bitkilerde oldugu gibi cilekte de giibreleme
onemlidir.

Cileklere uygulanan ticari giibrelerin uygun dozlarda verilmesi verim ve kaliteyi
olumlu etkilerken asir1 giibreleme verim azalmasina neden olmaktadir (Agaoglu, 1986).
Fazla azot cileklerde ¢icek sayisini azaltmaktadir (Breen ve Martin, 1981). Potasyum ise
seker ve asit miktarini artirarak lezzetin diizelmesine yardimci olmaktadir (Cinar, 1975).
Cilek bitkisinin beslenmesinde fosforun Onemi tam olarak belirlenmemis olmasina
ragmen meyve biiyiikliigii ve sekli lizerine olumlu etkisi oldugu bilinmektedir.

Cilekte giibreleme konusunda yaygin olarak yapilan ¢alismalar degisik sonuglar
vermistir. Sonuglarin birbirinden farkli olmasinin nedeni toprak, sulama sistemi, iklim,
cesit ve giibreye baghidir (Haynes ve Goh, 1987). Rosumna (Kaska ve Gezerel, 1983),
cileklerde tomurcuk devresinde uygulanan giibrelerin verimle birlikte yapraklarin N, P, ve
K diizeylerini artirdigini belirtmistir. Cilek bitkisinin N ve K ihtiyac1 azdir (Human ve
Kotze, 1990a; 1990b). Kotze ve arkadaglar1 (1990), ¢ilekte K giibrelemesinin etkisini
arastirdiklar1 caligmada yaprak orneklerinde yaptiklar1 analizler ile azot disindaki biitiin
bitki besin elementlerinin hasat doneminde azaldigini belirlemislerdir. Ayni arastirma
sonucuna gore, fazla potasyumun cilekte meyvelerin kiiciik olmasina neden oldugu ve
cilek icin Bray II yontemine gore 40 mg/kg K tavsiye edilmis, ¢ilek bitkisinin
beslenmesini belirlemek i¢in yaprak oOrneklerinin ilkbaharda alinip analizlenmesinin
uygun oldugu da belirtilmistir.

Kagka ve arkadaslarmin (1988) bildirdiklerine gére Kwong ve Bonton yaprak
analizleri i¢in Haziran ortasinda gelismesini yeni tamamlamis terminal yapraklarin
alinmas1 halinde, optimum makro bitki besin elementi igeriginin azotta %2,01-2,25;
fosforda 9%0,28-0,34 ve potasyumda %1,60-1,73 oldugunu bildirmektedir. Ulrich ve
arkadaglar1 (Albregts ve Howard, 1986), ¢ilek bitkisinin meyve tutma doneminde
yapragm optimum N diizeyinin %2,6-3,0; K diizeyinin ise %1-1,5 arasinda oldugunu
bildirmektedirler.

Bu arastirmanin amaci, topraga uygulanan degisik giibre kombinasyonlarmdan
cilek bitkisi i¢cin uygun kombinasyonu belirlemek ve ¢ilek bitkisinin beslenme durumunu



yaprak analizlerine dayanarak belirleyerek verim ile beslenme arasindaki iliskiyi ortaya
koymaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal : Arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii deneme alaninda 1990-1991 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Denemenin
kuruldugu toprak Kurupelit serisine (Kara ve ark., 1991) ait olup topragin bazi dzellikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin kuruldugu topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of soil.

Toprak Biinye pH Total CaCO03 Org. Almabilir K,O
derinligi smifi tuz (%) madde P,0O5 (kg/da)
Soil depth Texture Salt Organic (kg/da)

(cm) (%) matter Available

(%) P,Os
0-12 Kil 6,7 0,12 0,102 5,95 5,18 71,60
12-25 Kil 6,7 0,12 0,102 2,64 3,80 71,60

Denemede Kaliforniya orijinli Vista ve Tufts cilek g¢esitlerinden alinan yaprak
ornekleri materyal olarak kullanilmustir.

Metot: Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan denemede
her tekrarlamada 20 bitkiye yer verilmistir. Denemede topraga ticari N, P, K giibrelerinin
O, N, P, K, N+K, N+P, P+K ve N+P+K kombinasyonlari uygulanmistir. Azot, 10 kgN/da
hesabiyla (NH4);SO4 olarak yarisi dikimle birlikte, diger yarist ¢igeklenme baglangicinda
verilmistir. Fosfor, 10 kg P,05/da hesabiyla siiperfosfat olarak ve potasyum 50 kg K,0/da
hesabiyla K»,SOy4 olarak dikimle birlikte topraga verilmistir.

Giibreler deneme desenine gore parsellere uygulandiktan sonra frigo fideler yaz
dikim yontemiyle dikilmistir. Dikimden sonra fidelerde ¢icek ve kol alma islemi yapilarak
fidelerin kis peryoduna kuvvetli girmeleri saglanmistir.

Cilek bitkisinin gelisme devresi boyunca beslenme durumunu ortaya koyabilmek
icin ¢igeklenme baslangicindan itibaren 15 giin ara ile hasat sonuna kadar, gelismesini
tamamlamis olan yapraklardan ornek alinmustir. 1. yaprak orneklemesi 8.05.1991, II.
ornekleme 22.05.1991, III. 6rnekleme 06.06.1991, IV. 6rnekleme 21.06.1991 tarihinde
yapilmistir. Alinan yaprak ornekleri saf su ile yikandiktan sonra 65 ©°C'de etiivde



kurutulup 6giitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir. Yaprak orneklerinde asagidaki
analizler yapilmustir.

-Total azot igeriginin belirlenmesi: Semimikrokjeldahl yontemine gore
yapilmustir (Jackson, 1960).

-Makro ve mikro elementlerin yas yakma yontemi ile ekstraksiyonu: Nitrik-
Siilfiirik-Perklorik asit karigimi ile yag yakma yapilmustir (Kacar, 1972).

-Total fosfor iceriginin belirlenmesi: Chapman ve Pratt (1961) molibden mavisi
ve askorbik asit ile indirgeme yontemine gore yapilmustir.

-Total K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriginin belirlenmesi: Atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazi ile yapilmistir (Kacar, 1972). Varyans analiz sonuglarina gore
ortalamalara Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmis ve ¢izelgelerde istatistiki olarak
farkli olan ortalamalar yanlarina ayr1 harfler konularak gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu denemede azot, fosfor ve potasyumun degisik giibre kombinasyonlarinin
Vista ve Tufts gilek cesitlerinin bir vejetasyon boyunca azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko mangan igerigine olan etkileri ve bu igeriklerle verim
arasindaki iligkiler aragtirtlmigtir.

Degisik giibre kombinasyonlarinin cilek bitkisinde verime etkisi

Tufts c¢esidinde bitki basina en yiiksek verim sirasiyla N+P ve K+P
uygulamalarindan elde edilmistir. Tek basma N ve P uygulamast ile N+P+K
kombinasyonu verim {iizerine tanik bitkilere gore istatistiki olarak ©nemli bir etki
yapmamistir. K uygulamasinda ise tanik parsellerden daha diisiik verim almmistir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Cileklere uygulanan degisik giibre kombinasyonlarinin verime etkisi (g/bitki).
Table 2. Effect of different fertilizer combinations on yield of strawberries (g/plant).

Cesit Uygulama (Treatment) (Fertilizer Combinatioms)

(Variety) Tanik (0) N P K N+P K+P N+K N+P+K
Control

Tufts* | 248,21 287,0b | 298,5ab 232,7b 364,5a 359,0 a 305,8ab | 278,2b

Vista* | 206,6 be 267,0a | 227,0abc | 200,8 c 270,5a 216,4 abc | 2583 ab | 204,7 bc
*




*LSD(%5):51,32 **LSD(%1):66,93

Vista ¢ilek ¢esidinde ise, N+P ve N uygulamalari bitki basma verimi tanik
parsellere gore 6nemli 6lgiide artirmustir. Tufts ¢esidine benzer olarak K uygulamasi tanik
bitkilere gore verimde azalmalara neden olmustur (Cizelge 2). Denemenin kuruldugu
topragin potasyumca zengin olmasi nedeniyle, bu topraklara ayrica verilecek potasyumun
verimi olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmaktadir. Potasyum'un azot ve fosfor ile birlikte
verilmesi verimi azaltmaktadir. Bu denemede en yiiksek verim N+P uygulamasindan elde
edilmigtir. Bu durum Human ve Kotze (1990a), Pal ve Panday (1986) tarafindan da
desteklenmektedir.

Degisik giibre kombinasyonlarina gére cilek bitkisinin azot (% N) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 3'te goriildiigl gibi, bitkinin yaslanmasiyla birlikte genel olarak % N
iceriginde diisme olmustur. Tufts ¢esidinde istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli
olan azalma Vista ¢esidinde Onemsiz bulunmustur. Tufts ¢esidinde giibre
kombinasyonlarina gore bitkinin % N igeriginde % 1 diizeyinde onemli farklilik
belirlenmistir. En diigiik deger tanik (0) bitkilerde yiiksek deger ise N+P+K ve N+K
dozlarinda belirlenmistir. Vista ¢esidinde de uygulamalara gore bitkinin % N igeriginde
onemli farklilik bulunmamustir.

Cizelge 3. Islem ve tekerriir parsellerinden alman yapraklarin azot (%N) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 3. Differences of nitrogen (N %) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme donemi Ornekleme donemi
Mean Sampling period Sampling period
I 1I 111 IV | Ort.* 1 Imjuar| 1 Ort.*
\
Tanik (0) 2,28 1,91 1,95 1,77 1,98 b 24 | 2,11 2,7 2.2 2,37
2 2 3
N 2,33 2,48 2,07 2,15 2,26 ab 25 | 233 | 22 | 21 2,33
6 9 4
P 2,19 2,84 1,89 2,00 2,23 ab 24 | 201 | 24 | 23 2,32
8 2 6
K 2,27 1,91 2,46 1,63 2,07 ab 25 | 2,18 | 21 | 23 2,28
5 0 1




N+K 271 | 263 | 203 193 | 235a 24 | 220 | 23 | 22 231
4 2 0
N+P 244 | 233 1,92 186 | 2.14ab 24 | 246 | 24 | 21 2,35
2 1 0
P+K 234 | 243 | 216 206 | 2.25ab 24 | 239 | 21 | 19 225
5 9 7
N+P+K 254 | 234 | 226 227 | 235a 25 | 225 | 21 | 22 228
2 6 1
Ortalama*(Mean) 239a | 236a | 215 1,96 b 24 | 225 | 23 | 21
ab 8 2 9

*(LSD % 1:0,2751) ** (LSD % 1 : 0,2806)

Agaoglu (1986), cileklerde hasat zamaninda yapilan yaprak analizlerinde
belirlenen azot igeriginin % 2'nin altinda oldugunda besin elementi noksanliginin gozle
goriilebilir hale geldigini bildirmistir. Bu arastirmada azotun tek ve kombinasyonlarinin
uygulandigi parsellerde hasat doneminde azot noksanlig1 goriilmezken, azot bulunmayan
kombinasyonlarda hasat doneminde bitkinin % N igerigi sinir konsantrasyonun altina
diismiistlir. Bu durum Tufts ¢esidinde daha belirgin olmustur.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore c¢ilek bitkisinin fosfor (% P) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Her iki ¢ilek ¢esidinde de % P igeriginde vejetasyon donemi boyunca diizenli bir
degisme olmamistir (Cizelge 4). Tufts ¢esidinde gilibre kombinasyonlarina gore bitkinin %
P iceriginde % 1 diizeyinde onemli fark belirlenirken Vista cesidinde fark onemli
bulunmamustir. Tufts ¢esidinde bitkinin fosfor icerigi en yliksek P+K dozunda, en diisiik
ise N ve N+P dozunda bulunmustur.

Cizelge 4. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin azot fosfo (% NP) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 4. Variation of nitrogen contents (N %) during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme donemi Ornekleme donemi
Mean Sampling period Sampling period
I II 111 IV | Ort.* 1 1I 111 v Ort.*
Mean Mean
Tamk (0) 0,29 0,29 0,29 031 | 030ab 0,30 0,27 0,31 0,29 0,29
N 0,30 0,29 0,28 028 | 029b 0,29 0,26 032 | 030 0,29




P 0,33 0,30 0,28 028 | 030ab 0,32 0,29 0,32 0,32 0,31

K 0,32 0,29 0,33 031 | 030ab 0,34 0,26 0,32 0,34 0,32

N+K 0,29 0,29 0,32 031 | 030ab 0,31 0,26 0,32 0,29 0,30

N+P 0,30 0,27 0,31 029 | 0290 0,31 0,27 0,32 0,28 0,30

P+K 033 0,33 0,33 031 | 033a 0,30 0,29 0,31 0,31 0,30

N+P+K 0,30 0,25 0,32 032 | 030ab 0,31 0,26 0,32 0,29 0,30
Ortalama*(Mean) 0,31 0,29 0,31 0,30 03la [ 027b | 032a | 030a

*(LSD % 1:0,02947) ** (LSD % 1 : 0,02415)

Giibre kombinasyonlarinda ve bitkinin vejetasyon donemi boyunca icerdigi
fosfor Kwong ve Bonton (Kagka ve ark., 1988)'un cilek bitkisi i¢in verdigi optimum
degere (%0,28-0,34) uygundur.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin potasyum (% K) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Tufts ve Vista cesitlerinde vejetasyon basinda yiiksek olan potasyum igerigi
(% K) vejetasyon donemi sonuna dogru azalmig, ancak bu azalma istatistiki bakimdan
onemli bulunmamistir (Cizelge 5). Her iki ¢ilek ¢esidinde de giibre kombinasyonlarina
gore bitkinin potasyum igeriginde (% K) istatistiki yonden dnemli olmayan farkliliklar
belirlenmistir. Bitkinin potasyum igerigi en yiiksek N+K dozunda en diisiik ise Tufts
cesidinde tanik (0) bitkilerde, Vista ¢esidinde ise K dozunda belirlenmistir. Potasyum ile
birlikte azot uygulamasi bitkinin potasyum (% K) igerigini artirmistir. K uygulanan
parsellerde yiiksek K igerigi goriliirken, en diisik K igerigi ise tamik bitkilerde
belirlenmistir.

Cizelge 5. Islem ve tekerriir parsellerinden alian yapraklarimn potasyum (% K) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 5. Variation of potassium (% K) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
1 I (| I Ort. I Im|ar| I Ort.
\Y Mean \Y Mean
Tanik (0) 0,3 03 | 035 | 02 0,32 03 | 034 | 03 0,3 0,35
0 2 9 9 6 1
N 03 | 03 |03 | 03 0,33 03 | 034 | 03 | 03 0,34
4 4 2 5 2 6




P 03 | 03 | 031 | 03 034 03 | 035 | 03 | 03 035
4 3 7 9 1 5
K 03 | 03 | 035 | 03 035 03 | 035 | 03 | 02 033
6 6 2 7 2 8
N+K 03 | 03 | 036 | 03 037 03 | 036 | 04 | 03 037
9 8 4 6 0 4
N+P 03 | 03 | 026 | 03 033 03 | 038 | 03 | 03 034
4 6 7 2 6 2
P+K 03 | 03 | 032 | 02 034 03 | 038 | 03 | 03 035
7 8 9 3 8 3
N+P+K 04 | 02 | 035 | 03 036 03 | 038 | 03 | 03 036
0 9 8 6 3 7
Ortalama(Mean) 0,3 03 | 035 | 03 03 | 036 | 03 0,3
6 6 3 6 5 3

Denemede yetistirilen bitkilerin potasyum igerikleri Ulrich ve arkadaslari
(Albregts ve Howard, 1986)'nin cilek bitkisinde potasyum i¢in belirledikleri optimum
degerden (% 1-1,5) daha diisiik bulunmustur. Denemenin kuruldugu toprakta yeterli
miktarda potasyum bulunmasma ragmen bitkinin potasyum igeriginin diisiik olmasi,
fiksasyon gibi alimi engelleyen faktorler nedeniyle potasyumun bitki tarafindan
almamamasi seklinde agiklanabilir.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin kalsiyum (% Ca) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Giibre kombinasyonlarina gore ve vejetasyon donemi boyunca bitkinin kalsiyum
(% Ca) iceriginde her iki cilek ¢esidinde de donemli fark belirlenememistir (Cizelge 6).
Giibre uygulamalarina gore degismekle birlikte, genelde bitkinin erken geligme
doneminde yiiksek olan % Ca igerigi cigeklenme doneminde diisiis gostermis, sonraki
devrede yine yiikselmistir. Kara ve Kaya (1986), pamuk bitkisinde uygulanan azot
dozunun artirilmasi ile bitkinin erken gelisme doneminde yiiksek olan Ca igeriginin
ciceklenme doneminde diisiis gosterdigini, sonraki devrede tekrar yiikseldigini
belirlemislerdir. Ca iyonlarinin meyvede ve depo organlarinda diisiik diizeyde bulunmasi
olgunlagsmay1 hizlandirmaktadir (Aktas, 1991). Bu durum arastirma sonucu ile uyum
gostermektedir.

Cizelge 6. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin kalsiyum (% Ca) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 6. Variation of calcium (Ca %) contents during vegetation period.



Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi

Mean Sampling date Sampling date
1 11 111 v Ort. 1 11 I | v Ort.
Tanik (0) 0,15 0,15 0,14 0,27 0,18 0,15 0,17 0,16 0,28 0,19
N 0,19 0,35 0,19 0,24 0,24 0,19 | 026 | 025 0,25 0,20
P 0,22 0,29 0,19 0,26 0,24 024 | 020 | 0,18 0,23 0,21
K 0,25 0,20 0,17 0,20 0,20 021 | 0,18 | 020 | 022 0,20
N+K 0,20 0,16 0,22 0,18 0,19 022 [ 0,19 | 021 0,17 0,20
N+P 0,17 0,21 0,24 0,13 0,19 0,18 | 0,18 | 0,15 0,14 0,16
P+K 0,20 0,24 0,12 0,19 0,19 023 | 025 | o016 | 018 0,21
N+P+K 0,21 0,14 0,17 0,18 0,19 013 | 013 | 015 0,23 0,16

Ortalama(Mean) 0,20 0,22 0,18 0,21 0,20 0,19 0,18 0,21

Degisik giibre kombinasyonlarina

iceriginin vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 7'de goriildiigii gibi her iki cilek cesidinde de vejetasyon doneminin
basinda yiiksek olan Magnezyum (% Mg) igerigi vejetasyon sonunda en diisiik degere
ulagmus, bu farklilik istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Vejetasyon
donemi sonunda bitkinin % Mg igerigindeki azalma bitki tarafindan alinan Mg iyonlarinin
meyve ve depo organlarina taginmasi seklinde agiklanabilir (Aktas, 1991). Giibre
kombinasyonlarina goére bitkinin Magnezyum (% Mg) icerigindeki farklilik her iki ¢ilek

¢esidinde de 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 7. Islem ve tekerriir parsellerinden alnan yapraklarin magnezyum (% Mg)

iceriginin vejetasyon siiresince degisimi.
Table 7. Variation of magnesium (Mg %) contents during vegetation period.

gore cilek bitkisinin magnezyum (% Mg)

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date

| 11 11T v Ort. 1 II I | 1Iv Ort.
Tanik (0) 0,29 0,28 0,26 0,26 0,27 0,30 0,24 0,27 0,27 0,27
N 0,34 0,35 0,23 0,26 0,30 0,28 0,27 034 | 026 0,29
P 0,26 0,28 0,29 0,26 0,27 0,29 0,24 029 | 028 0,28




K 0,29 0,28 031 0,24 0,28 0,30 0,26 0,31 0,30 0,29
N+K 0,29 0,27 0,28 0,25 0,27 035 0,25 0,24 0,24 0,27
N+P 0,31 0,29 0,27 0,23 0,28 031 0,25 0,27 0,27 0,28
P+K 0,35 0,34 0,24 0,25 0,30 031 0,31 0,27 0,28 0,29

N+P+K 0,30 0,23 0,29 0,27 0,27 033 0,24 0,24 0,25 0,27
Ortalama 031a | 030ab | 027ab | 025b 031a** | 026b | 028 [ 027b
Mean

*(LSD % 1:0,04183) ** (LSD % 1 : 0,03415)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin demir (ppm Fe) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Giibre kombinasyonlarina gore bitkinin demir iceriginde belirlenen farkliliklar
istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Vejetasyon donemi boyunca bitkinin demir
iceriginde meydana gelen artis hasat doneminde tekrar azalmistir (Cizelge 8). Bitkilerde
demir, mevsim basinda hizli gelisme ile birlikte artar, gelisme hiz1 yavasladikea bitkilerin
demir kapsamlarindaki artis hizi azalir ve mevsim sonuna dogru bitkilerin demir
kapsamlar1 degismeden ayni kalir (Kacar, 1984). Bu bilgiler arastirma sonucunu destekler
niteliktedir.

Cizelge 8. Islem ve tekerriir parsellerinden alman yapraklarin demir (ppm Fe) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 8. Variation of iron (ppm Fe) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
I 11 11T IV | ort.* I 11 111 IV | ort*
Tanik (0) 1048 | 1223 147,3 136,0 126,5 108,8 110, 135,5 113,0 116,9
3
N 102,8 155,0 1353 116,3 127,6 99,5 122, 128,0 115,0 116,3
5
P 90,5 126,0 131,0 120,0 116,9 112,5 116, 129,8 115,0 1184
5
K 102,5 123,5 137,5 106,5 117,6 124,0 129, 133,5 128,0 128,6
0
N+K 109,5 137,3 118,0 119,0 120,9 99,5 115, 130,6 118,0 116,6
8




N+P 83,0 131,8 151,8 106,5 1183 93,5 130, 139,3 146,3 127,4
5
P+K 102,0 145,8 125,8 109,3 120,7 98,5 126, 119,5 132,5 119,3
8
N+P+K 106,8 119,0 201,5 117,5 136,2 95,0 120, 137,0 105,5 114,4
3
Ortalama* 100,3b | 132,6a 143,0a 116,5ab 103,96** | 121,42 131,9a | 121,7ab
Mean b

* (LSD % 1:30,08) ** (LSD % 5: 17.,9)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin bakir (ppm Cu) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Giibre kombinasyonlarina goére bitkinin bakir iceriginde farkliliklar ortaya
¢ikarken, bitkinin ¢igeklenme doneminde artan bakir igerigi hasat doneminde tekrar
azalmstir (Cizelge 9). Giibre uygulamalar1 ve zamana bagl olarak ¢ilek bitkisinin bakir
icerigindeki (ppm) farklilik Tufts ¢esidinde Vista ¢esidine gore daha belirgin olmustur.
Genel bir ortalama olarak yapraklarda 5 ppm bakir yeterli olmaktadir (Aktas, 1991). Buna
gore bitkinin bakir beslenmesi yeterli diizeydedir. Bitkilerin bakir igerikleri bitki tiirt,
olgunluk durumu, mevsim ve toprak 6zellikleri giibrenin kullanilip kullanilmamasi gibi
etmenlere bagl olarak degisiklik gosterir (Kacar, 1984).

Cizelge 9. Islem ve tekerriir parsellerinden alian yapraklarin bakir (ppm Cu) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 9. Variation of copper (ppm Cu) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
I 1I 111 IV | Ort.* 1 11 111 IV | Ort.*

Tanik (0) 9,8 13,0 11,5 10,6 11,3 84 | 144 | 105 | 13,0 12,6
N 38,4 11,7 18,6 7,3 19,0 36,4 9,5 | 233 9,9 19,7
P 8,9 10,8 22 | 136 16,4 105 | 142 | 188 | 13,5 14,2
K 9,2 9,5 17,0 7,7 10,9 72 | 159 | 133 | 109 11,9
N+K 11,6 26,3 11,7 9,5 14,8 10,1 12,0 12,7 11,6 11,8
N+P 8,5 8.9 14,8 5,9 9.6 12,2 13,3 13,0 7,0 11,4
P+K 12,8 77 13,4 9,5 10,9 11,6 9.4 14,2 13,1 12,1
N-+P+K 10,3 15,0 18,3 11,7 13,8 8,4 13,5 9,7 12,7 11,1




Ortalama*

Mean

10,6 b

11,2b

173a

9,7b

‘ 10,3

12,8

12,8

11,5

*(LSD % 1:6,082)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin ¢inko (ppm Zn) iceriginin

vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 10'da goriildiigli gibi giibre kombinasyonlarina gore bitkinin ¢inko
iceriginde % 5 diizeyinde onemli farklilik belirlenirken vejetasyon doénemi boyunca
bitkinin g¢inko iceriginde diizenli bir degisme olmadigi belirlenmistir. Genellikle
yapraklarda 20 ppm diizeyinde ¢inko noksanlik i¢in kritik konsantrasyon kabul edilebilir
(Aktas, 1991). Buna gore her iki ¢ilek ¢esidinde de bakir beslenmesinin yeterli oldugu

sOylenebilir.

Cizelge 10. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin ¢inko (ppm Zn) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 10. Variation of zinc (ppm Zn) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
1 11 111 IV | Ort.* 1 11 I | 1Iv | Ort.*
Tanik (0) 26,6 31,7 37,2 21,8 29,3 30,8 272 | 279 | 353 | 303ab
N 282 | 244 14,1 26,2 23,2 353 218 | 172 | 18,6 | 23.2b
P 31,1 21,9 17,7 13,1 21,1 30,5 279 | 21,5 | 165 | 24,1b
K 34,6 17,9 282 | 32,0 28,2 413 200 | 425 | 220 | 364a
N+K 25,7 | 250 23,1 34,0 27,0 30,8 21,5 | 27,9 | 21,9 | 27.6ab
N+P 32,1 18,6 19,9 20,5 22,8 432 18,7 30,4 | 23,5 | 29,8ab
P+K 33,6 19,6 21,8 19,8 23,7 27,9 20,2 18,0 | 249 | 22,76
N+P+K 27,9 21,5 20,8 25,8 24,0 28,2 282 | 282 | 192 | 26,2b
Ortalama* | 288 | 226 24 | 238 33,5 257 | 27,7 | 233
Mean

*(LSD % 5: 8,457)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin mangan (ppm Mn) iceriginin

vejetasyon siiresince degisimi

Gilibre uygulamalarina goére bitkinin mangan igeriginde farklilik meydana
gelirken, bitkinin yaglanmasi ile mangan igeriginde goriilen artis istatistiki bakimdan % 5




diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki cilek cesidinde de azot uygulanan parsellerde
bitkinin mangan (ppm Mn) igerigi yliksek bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin mangan (ppm Mn)
iceriginin vejetasyon siiresince degisimi.
Table 11. Variation of manganese (ppm Mn) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
I 11 11T IV | Ort.* I 11 11T IV | Ort.»
Tanik (0) 27,0 35,0 63,6 | 590 | 462c 22,0 398 | 80,0 64,5 | 45,6b
N 50,8 468 61,5 | 940 | 633a 93,8 730 | 535 84,5 | 76,2a
P 17.8 40,0 790 | 62,8 | 49.9bc 30,8 33,5 74,0 63.8 | 50,5ab
K 36,3 50,8 790 | 528 | 547abc | 50,5 388 | 668 570 | 46.9b
N+K 32,0 455 550 | 96,0 | 57.1abc | 59,0 738 | 573 1143 | 75,72
N+P 40,0 70,0 703 | 753 | 63,9ab 27.8 60,0 | 545 92,5 | 58,7ab
P+K 20,5 415 658 | 67,5 | 48.8bc 26,0 458 | 855 87,0 | 6l,1ab
N-+P+K 35,0 445 81,3 | 763 | 593abc | 24,0 523 71.8 96,5 | 61,3ab
Ortalama*** | 324b | 499ab | 69,0a | 72.8a 39.9b%#¢ | 511b | 64,6ab | 82,5a
Mean

* (LSD % 5: 14,50) ** (LSD % 1:24,48) ***(LSD % 1: 33,19) **** (LSD % 1: 29,34)

Giibre kombinasyonlarina gore bitki besin elementleri igerigi bakimindan gesitler
arasinda farkliliklar olmustur. Genelde Tufts ¢esidinde makro element igeriginde giibre
kombinasyonlarinin fazla olan etkisi, Vista cesidinde goriilmemistir. Her iki ¢ilek
cesidinde de giibre kombinasyonlarinin bitkinin mikro besin elementleri icerigine etkisi
olmustur. Bitkinin beslenmesinde ortaya ¢ikan bu durum verime yansimistir. Giibre
kombinasyonlarinin tamaminda Tufts ¢ilek cesidinden elde edilen iiriin miktar1 Vista
cesidinden daha yiiksek bulunmustur. Bitki beslemede bitki besin elementleri arasindaki
interaksiyon nedeniyle cilek bitkisinin vejetasyon doénemi boyunca icerdigi besin
elementleri ve verim arasindaki korelasyon incelenmistir. Denemede vejetasyon siiresince
degisik tarihlerde alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglarina ait korelasyon degerleri
Cizelge 12'de verilmistir.

Cizelge 12. Deneme parsellerinden alinan yapraklarin analiz sonuglarina ait korelasyon
degerleri ().
Table 12. The correlation value of the strawberry plant leaves during the growth period.

| TUFTS




Omekleme  Verim

Donemi Yield
Sampling
Period N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
I Verim 0,626  -0,209 0,304  -0,269 0,111  -0,327 -0,055 -0,182 0,028
I Verim 0,639 -0,016 0,480 0,021 0,058 0,360 0,408 -0,717 0,479
I Verim -0,434 0,086 -0,425 0,665 -0,182  -0,258 0,125 -0,472 0,448
1\% Verim 0,227  -0,233 0,558  -0,587  -0,366  -0,262  -0,212 -0,026 0,647
VISTA
Ornekleme ~ Verim
Donemi Yield
Sampling
Period N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
I Verim -0,030 -0,546  -0,335 0,526 0,132 -0,400 0,570 -0,294 0,562
I Verim 0,384 0,103 -0,044 0,528  -0,053  -0,851** -0,636 0,657
0,759*
I Verim -0,131  -0,022 0,439 0,587 0,179  -0,704 0,543 -0,666  -0,264
v Verim -0,474 -0,152 0,414  -0272  -0,436 0,009  -0,005 -0,254 0,555

*:p<0,05 **:p<0,01

Cizelgede goriildiigii gibi Tufts cilek ¢esidinde bitki besin elementleri ile verim
arasindaki iligki biitiin donemlerde dnemsiz bulunmustur. Vista ¢esidinde sadece meyve
tutma doneminde, verim ile bitkinin Ca ve Cu igerigi arasindaki iliski Onemli
bulunmustur.

Buna gore ¢ilek bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizlerine dayanilarak
belirlenmesinde en uygun yaprak ornegi alma zamani, ¢iceklenme ve meyve tutma (I ve
II) donemi oldugu sdylenebilir. Daha kesin sonuclar almak icin denemenin
tekrarlanmasinda yarar bulunmaktadir. Bu c¢alisma sonucuna gore, N+P giibre
kombinasyonunun c¢ilek verimini artirdig1 belirlenmistir. Yore topraklarinda N, P ve N+P
giibre kombinasyonlar1 ile ilgili doz c¢aligmalarinin yapilarak uygun giibre dozunun
belirlenmesi gerekmektedir.
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