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OZ: Yedi fig genotipi ii¢ lokasyonda ii¢ yil siireyle tesadiif bloklar: deneme deseninde, 20 ve 40 cm
olmak iizere iki farkli swra arasi mesafesinin kullamldigi iki ayri denemede, dort tekerriirlii olarak
yetistirilmistir. Tohum verimi agisindan genotip x ¢evre interaksiyonlart ve kalitim derecesi arastirilmg,
regresyon katysayisi ve regresyondan sapmalar kullanilarak genotiplerin stabiliteleri ortaya konmustur. Tiim
ikili ve ti¢lii interaksiyonlar énemli bulunmusg ve tohum verimi i¢in genis anlamda kalitim derecesi 20 ve 40 cm
swra arast uygulamalarinda ve birlestirilmis analizde, sirasiyla 0,719; 0,425 ve 0,646 olarak tahminlenmigtir.
Yiiksek tohum verimine sahip iki hattin regresyon katsayiarimin 1,0'a yakin oldugu ve stabil olarak kabul
edilebilecekleri belirlenmigtir. Ayrica yine yiiksek verimli olarak belirlenen bir hatta ait regresyon katsayisinin
ve regresyondan sapmalarin onemli oldugu saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Fig, Vicia sativa L., tohum verimi, genotip x ¢evre interaksiyonlari, kalitim derecesi,
stabilite, regresyon katsayisi, regresyondan sapmalar.

GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTIONS
FOR SEED YIELD IN COMMON VETCH (Vicia sativa L.)

ABSTRACT: Seven common vetch genotypes were grown for seed yield at three locations for two
years in two seperate yield trials consisting of two different plant spacings, 20 and 40 cm, in completely
randomized block design with four replications. Genotype x environment interactions and heritabilities were
investigated, and the stabilities of genotypes were estimated by using regression coefficients and deviation
from regressions. All first- and second-order inter
actions were found to be significant with broad sense heritability estimates for seed yield being 0.719, 0.425,
and 0.646 of 20 and 40 cm row spacings and combined analysis, respectively. Two genotypes having high seed
yields with their regression coefficients being close to 1.0 were determined as stabile genotypes. One genotype
had a significant regression coefficient and deviation from regression with high seed yield.

Keywords: Common vetch, Vicia sativa L., seed yield, genotype x environment interactions, heritability,
stability, regression coefficient, deviation from regression.

GIiRiS

Islah ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen yiiksek verimli hatlar degisik cevrelerde
denenirler. Genel olarak yiiksek verimli olarak saptanmis olan bu hatlarin verim
siralamalart ¢evreler iizerinden farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farkliliklar genotip ve



cevre etkileri ile birlikte genotip x ¢evre interaksiyonlarini da ortaya koymaktadir. Cok yer
ve yilda yapilan denemelerle genotip, cevre ve ikili ya da {i¢li interaksiyon
varyanslarindan olusan fenotipik varyans komponentleri saptanabilmektedir (Comstock
ve Moll, 1963).

Blum ve Lehrer (1973) genotip x yil interaksiyonlarimi figlerde tohum verimi i¢in
onemli bulmuglardir. Oniki fig genotipini sekiz ¢evrede yetistiren ve tiim interaksiyonlari
onemli bulan Sabanci ve Yildirim (1992), figlerde tohum verimi agisindan denemelerin
¢ok yer ve yilda yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Her ikisinin de dnemli olmasinin
yani sira, genotip X yer varyansinin genotip X yil varyansindan daha biiyiik oldugunu
bulmuslardir. Buna karsilik; 23 genotipi dort cevrede degerlendiren Bugdaycigil (1991),
genotip x yil varyansinin daha biiyiik oldugunu saptamustir. Her iki arastirmada da genotip
x yer x yil varyansmin diger ikili interaksiyon varyanslarindan biiyik oldugu
belirlenmistir.

Seleksiyon c¢aligmalarinda dikkate alinan bir 6zellik olan kalitim derecesi genis
anlamda, genotipik varyansin toplam fenotipik varyansa orani olarak tahmin edilmektedir.
Gazal boynuzu ile yaptig1 ¢alismada tohum verimi i¢in kalitim derecesini yiiksek bulan
McGraw ve ark. (1986), verimin seleksiyonla arttirilabilecegini ileri siirmiislerdir.
Figlerde tohum verimi icin genelde orta diizeyde kalitim dereceleri bulunmustur. Balajthy
(1980) macar figinde genis anlamda kalitim derecesini 0,470 olarak saptamustir. Figler
iizerinde yiriitiilen iki ayr1 ¢aligmada birbirine ¢ok yakin degerler (0,640 ve 0,586) elde
edilmistir (Bugdaycigil, 1991; Sabanci ve Yildirim, 1992). Buna karsilik, Blum ve Lehrer
(1973) cok yiiksek bir kalitim derecesi buldugunu (0,970) rapor etmistir.

Cok yer ve yilda yapilan denemelerden elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi ile (Comstock ve Moll, 1963) genotip x cevre interaksiyonlar1 hakkinda bilgi
edinilmekte, ancak genotiplerin adaptasyonlar1 hakkinda yorum yapilamamaktadir.
Genotiplerin yetistirildikleri ¢cevrede gosterdikleri performanslart {izerinden elde edilen
cevre indeksleri ile hesaplanan regresyon katsayilari, genotiplerin ortalama verimleri ve
her cevrede genotipe ait regresyondan sapma degerleri genotiplerin adaptasyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan stabilite parametreleridir.

Sabanct (1991) figlerde tohum verimi i¢in regresyon katsayilarmi -0,283 ile
2,030 arasinda bulmus ve verim ile regresyon katsayisi, baska bir deyisle, verim ile
stabilite arasinda bir iliskinin olmadigin1 saptamistir. Bir bagka caligmada ise Sabanci
(1994) yesil ot verimi ile regresyon katsayisi arasinda 6nemli ve pozitif bir korelasyon
bulunmus, yiiksek ot verimi ile iyi kosullara adaptasyon yetenegi arasinda bir iligkinin var
oldugu ileri siiriilmiistiir. Figler iizerinde yapilan bir arastirmada tohum veriminde

regresyon katsayilarinin 0,470-1,609 arasinda degistigi belirlenmistir (Bugdaycigil, 1991).



Bu calismanim amaci tohum verimi yoniinden genotip x ¢evre interaksiyonlarini
ve kalittm derecesini arastirmak, ele alman genotiplerin stabilite ve adaptasyon
durumlarini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucu
elde edilen (Sabanct ve ark., 1995) yiiksek tohum verimine sahip bes fig (Vicia sativa)
hatt1 ve iki standart ¢esit (Kubilay ve Yesilkoy) materyal olarak kullanilmistir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deseninde ve dort tekerriirlii olarak, 20 ve 40 cm sira
arasinin uygulandigr iki ayri set halinde; 1989-1992 yillar1 arasinda Menemen, Selguk ve
Saruhanli lokasyonlarinda kurulmustur. 1990/91 sezonunda Saruhanli lokasyonundan
sonu¢ almamamig; bu nedenle genotip x ¢evre interaksiyonlar: iki yil ve ii¢ lokasyon
verileri dikkate alinarak, 20 ve 40 cm sira arasi uygulamalar1 ig¢in ayri ayri analiz
edilmistir. Ayrica, sira arasina yonelik interaksiyonlarin da ortaya konabilmesi amaciyla
tim veriler birlikte degerlendirilmistir. Stabilite analizleri {i¢ y1l siirdiiriilen toplam 16
cevre lizerinden yapilmustir.

Yil, lokasyon, genotip ve sira arasi gibi ana etkiler ve interaksiyonlar varyans
analizi ile (Steel ve Torrie, 1980) incelenmistir. Genotip X ¢evre interaksiyon
varyanslarinin hesaplanmasinda ve kalitim derecesinin tahminlenmesinde Comstock ve
Moll (1963) tarafindan 6nerilen yontem kullanilmistir.

Genotiplerin stabilitelerinin belirlenmesinde ortalama tohum verimleri ile birlikte
regresyon katsayilar1 ve regresyondan sapmalar goz oniine alinmistir. Regresyon katsayisi
ortalama regresyon katsayisindan (1,0), regresyondan sapmalart da sifirdan farkli olmayan
genotipler stabil kabul edilmislerdir (Eberhard ve Russell, 1966). Regresyon katsayisi
birden biiyiik olanlar iyi, kii¢iik olanlar kotii ¢evre kosullarma adapte olan genotipler
olarak ele almmuslardir (Finlay ve Wilkinson, 1963).

BULGULAR VE TARTISMA

Figlerde tohum verimi i¢in iki y1l ve ii¢ lokasyon iizerinden yapilan varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 1'de verilmistir. Y1l, lokasyon ve genotip ana etkileri her iki sira
arasi uygulamada da Onemli bulunmustur. Gerek ayri yapilan analizlerde ve gerekse



birlestirilmis analizde lokasyon etkisinin y1l etkisinden daha biiyiik oldugu gézlenmistir.
Genotip x yer x yil interaksiyonunun 6nemsiz oldugu 20 cm sira arasi uygulamasinda
genotip x yer, Uiglii interaksiyonun énemli oldugu 40 cm'de ise genotip x yil interaksiyon
etkisi daha biiyliktiir. Bu durum genotip x yer interaksiyonunun yillara gore bir farklilik
gostermedigini, buna karsilik genotip x yil interaksiyonunun farkli lokasyonlarda degisik
sekilde belirdigini ortaya koymaktadir.

Genotiplerin farkli gevrelerde degisik performans gosterdikleri; genotip, yil ve
yer arasindaki interaksiyonlarn farkli sekillerde ortaya ¢ikabilecegi, bu konuda yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar arasinda benzerlik olmamasi ile de aciklanabilir.
Calismada 20 cm uygulamasinda daha biiyiik bulunan genotip x yer interaksiyonu,
Sabanci ve Yildirim (1992)'nin ¢alismasinda da daha biiyiik bulunmustur. Buna karsilik 40
cm uygulamasinda elde edilen sonuca Bugdaycigil (1991)'de ulasmis ve genotip x yil
interaksiyonunu daha yiiksek tahminlemistir.

Cizelge 1. Varyans analiz tablosu.
Table 1. Analysis of variance.

Kareler ortalamasi (Mean squares)
Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Birlesik
Source of variation Degree of freedom 20 cm 40 cm Combined
Y1l (Year) (Y) 1 3706 **% | 36560 *** | 31702 ***
Lokasyon (Location) (L) 2 42023 *** | 83858 #H* | 117825 ***
Genotip (Genotype) (G) 6 11823 #** | 6240 #¥* | 17326 ***
GxY 6 791 * 3203 #x* 3084 ***
GxL 12 3008 *** | 1254 ** 3706 ***
GxYxL 12 478 953 * 619
Sira arasi (Spacing) (S) 1 - - 10457 ***
GxS 6 - - 770
GxSxY 6 - - 1000 *
GxSxL 6 - - 559
GxSxYxL 12 - - 811 *
Hata (Error) 234 (108) 298 486 390

%, %%, #xx - 0,05; 0,01; 0.001 olasilik seviyesinde 6nemli.
Siginificant at 0.05, 0.01, 0.001 probability levels.

Sira arast uygulamalar: arasinda 6nemli fark oldugu ve 20 cm uygulamasindan
daha yiiksek tohum verimleri elde edildigi belirlenmistir. Genotip x sira arasi
interaksiyonu Onemsiz, genotip x sira arast x yil interaksiyonu onemli bulunmustur.
Istatistiki olarak &nemli olan genotip x y1l interaksiyonu, sira arasi olarak belirlenen farkli
cevrelerde degisik nitelikte olabilmektedir. Genotip x sira arasi x yer interaksiyonu ise



onemsizdir ve genotip x yer interaksiyonunun farkli sira arasi uygulamalarinda degigiklik
gostermedigini vurgulamaktadir.

Comstock ve Moll (1963) tarafindan Onerilmis olan modellerden dordiinciisii
kullanilmis ve elde edilen genotip x ¢evre interaksiyon varyanslart ve kalitim dereceleri
Cizelge 2'de verilmistir. Gerek 20 ve 40 cm sira arast uygulamalarinda ve gerekse
birlestirilmis analizde orta seviyede kalitim dereceleri hesaplanmustir (sirasiyla 0,719;
0,425 ve 0,646). Genotip x yer interaksiyonunun daha biiyiik oldugu 20 cm
uygulamasinda daha yiiksek bir kaliim derecesi elde edilmistir. Genotip x cevre
interaksiyonlarinin énemli olmasi ile kalitim derecesinin orta diizeyde olmasi arasinda bir
paralellik vardir ve ayni durum bu konuda yapilan diger bazi calismalarda da ortaya
konmustur (Bugdaycigil, 1991; Sabanci ve Yildirim, 1992).

Cizelge 2. Figlerde tohum verimi i¢in genotip X ¢evre interaksiyon varyanslar1 ve kalitim

dereceleri.
Table 2. Genotype x environment interaction variances and heritabilities of common vetch

for seed yield.

Sira arasi

Spacing Gx LT GxY |[GxYxL G F H

20 cm 316,2 **4 26,1 * 44,8 3543 492,6 0,719

40 cm 37,5 %% | 194,4**4 116,8* [ 110,7 260,4 0,425

Birlesik 385,9 **¥ 205,5 **4 573 464,8 719,5 0,646

Combined

G: genotip (genotype), Y: yil (year), L: lokasyon (location)
F: fenotip (phenotype), H: kalitim derecesi (heritability)
%, %%, xxx © 0,055 0,01; 0.001 olasilik seviyesinde onemli.
Siginificant at 0.05; 0.01; 0.001 probability levels.

Onalti ¢evre Tlzerinden elde edilen stabilite parametreleri Cizelge 3'te
sunulmustur. Ug lokasyonda ii¢ yil siirdiiriilen denemelerde ortalama 106,6 kg/da verim
elde edilmigtir. Meta 94/1 ve Meta 94/2 numarali genotipler ortalamadan dnemli derecede
yiiksek, 39062/3 ve Yesilkdy ise diisik tohum verimine sahip olmuslardir. Bu
genotiplerden Meta 94/2 bire ¢ok yakin regresyon katsayisi ve sifirdan farksiz
regresyondan sapmasi ile tiim ¢evrelere iyi adaptasyon gostermistir.

En yiiksek tohum verimine sahip Meta 94/1 numarali hattin regresyon katsayisi
birden, regresyondan sapmasi da sifirdan 6nemli derecede biiyiiktiir. Iyi cevre kosullarinda
oldukga yiiksek olan tohum verimi, kotii kosullarda diismektedir. Diisiik verimli Yesilkoy
¢esidinin ise regresyon katsayist birden 6nemli derecede kiiciik ve regresyondan sapmast
sifirdan biiyiiktiir. Kotii ¢evre kosullarina iyi adapte olmakta, kosullar iyilestikge
veriminde azalma olmaktadir.



Cizelge 3. Figlerde 16 cevre iizerinden tahminlenen tohum verimleri (v), regresyon

katsayilar (b), standart hatalari (s) ve regresyondan sapmalar (82).

Table 3. Seed yields (v), regression coefficients (b), standard errors (s) and deviations

from regression (62), in common vetch estimated over 16 environments.

Genotip

Genotype v (kg/da) b s 52
Meta 94/1 1336 T 1,270 * 0,109 401,7 **
Meta 94/2 1108 T 1,048 0,088 259,2
Meta 94/3 106,5 1,161 0,075 189,4
39401/2 95,1 0,999 0,054 99,2
Kubilay 93,9 1,005 0,066 146,1
39062/3 83,8 T 0,833 0,101 342,1
Yesilkoy 80,4 T 0,685 * 0,122 501,6 **
Ortalama 106,6 1,000

Sx 2,852

T Ortalama verimden 6nemli derecede farkli (p<0,05) (Significantly different from mean yield)
* 1'den 6nemli derecede farkl (Significantly different from 1.0)
** Sifirdan 6nemli derecede farkli (Significantly different from zero)

Verimi istatistiki olarak ortalama verimden yiiksek olan Meta 94/1 numarali
hattin regresyon katsayisi birden biiyiik, verimi diigiik olan Yesilkdy ¢esidinin katsayisi ise
birden kiicliktiir. Bu durum; Sabanci (1991) tarafindan, regresyon katsayisi ile ortalama
tohum verimi arasinda bir iliskinin olmamasi seklinde elde edilmis olan sonug ile
uyusmamakta, iyi kosullara adaptasyon ile yiiksek verimin pozitif iliskide oldugunu
belirtmektedir. Ortalama regresyon katsayisina ¢ok yakin regresyon katsayilari ve
ortalama tohum verimleri ile Meta 94/3, 39401/2 ve Kubilay ortalama bir adaptasyon
yetenegine sahiptirler.

Sonug olarak, yiiksek tohum verimine sahip olan Meta 94/2 ile ortalama verimli
Meta 94/3 numarali hatlar bire yakin regresyon katsayilari ve sifirdan farksiz
regresyondan sapmalari ile stabil ve tiim ¢evrelere iyi adaptasyon gosteren genotiplerdir.
En yiiksek verimli Meta 94/1 numarali hattin regresyon katsayisi birden ve sapmalar1 da
stfirdan biiyiiktiir ve iyi ¢evre kosullarinda yiiksek verimli olmaktadir. Ayrica; diger bazi
arastirma sonuglarinda ortaya kondugu gibi, gerek genotip x y1l ve gerekse genotip x yer
interaksiyonlar1 6nemli bulunmustur ve figlerde tohum verimine yonelik denemelerin ¢ok
yer ve yilda tekrarlanmasi gerektigi sonucuna varilmustir.
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