EKIM SIKLIGININ FASULYEDE (Phaseolus vulgaris L.) VERIM
VE VERIMLE ILGILI KARAKTERLERE ETKISI
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OZ: Bu ¢alisma, Kahramanmaras kosullarinda, yérede en cok yetistirilen ve Siirmeli, Call,
Kiraz ve Kirkgiinliik olarak bilinen dort bodur fasulye ¢esidinde verim ve verim unsurlar iizerine ekim
stkliklarimin etkilerini arastirmak ve uygun ekim sikligimi tespit etmek amaciyla yapilmigtir. Calismada
swra araligi 40 cm sabit tutularak 10, 15 ve 20 cm sira ilizeri mesafeleri denenmistiv. Calismada en
yiiksek tohum verimi Kirkgiinliik ¢esitinde 40 x15 c¢m, diger ii¢ ¢esitte 40 x10 cm ekim sikliginda elde
edilmistir. Ekim sikhig1 arttikca bitkide bakla, bitkide tohum sayisi ile bitkide tohum verimi artmis fakat,
bu artig dekara verime yansimamistir. Stk ekimlerde, birim alanda bakla ve tohum sayisinin artmasi
verime olumlu katkida bulunmustur. Cesitlerden en yiiksek verim veren ¢esit Kiraz ve ekim sikliklarindan
en yiiksek verim alinan siklik 40 x10 cm ekim mesafesi olmugtur.

Anahtar sozciikler: Fasulye, Phaseolus vulgaris L., ekim siklig1, tohum verimi, verim unsurlar.

EFFECTS OF PLANT DENSITIES ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT: The most suitable on-row spacing for four dry bean varieties was investigated
in Kahramanmarag conditions. 10, 15, 20 c¢cm distances on-rows and 40 c¢m distance between the rows
were applied to four local bean varieties namely Siirmeli, Cali, Kiraz and Kirkgiinliik, and the effects of
plant spacing on yield and yield contrubuting characters were investigated. The highest seed yield was
obtained with 40 x15 c¢cm spacing from Kirkgiinliik and with 40 x10 cm spacing from other three
varieties. Although, increase in on-row spacing caused increase on pod number/plant, seed
number/plant, seed yield/plant but, lowered the seed yield value for per/da. Pod and seed number per
unit area has been increasing effect on seed yield in higher plant densities. The best yielding variety was
Kiraz and the most suitable plant spacing was 40 x10 cm.

Keywords: Dry bean, Phaseolus vulgaris L., row spacing, seed yield, yield components.



GIRIS

Fasulye diinyada en fazla yetistirilen, iilkemizde ise nohut ve mercimekten
sonra en ¢ok ekim alani ve iiretime sahip olan yemeklik dane baklagil bitkisidir
(Anonymous, 1992). Denemenin yiiriitiildiigli Kahramanmarag bolgesi 18 985 hektar
fasulye ekim alan1 ile Tiirkiyede, Samsun ilinden sonra en fazla fasulye ekim alanina
sahip ikinci bolge durumundadir (Anonymous, 1991). Ulkemizde fasulyenin ortalama
veriminin 1206 kg/ha ile diinya ortalamasinin iki kat {istiinde olmasina ragmen, 5000
kg/ha gibi ortalama en yiiksek verimin alindigi Portoriko ve Irlanda'ya kiyasla
verimin daha da yiikseltilme potansiyeli bulunmaktadir. Birim alandan alinan verimin
artirtlmasinda, yeni 1slah cesitleri ve giibreleme, sulama, bitki koruma gibi tarimsal
islemlerin iyilestirilmesi yaninda, birim alanda bulunmasi gereken bitki sayisinin
optimum olmasinin da biiylik rolii oldugu agiktir. Fasulyede biiyiime karakteri, bitki
habitusu, vejetasyon siiresi, fotoperyoda gosterilen tepki vb. bakimindan ¢ok degisik
tiplerin bulunmasi, diger islemlerin yaninda, ekim sikliginin da 6zenle belirlenmesini
gerektirmektedir.

Sehirali (1988)'e gore fasulyede ekim sikligt; cesidin biiylime karakterine,
yagisa, toprak 6zelligi ve uygulanacak kiiltiirel islemlere bagli olarak 45 x 60 cm sira
arast ve 5 x 15 cm sira lizeri mesafeleri arasinda degismektedir. Diinyada ve
iilkemizde degisik yer ve zamanlarda yapilan ¢aligmalarda, en yliksek verimin degisik
ekim mesafelerinden alindig1 izlenmektedir. Erzurum'da Akgin (1974) 20, 40, 60 ve
80 cm sira araliklarini denedigi bir calismada seyrek ekimlerden sik ekimlere dogru
verimin yiikseldigini, Orta Anadolu Bdlgesinde Sehirali (1980), bodur fasulyelerde
en uygun ekim sikligimin 45 x 5 cm oldugunu, Kolombiyada Kay (1979) en iyi ekim
sikliginin 60 x 15 cm oldugunu, Chatterjee ve Som (1991) Hindistanda 40 x 10 ekim
sikliginin, 40 x 15 ve 40 x 20 ekim sikliklarindan daha iyi oldugunu Canko ve Hyso
(1990) Arnavutlukta 40-60 cm sira aralifi mesafelerini denedikleri bir ¢aligmada,
ekim sikligindaki farkliligin 6nemli olmadigini bildirmektedirler. Bu calismalarda
oldugu gibi farkli bolgelerde optimum ekim siklig1 farkli olmaktadir. Birim alandan
daha fazla verim alabilmek i¢in, verim ve verimi belirleyen unsurlar1 6nemli 6l¢iide
etkileyen ekim sikliginin ekolojik bolgelere gore dogru olarak belirlenmesi bu
nedenle biiyllk onem tasimaktadir. Bu amagla, iilkemizde fasulye yetistiriciligi
potansiyeli yiiksek Kahramanmaras bdlgesinde, bolgede en ¢ok yetistirilen dort bodur
fasulye ¢esidinin verim ve verim unsurlar1 {lizerine ekim sikliklarinin etkisi
aragtirtlmig ve en uygun gesit ile beraber en uygun ekim siklig1 tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT



Calismada materyal olarak, Kahramanmaras yoresinde tarimi yapilan ve
Stirmeli, Kiraz, Kirkgiinkiik adlariyla bilinen ii¢ bodur barbunya ve Cali olarak
bilinen bir beyaz bodur fasulye ¢esidi kullanilmistir. Tohumlar yore ¢iftgilerinden
temin edilmistir.

Deneme, Kahramanmaras-Goksun ovasi taban arazisinde 1992 yili Mayis-
Eylil aylar1 doneminde yiiriitiilmiistiir. Calisma, tesadiif bloklar1 faktdryel deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak hazirlanmistir. Ekimde sira aralart 40 cm sabit
tutulup, sira iizeri mesafeleri 10, 15 ve 20 cm tutularak her cesitten parsellere 5 sira
ekilmigtir. 25 Mayis 1992 tarihinde ekim yapilmig ve ekimden 11-15 giin sonra
cikiglar tamamlanmistir. Bitkilerin 3-5 yaprakli donemlerinde ilk ¢apa, capadan ii¢
giin sonra ilk sulama, sulamadan sonra tekrar capalama yapilmistir. Sonraki sulamalar
bitki yapraklarmin koyu mavi-yesil renge doniistiigli zamanlarda yapilmistir (Sehirali,
1988).

Deneme topraginin yapist killi-tinli, pH 7,02; kire¢ % 1,5; organik madde %
1,73; alinabilir P 13,7 kg/da, almabilir K 320 ppm olarak bulunmustur. Sonbaharda
derin siirlilmiis toprak, ekimden dnce yiizlek siirlilerek tohum yatagi hazirlanmis ve
ayn1 zamanda 2 kg/da N hesabiyla tire formunda azot topraga karigtirilmastir.

Denenen c¢esitlerden Cali 110, Siirmeli 107, Kiraz 96, Kirkgiinliik 87 giinde
hasat olgunluguna gelmis ve hasatlar her ¢esidin tam olgunluk déoneminde yapilmistir.
Yetisme doneminde en yiiksek sicaklik 29,6 ve 29,5 °C ile agustos ve temmuz
aylarinda gerceklesmis; temmuz, agustos ve eylill aylarinda yagis olmamustir.

Bu ¢aligmada irdelenen, bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayis1 ve bitkide
tohum verimi her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ortalamasi, birim
alanda bakla ve tohum sayis1 secilen 10 bitkinin ortalama degerinin o parseldeki ekim
sikligina oranlanmasi ile tespit edilmistir. 40 x 10 cm ekim sikliginda m?'de 25, 40 x
15 cm ekim sikliginda m?'de 16,6, 40 x 20 cm ekim sikhginda m?'de 12,5 bitki
bulunmaktadir. Tohum verimi, parsellerin baglarindan 25'er cm ve kenarlardan 1'er
sira atilarak ortada kalan 4,5 x 1,2 m = 5,4 m2'lik alan {izerinde bulunmus ve dekara
oranlanarak hesaplanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitkide bakla sayisi ¢esitlerde, ekim sikliklarinda ve cesit x ekim siklig1
interaksiyonunda istatistiki olarak Onemli bulunmustur (p<0,01). Bitkide bakla
sayisina ait sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilecegi gibi denenen
biitlin ¢esitlerde birim alanda bitki sayis1 azaldikca bitkide bakla sayisi, ¢esitlerde
farkli oranda olmakla birlikte, artis gdstermistir. Kiraz ¢esidi ortalama olarak en
fazla, Siirmeli ve Cali en diisiik bakla sayisina sahip olurken, Kirkgiinliik ¢esidi bu iki



deger arasinda yer almigtir. Seyrek ekimlerde bitkilerin daha genis yasama alanina
sahip olmalarindan dolayr optimum gelisme ve biiylime sansi bularak yiiksek bakla
sayisina sahip olmalar1 degisik arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Akgin, 1974;
Sehirali, 1980).

Bitkide tohum sayisinda da, bitkide bakla sayisinda oldugu gibi ¢esit, ekim
siklig1 ve interaksiyon istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Yine ekim
siklig1 arttikca bitkide tohum sayist biitlin ¢esitlerde, farkli oranda olmakla birlikte,
azalmistir (Cizelge 1). En vyiiksek bitkide tohum sayilart seyrek ekimlerde
gerceklesmistir. Cesitler arasindaki farklilik, bitkide bakla sayisinda oldugu gibidir.
En yiiksek tohum sayist Kiraz ¢esidinde tespit edilmis, bunu Kirkgiinliik ve istatistiki
olarak ayni grupta yer alan Siirmeli ve Cali ¢esitleri izlemistir. Ekim siklig1 azaldik¢a
bitkide tohum sayisinin artmasimin nedeni bir Onceki oOzellikte oldugu gibi
aciklanmaktadir.

Cizelge 1. Ekim sikliklarimin bitkide bakla sayisi ve bitkide tohum sayisina etkisi.
Table 1. Effects of plant density on the pod number per plant and seed number per plant.

Cesit Sira tizeri ekim siklig1
Plant to plant spacing (cm)
Cultivar 10 | 15 | 20 | ort 100 | 15 | 20 | ort
Bitkide bakla sayis1 Bitkide tohum sayist
Pod number/plant Seed number/plant
Stirmeli 9,77 12,70 17,00 | 13,16 25,45 33,15 | 45,05 | 34,55
Cali 10,93 | 13,10 15,851 13,29 | 27,90 | 33,95 | 41,63 | 34,49
Kiraz 14,07 | 19,13 20,60 | 17,93 | 41,90 [ 57,40 | 62,85 [ 54,05
Kirkgiinlik | 11,23 | 17,00 19,58 | 15,93 | 33,72 | 53,58 | 61,65 [ 49,65
Ort.(Mean) 11,50 | 15,48 18,26 32,24 44,52 | 52,79
LSD (% 5) | Cesit 0,618 Cesit 2,457
Cultivar Cultivar
E.Sikhgi | 0,535 E.Sikhigi | 2,128
Spacing Spacing
Int. 1,071 Int. 4,255

Birim alanda tespit edilen bakla ve tohum sayilarinin her ikisinde de cesit,
ekim siklig1 ve interaksiyon etkisi dnemli bulunmustur (p<0,01). Bitkide bakla ve
bitkide tohum sayisinin aksine, birim alanda bakla ve tohum sayilar1 sik ekimlerde
daha yiiksek gerceklesmistir (Cizelge 2).

Kirkgiinliik ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde, en yiiksek birim alanda bakla ve
tohum sayis1 degerleri en sik ekimlerde tespit edilirken, Kirkgiinlik ¢esidinin en
yiiksek degeri her iki 6zellik yoniinden de 40 x 15cm ekim sikliginda saptanmuistir.



Her iki ozellikte de gesit ortalamasi en yiiksek Kiraz gesitinde saptanmis bunu
Kirkgiinliik ve istatistiki olarak ayni grup icinde yer alan Cali ve Siirmeli ¢esitleri
izlemistir (Cizelge 2). Biitiin ¢esitlerde sadece siklik ortalamalar: dikkate alindiginda
birim alanda bakla ve tohum sayilar1 sik ekimlerden seyrek ekimlere dogru lineer
diisiis gostermektedir.

Bitkide tohum verimi ve dekara tohum verimi degerlerinin her ikisinde de
cesit, ekim siklifi ve interaksiyon kaynaklarmin etkisi istatistiki olarak Onemli
bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 2. Birim alanda saptanan bakla ve tohum sayilart.
Table 2. Pod and seed number per unit area.

Cesit Sira tizeri ekim siklig1
Plant to plant spacing (cm)
Cultivar 10 [ 15 | 20 | ort. 10 | 15 | 20 | or
Bakla sayis1 (m?2) Tohum sayis1 (m2)
Pod number Seed number

Strmeli 243,7 215,0 | 209,6 | 222,8 6274 1552,0 |560,1| 579,8
Cah 2733 218,51 190,8 | 228,2 700,0 |559,5 |517,2| 592,2
Kiraz 351,3 317,41 256,5 | 308,4 | 1034,0 958,0 |789,6| 927,0
Kirkgiinliik | 256,7 277,5 | 243,5 | 259,2 841,3 |[869,8 |[769,7| 826,9
Ort. (Mean) | 281,7 257,1 | 225,1 800,5 [734,8 |659,1
LSD (% 5) | Cesit 12,35 Cesit 25,69

Cultivar Cultivar

E.Sikhig | 10,70 E.Sikhigi | 22,25

Spacing Spacing

Int. 21,40 Int. 44,50

Bitkide tohum verimi denenen cesitlerde iki farkli grup olusturmus ve Kiraz ile
Kirkgiinliik yiiksek; Stirmeli ile Cali diisiik verim gruplarini olusturmustur. Ekim
siklig1 azaldik¢a bitki basina verim, istatistiki olarak farkli gruplar olusturarak artis
gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Bitkide tohum verimi ve dekara tohum verimi ortalamalart.
Table 3. Seed yield per plant and per decare.

Cesitler Sira tizeri ekim sikliklar1
Plant to plant spacing (cm)
Cultivars 100 [ 15 | 20 |ort. 10 | 15 [ 20 | Ort.
Bitkide tohum verimi (g) Dekara tohum verimi (kg/da)
Seed yield/plant Seed yield




Siirmeli 14,35 |18,83 | 25,75 [ 19,64 281,5 |245,3|244,0| 256,

9
Cali 15,65 |18,98 | 22,50 | 19,04 | 2843 (218,8|187,0( 230,
0
Kiraz 17,35 23,52 | 25,58 22,15 347,3 |[12,5 |240,8 | 300,
2
Kirkgiinlik | 14,35 [22,92 | 26,10 [21,13| 301,0 [329.8|265,5| 298,
8
Ort. (Mean) 15,43 |21,06 | 24,98 303,5 |276,6 |234,3
LSD (%5) | Cesit 1,059 Cesit | 13,70
Cultivar Cultivar
E.Sikligi | 0,918 E.Siklig1 | 11,86
Spacing Spacing
Int. 1,835 Int. 23,72

Cizelge 3'den izlenecegi gibi, ¢esit ortalamasi olarak en yiiksek dekara
tohum verimi Kiraz ve istatistiki olarak aymi grup icinde yer alan Kirkgiinlik
cesidinden elde edilmistir. Yalnmz Kiraz ¢esidi en yiiksek verimini 40x10 cm ekim
sikliginda verirken, Kirkgiinliik ¢esidi en yliksek verimini 40x15 cm ekim mesafesi
sikliginda vermistir. Verim ortalamalar1 daha diisiik olan Siirmeli ve Cali ¢esitleri de
en ylksek verimlerini en sik ekim mesafelerinde vermistir. Bu sonuglar genel olarak
sik ekimlerin fasulyenin verim artigina pozitif etkide bulundugunu gostermektedir.

Fasulyede verimi artiran bitkisel karakterlerin bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayis1 ve tane agirligi oldugu degisik arastiricilar tarafindan ortaya koyulmustur
(Adams, 1967; Singh ve Malhotra, 1970; Sehirali, 1980). Her ekim siklig1 kendi
arasinda degerlendirildiginde, o ekim sikliginda en yiiksek verimi veren cesidin
bitkide bakla, bitkide tohum sayist ve bitki tohum veriminin yiiksek oldugu
goriilmekte fakat, biitiin ekim sikliklar1 bir arada degerlendirildiginde seyrek
ekiliglerde, sayilan verim unsurlarinin yiikseldigi, bunun aksine verimin diistiigii
goriilmektedir. Bu durumda sik ekilislerde verimi yiikselten dzelliklerin birim alanda
bakla sayisi ile birim alanda tohum sayis1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yalniz aym
ekim sikliklar1 dikkate alindiginda yine bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayis1 ve
bitki basina verimin yiiksek oldugu ¢esitlerin tercih edilmesi zorunlulugu ve segilen
¢esidin sik ekilmesinin gerekliligi vardir.

Incelenen 6zellikler arasi iliskilere bakildiginda (Cizelge 4) verimi etkileyen
ozellikler birim alanda bakla ve birim alanda tohum sayis1 olmustur. Birim alanda
tohum sayisin1 olumlu etkileyen faktor ise baklada tohum sayist ile birim alanda bakla
sayist olmustur. Ayrica bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisina, bitkide tohum
sayisina ve bitkide tane verimine olumlu ve 6nemli etkide bulunmustur.



Cizelge 4. Ozellikler aras iliskiler.
Table 4. Correlation between yield characters.
1 2 3 4 5 6 7

1.Bitkide dal say1s1

Branch number/plant

2 Bitkide bakla sayis1 0,652+

Pod number/plant

3.Bitkide tane sayis1 0,613+ 0,975
Seed number/plant

4.Meyvede tane sayisi 0,361 0,621+ 0,775%*
Seed number/pod

5.Bitkide tane verimi 0,769%+ 0,942+ 0,872+ 0,437
Seed yield/plant

6.Bakla sayisi/m? -0,497 0,089 0,223 0,515 -0,181
Pod number/m?

7.Tane sayisy/m?2 -0,241 0,275 0,437  0,766*+ -0,001 0,934+
Seed number/m?

8.Verim -0,434  -0,088 -0,082 0,526 -0,283 0,881+ 0,859+
Yield

OZET

Kahramanmarag-Goksun ovasinda 1992 yilinda yiiriitilen bu ¢alismada
yorede tarimi yapilan dort bodur kuru fasulye gesitinde en uygun ekim siklig1 tespit
edilmisgtir. Calismada yorede Sirmeli, Kiraz, Kirkgiinlik adlariyla bilinen ii¢
barbunya ¢esidi ve Cali olarak bilinen beyaz tohumlu fasulye ¢esidi kullanilmistir.
Denemede sira araligi 40 cm tutularak {i¢ sira iizeri ekim sikligr (10, 15, 20 cm)
aragtirtlmigtir. Denenen ¢esitlerden verim ve verimi etkileyen Onemli unsurlar
yoniinden en iyi performansi gosteren c¢esit Kiraz olmus ve bu gesit en yiiksek
verimini 40x10 cm ekim sikliginda vermistir. Verim ve diger 6zellikler yoniinden
Kiraz't izleyen ¢esit Kirkgiinliik olmus fakat, bu ¢esit en yiiksek verimini 40x15 cm
ekim mesafesinde vermistir. Verim potansiyelleri diisiik olan diger iki ¢esitten Cali ve
Siirmeli'nin her ikisinde de verim sik ekimden seyrek ekime dogru diismiistiir fakat,
diisiis oran1 Cali ¢esidinde daha yiiksek olmustur. Sadece siklik ortalamalari dikkate
alindiginda dekara verim yoniinden sik ekimlerin seyrek ekimlerden daha iyi oldugu
ve en iyl sonucun 40x10 cm alindig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada fasulyede verimi
etkileyen en 6nemli unsurun birim alanda bakla ve birim alanda tohum sayisi oldugu
tespit edilmis ve bu &zelliklerin yiiksek olmasinin da ¢esidin yiiksek bakla baglama ve
tohum tutma kapasitesine sahip olmasina bagli oldugu ortaya koyulmustur. Genel
sonug olarak, ¢esitlerden Kiraz ve siklik uygulamalarindan 40x10 cm ekim sikliginin,
yiiksek verim i¢in, yorede en iyi sonucu verecegine karar verilmistir.
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