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OZ: Bu ¢alismada soya fasulyesi F, generasyonunda ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu, bitkide
bogum, dal, bakla, tane sayisi, bitkide tane agirligi ve 100 tane agirhig ozellikleri arasindaki ikili iliskiler
arastirilmig, verim tizerindeki dogrudan ve dolayl etkileri ortaya konmustur.

Arastirmanmin sonucunda ilk bakla ytiksekligi, bitki boyu ve 100 tane agirliginin diger ozelliklerle
olan iligkisi bazi kombinasyonlar disinda onemsiz ¢ikarken, tiim kombinasyonlarda, diger ozelliklerin birbiri
arasindaki korelasyonlar pozitif ve énemli bulunmugtur. Bitki tane verimi iizerine diger ézelliklerin dogrudan
ve dolayli etki paylart incelendiginde gerek melezlerden olusan populasyonda gerekse ayri ayr
kombinasyonlarda en yiiksek dogrudan etki bitkide tane sayisi ozelligine ait olmug, bunu 100 tane agirligi
izlemigtir. Bitkideki bakla sayist ve dal sayisi ozellikleri de bitkide tane sayisi tizerinden yiiksek dolayl etkiye
sahiptirler. Bu nedenle F,'de yapilacak seleksiyonlarda bu oézellikler oncelikle iizerinde durulmasi gereken
kriterler olmaktadir.

Anahtar sozciikler: Soya fasulyesi, Glycine max L., korelasyon, path analizi.

RELEATIONSHIPS AMONG SOME CHARACTERISTICS
IN Fy GENERATION OF SOYBEAN

ABSTRACT: In this study; first pod height, plant height, number of nodes, branches, pods and
seeds per plant, seed weight per plant and 100 seed weight and correlations among these characters were
investigated in I, generations of five combinations. Path cofficient analyses were also carried out to assess
the direct and indirect contribution of each character to seed yield. Results of this study indicated that
correlations of first pod height with, plant height and number of branches per plant; plant height and number
of nodes per plant with all other characters; number of branches with number of pods, seeds per plant and
seed weight per plant; number of pods per plant with the number of seeds per plant and seed weight per plant;
number of seeds per plant with seed weight per plant; seed weight per plant with 100 seed weight were
positive and significant in the F, population that consisted of five combinations. Similar significant
correlations were determined for each cross with the exception of correlations of first pod and plant height
with other characters.

Path analyses implied that number of seeds per plant and 100 seed weight had the highest direct
contribution to seed yield per plant while number of pods and primary branches per plant had an high level of
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indirect effect on seed yield per plant through the number of seeds per plant, they were considered as an
important selection criteria in F, generation of soybean.

Keywords: Soybean, Glycine max L., correlation, path analysis.

GIiRiS

Ege ve Akdeniz Bolgeleri ile Giineydogu Anadolu Bolgesinin sulanabilen tarim
alanlarinda bugday ve arpadan sonra ikinci {iriin olarak soya fasulyesi ekimi yapilabilir.
1980 yilindan beri uygulanan "ikinci Uriin Soya Fasulyesi Arastirma Projesi" ile cesitli
arastirma enstitiilerinde farkli konularda ¢alismalar yiiriitiilmiis, 1980'lerin ortalarindan
itibaren 1slah konusuna agirlik verilerek melezleme ve seleksiyon caligmalarina
baglanmustir.

Yiiksek verimli cesitlerin gelistirilmesi 1slah ¢alismalarinin en 6nemli amacidir.
Cesit gelistirme ¢aligmalart siirdiiriilirken se¢im kriteri olarak birgok ozellik dikkate
alimmaktadir. Bu 6zelliklerin birbiriyle olan iligkilerinin belirlenmesi 1slah ¢aligmalari
yonlendirici niteligi nedeniyle temel calismalar olarak 6nem kazanmaktadir.

Bu calismada da; F, generasyonunda cesitli 6zellikler arasindaki korelasyonlar,
verim iizerindeki dogrudan ve dolayli etkiler incelenerek, erken generasyonlarda
yapilacak se¢imlerde kullanma imkani aragtirilmigtir.

Yapilan caligmalarda soya fasulyesinin ekonomik 6zelliklerinde genotipik
varyans komponentinin en biiyiikk kismuni eklemeli genetik varyansin olusturdugu,
epistatik etkilerin ise daha az onemli oldugu, bundan dolay1 sulama ile yetistirilen,
sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde diger kendine dollenenler igin kullanilan seleksiyon
ve 1slah islemlerinin kullanilabilecegi bildirilmistir (Brim, 1973; Specht ve Nickell, 1979;
St. Martin, 1984).

Soyada ozellikler arasindaki iligkileri belirlemeye yonelik ¢aligmalar 6zetlenecek
olursa;

Brim (1973), iki karakterin korelasyonunun degismesinin benzer genetik
faktorlerden olabilecegi gibi, gevre etkilerine benzer davranislari nedeniyle de ortaya
cikabilecegini ileri slirmiistiir. Eger iki 6zellik arasinda genetik korelasyon yliksek ise,
seleksiyonda bir karakterin secimiyle diger ozellik i¢in de secim yapilmis olacagini
belirtmistir. Bunun oOzellikle diigiikk kalittimli fakat yiiksek ekonomik degerde ortak
karakterler icin uygulandigmi bildirmistir. Ustiin genetik etkili seleksiyon icin birinci
kosul fenotipik varyasyonun orijinal populasyon icinde yeterli, ikincisi ise etkili
seleksiyon i¢in kalitimin yeterince yiiksek olmasidir.
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Bulakh ve Aristarkhova (1971), yiiriittiikleri ¢aligmada ilk bakla yiiksekligi ile
diger o6zellikler arasinda bir korelasyon bulmamuslar; Martin ve Wilcox (1973) ilk bakla
yiiksekligi ile bitki boyu ve verim arasinda c¢ok zayif bir iligkinin var oldugunu
saptamuglardir. Buna karsilik Tsuchiya ve Sunada (1978)'in bulgular ilk bakla yiiksekligi
ile verim arasinda korelasyonun var oldugu seklindedir. Cinsoy (1990), ilk bakla
yiiksekligi ile bitki boyu arasinda hem F, hem de Fj3'de pozitif ve dnemli korelasyon
saptamus; ilk bakla yiiksekliginin bitkide dal sayisi ile olan korelasyonlarinin her iki
generasyonda da pozitif ve 6nemli oldugunu belirtmistir.

Bitki boyunun diger 6zelliklerle korelasyonuna iliskin aragtirmalarda Marin
(1975), bu ozelligin yalnizca bitkideki bakla sayisi ile zayif bir korelasyonu oldugunu
belirtmis; Manzoor ve Kaleri (1971) ve Simpson ve Wilcox (1983), bitki boyunun tane
verimi ile pozitif ve dnemli korelasyona sahip oldugunu ifade etmislerdir. Byth ve ark.
(1969)'un ise kisa boy ile verim arasinda korelasyon bulduklar1 Brim (1973) tarafindan
bildirilmistir. Shettar ve ark. (1978)'in bulgular1 da bu 6zellik ile ilk dal sayis1 arasinda
yiiksek iliski oldugu seklindedir. Bitki boyu ile erkencilik, bitkide bakla sayisi, bitkide
tane agirligr arasinda F, ve F3'de pozitif ve dnemli korelasyonlarn varligi Konieczny
(1986) tarafindan belirlenmistir. Sharma ve ark. (1982), dort kombinasyonun F,
generasyonunda yaptiklari faktor analizinde bitki boyu, bitkide dal, bakla ve bogum sayisi
ve bogumda bakla sayis1 arasindaki fenotipik korelasyonlar1 bir melezdeki bitki boyu
hari¢ diger biitiin 6zellikler i¢in dnemli bulmustur. Cinsoy (1990), bitki boyu ile bitkideki
ilk dal sayisi, bitkideki bogum sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane agirhigi ve
bogumda bakla sayisi oOzellikleriyle olan korelasyonunun hem F, hemde Fj
generasyonunda pozitif ve 6dnemli oldugunu belirtmistir. Bu 6zellik ile 100 tane agirlig
ozelligi arasindaki iligkinin ise yalmz Fj,'de pozitif ve dnemli oldugu Cinsoy (1990)
tarafindan bu konuda saptanan arastirma bulgularindandir.

Bogum sayist ile bitkide bakla sayisi, bogumda bakla sayisi ve bitkide tane
agirhgr ozellikleri arasinda pozitif ve dnemli korelasyonunun var oldugu Thseng ve
Hosokowa (1972) ve Cinsoy (1990) tarafindan belirtilmistir. Dal sayisi1 ile bogum sayis1
arasindaki iliskinin ise negatif oldugunu Tai (1964)'lin arastirmasi sonucunda saptanmistir
(Wan,1983). Malhotra ve ark. (1972) bitkideki ilk dal sayisi ile verim arasinda pozitif
korelasyon saptamislar; Shettar ve ark. (1978); ilk dal sayisinin, bitkide tane verimi, bakla
ve bogum sayisi ile 6nemli ve pozitif iligkisi oldugunu bulmuslardir. Ayn arastiricilar 100
tane agirliginin bitkide bakla sayis1 ve bitkide tane verimi hari¢ dal, bogum sayisi, bitki
boyu gibi karakterler ile negatif iliskisi oldugunu belirtmislerdir. Bitkide dal sayis1 F»
generasyonunda bitkide bakla, bogum ve bogumda bakla sayisi, tane agirligt ve 100 tane
agirhigr ile 6nemli; Fy'de ise 100 tane agirligr hari¢ diger ozelliklerle iliskisinin devam
ettigi Cinsoy (1990) tarafindan saptanmustir.
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Bitkide bakla sayisi ile bitkide tane agirligt ve 100 tane agirhigt; bitkide tane
agirhigr ile 100 tane agirhigr arasinda pozitif iliskiler Cinsoy (1990) tarafindan
saptanmistir.

Ozelliklerin dogrudan ve dolayl etkilerine iligkin aragtirmalarda:

Soya fasulyesinde ¢ikan bitki sayisi yeterli ise verim: Bitkide bakla sayisi,
baklada tane sayisi ve tane agirligi olmak {izere li¢ komponente ayrilabilir. Verim bu
Ozelliklerin artis veya azaligsina bagli olarak degismekte olup genel olarak verim artisi en
fazla bitkide bakla sayisinin artisindan kaynaklanmaktadir. Baklada tane sayisi ve tane
agirligini en fazla sinirlayan faktoriin genetik oldugu Ritchie ve ark. (1982) tarafindan
belirtilmistir.

Tane verimi iizerinde bitkide bakla sayisinin en yiiksek dogrudan etkiye sahip
oldugu, 100 tane agirliginin da 6nemli derecede yiiksek ve pozitif etkisi bulundugu, bitki
boyu, bakla uzunlugu, bakladaki tohum sayisi &zelliklerinin tane verimine dogrudan
etkilerinin ise ¢ok az oldugu Rajput ve ark. (1987) tarafindan saptanmustir.

Sengupta ve Kataria (1971)'in ¢aligmalarinda, verim ile ¢igeklenme giin sayist ve
100 tane agirligi arasindaki istatistiki dnemde bir korelasyon bulunmamistir. Olgunluk
giin sayisi, bitkide tane agirligi, ilk dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitki boyu, bitkide
yaprak sayisi 6zelliklerinin ise hem verim hem de birbirleriyle olan iliskileri pozitif ve
onemli bulunmustur. Olgunlagmaya kadar gecen giin sayisi ile bitkideki yaprak sayisinin
verim {lizerindeki dogrudan etkisi fazla iken bitkideki bakla sayisinin verim iizerine
dogrudan etkisi az olmustur.

Nohutta yapilan path analizi sonuglarma goére tane verimi ve bakla sayisinin
verim lizerindeki dogrudan ve dolayli etkileri nedeniyle bu agidan yapilacak segimde ele
alimmasi gereken ozellikler oldugu belirlenmistir (Akdag ve Sehirali,1992; Acikgdz ve
Ac1kgdz,1994). Tane verimi acisindan benzer sonug Kitiki ve Acikgdz (1994) tarafindan
baklada yiiriitiilen bir ¢aligmada da elde edilmistir.

MATERYAL VE METOT
Arastirmada materyal olarak Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 1990 yilinda

yapilmis olan bes meleze ait F, generasyonu kullanilmistir. Melezlemelerde yer alan
ebeveynler ile olusturulan kombinasyonlar asagida verilmistir.

Melez no. Ana ebeveyn Baba ebeveyn Bitki sayis1

MELEZ 1 RHS - 6644 P - 1906 48
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MELEZ 2 S - 1550 WILLIAMS 44
MELEZ 3 WILKEN - 2423 | BARON 60
MELEZ 4 SGI - 1208 RHS - 6614 34
MELEZ 5 AMSOY - 71 WILLIAMS 33
Toplam 219

Denemenin ekimi ikinci iiriin kosullarinda 5.7.1993 tarihinde yapilmustir.
Parseller sira uzunlugu 4 m, sira arasi 0,45 m, sira lizeri 5 cm olmak iizere iki siradan
olusmustur. Denemede 3 kg/da saf azot, 6 kg/da saf fosfor giibresi toprak hazirlig
sirasinda kullanilmig, ekimde bakteri asilamasi yapilmistir. Cikistan itibaren denemede
gerekli bakim islemleri yiiriitiilmiistiir.

Parsellerdeki tiim bitkiler ayr1 ayr1 alinmis, toplam 219 adet tek bitkide asagidaki
Olciimler yapilmustir:

Ik bakla yiiksekligi (cm): Kok bogazi ile ana gévde iizerindeki ilk baklanm bulundugu
bogum arasindaki mesafe.

Bitki boyu (cm): Kok bogazi ile ana govdenin ug kismi arasinda kalan mesafe.

Bitkide bogum sayisi: Ana govde iizerindeki bogum sayisi.

Bitkide dal sayisi: Ana govde harig, bitkide bulunan birincil dal sayisi.

Bitkide bakla sayisi: Bitkide bulunan toplam taneli bakla sayisi.

Bitkide tane sayisi : Bitkide bulunan toplam tane sayist.

Bitkide tane agirhg (g) : Tek bitkiden elde edilen tohumun agirligi

100 tane agirh@ (g): (Bitkide tane agirligi / bitkide tane sayisi) x 100

Ozellikler arasinda basit korelasyon katsayilari ve dogrudan ve dolayl etkiler
path analiz yontemi ile belirlenmis, analizlerde TARIST istatistik progranmu kullanilmistir
(Singh ve Chaudhary,1979; Little ve Hills,1978).

BULGULAR VE TARTISMA

Bes adet soya melezine ait F'lerde incelenen &zellikler arasindaki ikili basit
korelasyon degerleri Cizelge 1'de; her melezde bulunan tiim bitkilerde yapilan 6l¢iimler

Cizelge 1'de goriildiigi gibi 6zellikler arasinda; ilk bakla yiiksekligi ile bitkide
bogum sayisi, bitkide bakla sayisi, tane sayisi, tane agirligi, 100 tane agirhigi; 100 tane
agirhigy ile bitkide dal sayisi, bakla sayis1 ve tane sayist Ozelliklerinin digindaki tiim
iliskiler pozitif ve dnemli olmustur. Bu durum Cinsoy (1990)'un F, generasyonuna ait
bulgular1 ile tamamen uyum ic¢inde olup diger arastiricilarin bazi bulgularim
desteklemekte, bazilarina da ters diigmektedir.
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Soya fasulyesinde gerek gen hareketleri gerekse ozellikler arasindaki iliskiler
iizerinde yiiriitiilen ¢aligmalarda elde edilen sonuglarda farkliliklar ortaya ¢ikmustir. Bu
farkliliklarin ortaya ¢ikmasinda bir¢ok faktoriin etkili oldugu, en 6nemlisinin 6zellikler
iizerine etki eden gen hareketlerinin degisken olusu; bunun da secilen ebeveynlerin
normal bir populasyon kavramina uymamasi ve farkli olmasindan kaynaklandigini Kaw
ve Menon (1978) bildirmistir. Ayrica, Clausen ve Hiesey (1958) tarafindan ortaya konan
genotiplerin ¢evre icindeki davramislarmin genotipik farkliliklar disinda genetik
varyasyon komponentlerinin oransal biiyiikliiklerinin degisebilmesinden kaynaklandigini
belirtmiglerdir. Bu faktorlerin diginda, Comstok (1960) tarafindan ileri siiriilen, 6zellikle
eklemeli olmayan genetik varyasyon komponentlerinde énemli bir rol oynayan, genotip-
cevre interaksiyonlarmin genetik parametrelerin tahminlerinde dikkate alinmasinin gerekli
oldugunu bildirmiglerdir.

Cizelge 1. Bes soya fasulyesi melezinden olusan populasyonda incelenen o6zellikler
arasindaki ikili basit korelasyon katsayilari.

Table 1.Simple correlation coefficients between some characters of soybean population
including five crosses.

Bitki Bitkide Bitkide Bitkide [ Bitkide Bitkide | 100 tane
boyu bogum dal bakla tane tane agirhig
sayist sayist say1st say1st agirhig
Plant Nodes Branch Pods Seeds Seed 100 seed
height #/plant # /plant #/plant # /plant weight weight
/plant
Tlk bakla yiiksekligi
First pod height 0,41 -0,02 0,21 ** 0,04 0,05 0,05 0,04
3k
Bitki boyu
Plant height - 0,35 ** | 0,22 ** 0,21 0,19 ** 0,25 ** 0,25 **
sk
Bitkide bogum sayist
Nodes #/ plant - - 0,55 ** 0,65 0,61 ** 0,66 ** 0,25 **
3k
Bitkide dal sayis1
Branch #/ plant - - - 0,75 0,74 ** 0,72 ** 0,01
sk
Bitkide bakla sayist
Pods #/ plant - - - - 0,98 ** 0,97 ** 0,10
Bitkide tane sayis1
Seeds #/ plant - - - - - 0,95 ** | -0,01
Bitkide tane agirlig
Seed weight / plant - - - - - - 0,25 **

* ¥ 9%5,%]1 onemli (significant at 0.05 and 0.01 level)
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Bu 6zellikler arasindaki iligkiler kombinasyonlara gore incelendiginde (Cizelge
2); bitkide bogum sayisinin bitkide dal sayisi, bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve tane
agirhigr ile olan korelasyonlart ¢ok yiiksek olmamakla beraber, tiim kombinasyonlarda
pozitif ve dnemli ¢cikmistir. Bitkide bogum sayisi ile ilk bakla yiiksekligi arasindaki iligki
hicbir kombinasyonda o©nemli ¢ikmaz iken; bitki boyu ile olan iligkisi dort
kombinasyonda 6nemli bulunmusgtur. Bu 6zelligin yukarida belirtilen tiim 6zelliklerle olan
onemli iliskisine benzer sonug¢ Cinsoy (1990) tarafindan da elde edilmistir. Yine bu sonug
Thseng ve Hosokowa (1972)'nin bu 6zelligin bakla sayisi ile olan pozitif iliskisine yonelik
sonucu ile de uyumlu olmakta, Shettar ve ark. (1978)'nin ilk dal sayis1 ile olan pozitif
korelasyonlarini desteklemektedir.
Cizelge 2. Bes soya fasulyesi melezinde incelenen oOzellikler arasindaki ikili basit
korelasyon katsayilari.

Table 2. Simple correlation coefficients between some characters of five soybean crosses.
Melez | Bitki Bitkide Bitkide | Bitkide Bitkide Bitkide 100 tane
no boyu bogum dal bakla tane tane agirhig

say1s1 say1s1 say1s1 say1s1 agirhg 100 seed
Cross | Plant Nodes Branch | Pods Seeds Seed weight
no. height # /plant # /plant | #/plant #/plant weight
/plant
Tk bakla 1 0,37 ** | -0,04 0,10 -0,21 -0,19 -0,21 0,02
yiiksekligi 2 0,24 0,03 0,15 0,40 ** 0,38 * 0,38 * 0,07
3 0,51 ** 0,01 0,24 - 0,02 - 0,04 - 0,05 - 0,05
First pod 4 0,36 * 0,15 0,13 0,11 0,10 0,15 0,25
height 5 - 0,06 0,06 0,11 0,05 0,06 0,01 -0,16
Bitki 1 - 0,48 ** | 0,08 0,06 0,02 0,13 0,38 **
boyu 2 - 0,42 ** | 0,02 0,18 0,17 0,19 0,24
3 - 0,41 ** | 0,50 0,51** 0,48 ** 0,44 ** | -0,12
k3k
Plant 4 - 0,26 0,21 0,01 0,01 0,03 0,08
height 5 - 0,40 * 0,21 0,18 0,19 0,25 0,17
Bitkide 1 - - 0,63 0,72 ** 0,70 ** 0,73 ** 0,15
k3k
bogum 2 - - 0,42 0,64 ** 0,62 ** 0,65 ** 0,33 *
k3
sayi1sl 3 - - 0,62 0,68 ** 0,69 ** 0,70 ** 0,01
k3
Nodes # 4 - - 0,66 0,69 ** 0,67 ** 0,64 ** | -0,21
sk
/ plant 5 - - 0.38 * 0,46 ** 0,38 * 0,50 ** 0,40 *
Bitkide 1 - - - 0,72 ** 0,71 ** 0,72 ** 0,07
dal 2 - - - 0,66 ** 0,70 ** 0,69 ** 0,23
say1s1 3 - - - 0,80 ** 0,79 ** 0,72 ** | -0,29 *
Branch # 4 - - - 0,76 ** 0,77 ** 0,71 ** | -0,29
/ plant 5 - - - 0,84 ** 0,83 ** 0,83 ** | -0,02
Bitkide 1 - - - - 0,99 ** 0,98 ** 0,02
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bakla 2 0,98 ** 0,98 ** 0,38 *
say1si 3 0,99 ** 0,95 ** | -0,15
Pods # 4 0,99 ** 0,98 ** | -0,14

/ plant 5 0,96 ** 0,98 ** 0,08
Bitkide 1 - 0,97 ** | -0,10
tane 2 0,98 ** 0,33 *
sayisi 3 0,96 ** | -0,18
Seeds # 4 0,98 ** | -0,19

/ plant 5 0,96 ** | -0,14
Bitkide 1 - 0,09
tane 2 - 0,47 **
agirhg 3 - 0,08
Seed weight | 4 - - - - - - -0,01

/ plant 5 - - - - 0,14

**¥% 1 9%5,%]1 onemli (significant at 0.05 and 0.01 level)

Bitkide dal sayist ile bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve bitkide tane
agirhigr arasindaki korelasyonlar da tiim kombinasyonlar icin pozitif ve 6nemli olmustur.
Cinsoy (1990)'un soya fasulyesiyle yiiriittiigli calismasinda bitkide dal, bakla, tane, bogum
sayist1 ve tane agirligi arasinda saptadigi onemli iligkiler bu calismayr destekleyici
niteliktedir. Bu sonuglardan bazilari, diger arastiricilarin bu 6zellikler arasindaki iliskilere
ait baz1 sonuglar1 ile de uyum icinde olmaktadir (Malhotra ve ark.,1972; Shettar ve
ark.,1978).

Bitkide bakla sayisi ile tane sayis1 ve tane agirligs; bitkide tane sayisi ile tane
agirlig1 arasindaki korelasyonlar da birlestirilmis analizde oldugu gibi kombinasyonlarin
ayr ayri analizlerinde de pozitif, onemli ve gok yiiksek bulunmustur. Bitkide bakla, tane
sayis1 ve tane agirligr arasinda bulunan benzer iliski Cinsoy (1990) tarafindan da ortaya
konmustur. Bu durum Thseng ve Hosokowa (1972)'nin bitkide bakla sayisi ile bitkide
tane agirlig arasinda saptadigi pozitif korelasyonlarla da uyum igindedir. ik bakla
yiiksekligi 6zelligi incelendiginde, bitki boyu ile arasinda ii¢ kombinasyonda pozitif ve
onemli korelasyon ortaya ¢ikmistir. Bu durum da Cinsoy (1990)'un bulgulariyla uyum
icinde olmakta, Bulakh ve Aristarkhova (1971)1n ilk bakla yiiksekligi ile bitki boyu
arasinda korelasyon olmadigi sonucuna ters diismektedir. Bu farklilik kullanilan
materyalin degisik olmasindan kaynaklanabilecegi gibi, ekim zamani, yiikselti ve ekim
sistemi gibi ¢evre sartlarindan da ileri gelebilir. Ayrica ilk bakla yiiksekligi ile bitkide
bakla sayisi, tane sayisi ve tane agirligi dzellikleri arasinda sadece bir kombinasyonda
ortaya ¢ikan pozitif ve 6nemli korelasyonlar Cinsoy (1990)'u desteklemekte olup; bazilar
Bulakh ve Aristarkhova (1971)'nin ilk bakla yiiksekligi ile diger o6zellikler arasinda
korelasyon olmadigi seklindeki sonucuna ters diigmektedir. Bu iligkiler melezlerden
olusan populasyondaki iliskilerle karsilastirildiginda; populasyonda bakla sayisi, bitkide
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tane sayist ve bitkide tane agirligi ile olan iliskileri Onemsiz olmasina karsin,
kombinasyonlar ayr1 ayr ele alindiginda, bu korelasyonlar bir kombinasyonda pozitif ve
onemli ¢ikmustur.

Bitki boyu ile bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve tane
agirhigr arasinda yalnizca 3 no'lu kombinasyonda pozitif ve Onemli korelasyon
saptanmistir. Bu bulgular literatiir bulgulart ile karsilastirildiginda; bitki boyu ile tane
verimi arasinda Manzoor ve Kaleri (1971); Simpson ve Wilcox (1983); Konieczny
(1986); Thseng ve Hosokowa (1972) ve Sharma ve ark. (1982) tarafindan saptanan
pozitif ve 6nemli korelasyon bu ¢aligmada yalniz bir kombinasyonda ortaya ¢ikmustir.
Benzer durum bitkide bogum sayisi, dal sayisi, bakla sayisi, tane sayisi ve tane agirliginin
100 tane agirhigr ile olan korelasyonlari icin de gegerlidir. Melezlerden olusan
populasyonda 100 tane agirhigr ile diger Ozellikler arasindaki pozitif korelasyonlar
kombinasyonlar ayr1 ayr1 ele alindiginda en fazla 2 no'lu kombinasyon da gegerli
olmustur. Melezlerden olusan populasyon ile ayr1 ayri kombinasyonlarda ortaya ¢ikan bu
farklilik da dogal olup, benzer durum Cinsoy (1990)'un ¢alismasinda da goriilmiistiir.

Ozelliklerin dogrudan ve dolayli etkilerini gdsteren path analizi sonuglari
Cizelge 3'de verilmistir.

Goriilecegi gibi, kombinasyonlarin olusturdugu populasyonda bitkide tane
agirligy tizerinde en yiiksek dogrudan etki 100 tane agirhigi 6zelligine ait olmus, bunu
bitkide tane sayisi izlemistir. Bitkide tane sayisinin dogrudan etkisinin yanisira bitkide
bakla sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide bogum sayisi, bitki boyu ve ilk bakla yiiksekliginin
bu 6zellik tizerinden olan dolayl: etkileri de yiiksektir.

Kombinasyonlara ait ¢izelgeler incelendiginde ise; en yiiksek dogrudan etki pay1
tim kombinasyonlarda bitkide tane sayis1 6zelligine ait olmakta, bunu 100 tane agirlig
ozelligi izlemektedir (Cizelge 4, 5, 6, 7 ve 8). Bitkide tane sayis1 6zelliginin dogrudan
etkisinin yan1 sira bu 6zellik ilizerinden diger 6zelliklerin dolayli etki paylar1 da tiim
kombinasyonlarda yiiksek olmustur. Bu konuda Pakistan'da yiiriitiilen bir ¢alismada tane
verimi {izerinde bitkide bakla sayisinin dogrudan etki paymnin fazla oldugu saptanmistir
(Rajput ve ark.1987). Ancak bu ¢alismada tane sayist ele alinmadigi i¢in sonuglari bu
acidan karsilastirma olanagi yoktur. Bu aragtirmada bitkideki tane sayisinda ortaya ¢ikan
durum, Akdag ve Sehirali (1992), Ac¢ikgoz ve Agikgdz (1994)1in nohutta; Kitiki ve
Acikgoz (1994)'iin baklada yiirtittiikleri arastirma sonuglarina parelellik gostermektedir.

Cizelge 3. Melezlerden olusan populasyonda bitkide tane agirligi iizerindeki dogrudan ve
dolayli etkilerin ylizde paylar.
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Table 3. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant in soybean
population includin

five crosses.

Tk bakla Bitki Bitkide Bitkide | Bitkide | Bitkide 100 tane
yiikseklig | boyu bogum dal bakla tane agirhig
i say1st say1st say1st sayist
Plant Nodes Branch Pods Seeds 100 seed
First pod height | #/plant | #/plant | #/plant | #/plant | weight
height
Tlk bakla yiiksekligi 22 3 0,04 0,5 0,07 0,1 0,2
First pod height
Bitki boyu 5 4 0,5 0,3 0,2 0,2 1
Plant height
Bitkide bogum sayis1 | 0,2 1 1 1 1 1 1
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayis1 5 2 2 3 2 2 0,09
Branch #/ plant
Bitkide bakla sayis1 8 12 16 16 16 16 6
Pods #/ plant
Bitkide tane sayis1 47 56 72 79 79 81 4
Seeds #/ plant
100 tane agirlig 12 22 9 0,4 3 0,3 88
100 seed weight

Cizelge 4. 1 nolu melezde bitkide tane agirlig: tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerin

yiizde paylari.

Table 4. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant of hybrid 1.
Ik bakla | Bitki Bitkide | Bitkide | Bitkide | Bitkide 100 tane
yikseklig | boyu bogum dal bakla tane agirhigt
i Plant saylsl say1sl saylsl say1sl

height | Nodes Branch | Pods Seeds #/ | 100seed
First pod #/plant | #/plant | # plant | plant weight
height
flk bakla yiiksekligi | 25 11 04 1 1 1 1
First pod height
Bitki boyu 13 43 6 1 1 0,2 14
Plant height
Bitkide bogum sayisi 1 15 9 6 5 5 4
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayist 2 2 5 9 5 5 2
Branch #/ plant
Bitkide bakla sayis 3 1 3 3 4 4 0,4
Pods #/ plant
Bitkide tane sayist [ 55 8 74 79 84 84 31
Seeds #/ plant
100 tane agirlig 1 21 2 1 0,4 1 49
100 seed weight
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Cizelge 5. 2 nolu melezde bitkide tane agirlig: {izerindeki dogrudan ve dolayl etkilerin
yiizde paylart.
Table 5. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant in hybrid 2.

flk bakla | Bitki Bitkide | Bitkide Bitkide | Bitkide 100 tane
yiiksekligi | boyu bogum | dal bakla tane agirhig
say1st say1st say1st sayist
First pod | Plant Nodes Pods Seeds 100seed
height height | #/ plant | Branch #/ plant | # plant | weight
#/ plant
Ilk bakla yiiksekligi 5 2 0,09 0,5 0,8 0,8 0,3
First pod height
Bitki boyu 1 _8 1 0,07 0,4 0,3 1
Plant height
Bitkide bogum sayz1s1 0,3 6 5 2 2 2 2
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayist 0,03 0,01 0,05 0,12 0,05 0,06 0,04
Branch #/ plant
Bitkide bakla say1s1 2 1 2 2 2 1,8 1
Pods #/ plant
Bitkide tane say1s1 88 64 83 90 88 89 60
Seeds #/ plant
100 tane agirhig: 3 18 8 6 6 6 35
100 seed weight

Cizelge 6. 3 nolu melezde bitkide tane agirlig: tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerin
yiizde paylart.
Table 6. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant in hybrid 3.

Ik bakla | Bitki Bitkide | Bitkide Bitkide | Bitkide | 100 tane
yiiksekligi | boyu bogum | dalsayis1 | bakla tane agirhig
sayist say1st say1st
First pod | Plant Nodes Branch Pods Seeds 100seed
height height | #/ plant | #/ plant #/ plant | #/ plant | weight
flk bakla yiiksekligi | 9 0,6 0,00 0,2 0,01 0,02 0,08
First pod height
Bitki boyu 8 2 0,6 0,6 0,6 0,5 0,3
Plant height
Bitkide bogum sayis1 | 0,02 0,4 0.8 0,4 0,4 0,4 0,01
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayist | 2 0,8 0,6 0.8 0,5 0,5 0,5
Branch #/ plant
Bitkide bakla sayist | 1 5 5 4 5 4 2
Pods #/ plant
Bitkide tane sayis1 | 59 86 93 85 90 90 39
Seeds #/ plant
100 tane agirlig 20 6 0,4 8 4 4 S8
100 seed weight
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Cizelge 7. 4 nolu melezde bitkide tane agirlig: tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerin
yiizde paylart.
Table 7. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant in hybrid 4.

flk bakla | Bitki Bitkide | Bitkide Bitkide | Bitkide | 100 tane
yiiksekligi | boyu bogum | dalsayis1 | bakla tane agirhg
saylsl sayisl say1st
First pod | Plant Nodes Branch Pods Seeds 100seed
height height | #/ plant | #/ plant #/plant | #/ plant | weight
Ik bakla yiiksekligi | 0.63 0,7 0,02 0,01 0,01 0,01 0,07
First pod height
Bitki boyu 2 15 0,3 0,2 0,01 0,01 0,2
Plant height
Bitkide bogum say1st 2 10 3 1 1 1 1
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayis1 | 4 22 4 _6 4 4 4
Branch #/ plant
Bitkide bakla sayisi 2 0,6 2 2 2 2 1
Pods #/ plant
Bitkide tane sayist [ 65 27 86 85 91 90 51
Seeds #/ plant
100 tane agirlig: 25 25 4 5 2 3 43
100 seed weight

Yiiz tane agirhigr o6zelligi, tek tek kombinasyonlar ele alindiginda, bitki tane
verimi lizerinde tane sayisindan sonra en yiiksek dogrudan etkiye sahiptir ve bitkide tane
sayisi lizerinden olan dolayl: etkisi de s6z konusudur. Bu durum Rajput ve ark. (1987)nin
sonuglarini desteklemekte, Sengupta ve ark. (1971)'in bulgularina ters diigmektedir.

Sengupta ve Kataria (1971)'in bitkide bakla sayisinin bitki tane verimi iizerinde
dogrudan etkisi olmadigt seklindeki bulgulari bu ¢alisma bulgusuna parelellik
gostermekteyse de, bu 6zelligin tane sayist tizerinden olan dolayli etkisinin ¢ok yiiksek
olmasi nedeniyle bitkide bakla sayis1 g6z ard1 edilemeyecek bir verim komponentidir.

Dogrudan etki payr diisik olmasmna karsin; bitkide dal sayisi tane sayisi
lizerinden yiiksek bir dolayli etkiye sahiptir. Bu sonu¢ Sengupta ve Kataria (1971)'in
sonuglarina uyum gostermemekle beraber Rajput ve ark. (1987)nin sonuglarini
destekleyici niteliktedir.

Cizelge 8. 5 nolu melezde bitkide tane agirligi iizerindeki dogrudan ve dolayli etkilerin

yiizde paylari.
Table 8. Percentages of direct and indirect effects on seed weight per plant in hybrid 5.
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flk bakla | Bitki Bitkide | Bitkide Bitkide | Bitkide | 100 tane
yiiksekligi | boyu bogum | dalsayis1 | bakla tane agirhigt
say1st say1st sayist
First pod | Plant Nodes Branch Pods Seeds 100seed
height height | #/plant | #/plant #/plant [ #/ plant | weight
Ik bakla yiiksekligi 2 0,05 | 0,02 0,02 0,01 0,01 0,08
First pod height
Bitki boyu 0,01 0,08 | 0,01 0 0 0 0
Plant height
Bitkide bogum say1si 0,3 1 1 0,2 0,2 0,19 0,6
Nodes #/ plant
Bitkide dal sayist 1 1 1 1 0,01 1 0,06
Branch #/ plant
Bitkide bakla sayisi 5 8 9 10 10 9 2
Pods #/ plant
Bitkide tane sayisi 51 73,00 | 69 88 87 86 33
Seeds #/ plant
100 tane agirlig 40 18 19 1 2 3 64
100 seed weight

Goriildiigi gibi soyada F, generasyonunda degisik kombinasyonlarda yiiriitiilen
bu ¢aligmada, incelenen ozelliklerden bitkide bogum sayisi, bitkide dal sayisi, bitkide
bakla sayisi ve bitkide tane sayist 6zellikleri arasindaki iligkiler ¢ok yiiksek, pozitif ve
onemli ¢ikmugtir. Path analizi sonuglarina gére de, bitki tane verimi {izerinde; bitkide tane
sayis1 ve 100 tane agirliklarinin dogrudan etki paylari yiiksektir. Bu nedenle soyada bitki
tane verimi agisindan Fp'de yapilacak segimde oncelikle tizerinde durulmasi gereken
verim komponenti bitkide tane sayisi olmalidir. Yiiz tane agirligi da gene bu anlamda ele
alinmas1 gereken bir bagka oOzelliktir. Bitkide bakla sayis1 ve bitkide dal sayilar1 da
genelde dolayli etkilerinin ¢ok yiiksek oluslari nedeniyle 6nem kazanmaktadirlar.

OZET

Bu calismada farkli 6zelliklere sahip ¢esitlerden olusturulan melezlerden elde
edilen F, generasyonu incelenmistir. Calismadaki amag: {1k bakla yiiksekligi, bitki boyu,
bitkide bogum, dal, bakla, tane sayisi, bitkide tane agirligi ve 100 tane agirligi 6zellikleri

koymaktir.

Kalitim degerlerinin belirli durumlarda ve degisik yontemlerde farkli olabilecegi,
bunun igin kalitimin degismez populasyon parametresi olmadigi, ¢evre varyansi tahmini
ve yontemlere gore kesinlikle degistigi cesitli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur
(Sprague, 1967; Yildirnm ve ikiz, 1977). Soya fasulyesinde yapilan bazi galigmalarin
sonuglarina gore, ilk bakla yiiksekliginin kalitimi orta olup; genelde genotip-cevre
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interaksiyonundan etkilendigi soylenebilir. Bitki boyu, dal sayisi, bakla sayisi, bogum
sayist ve bitkide tane agirligi 6zelliklerinin kalitimi genelde yiiksek olup genotip-cevre
interaksiyonlarindan, kombinasyonlardan, ekim sistemlerinden ve ekim sikligindan
etkilenmektedir.

Bes soya melezinden olusan populasyonda ikili iligkilerde, ilk bakla yiiksekligi
ile bitki boyu ve bitkide dal sayisi; bitki boyu ve bitkide bogum sayist ile diger tiim
ozellikler; bitkide dal sayisi ile bitkide bakla, tane sayis1 ve tane agirligi; bitkide bakla
sayist ile bitkide tane sayis1 ve tane agirligt; bitkide tane sayisi ile bitkide tane agirligt;
bitkide tane agirligi ile 100 tane agirlig arasinda iliskiler pozitif ve dnemli bulunmustur.
Arastirmanin sonucunda ilk bakla yiiksekligi, bitki boyu ve 100 tane agirliginin diger
ozelliklerle olan iligkisi bazi kombinasyonlar disinda Onemsiz ¢ikmistir. Tiim
kombinasyonlarda, bitkide bogum sayisinin bitkide dal sayisi, bakla sayisi, tane sayisi ve
tane agirligt ile olan korelasyonlari; bitkide bakla sayisi ile tane sayisi ve tane agirligi
arasindaki korelasyonlar i¢in pozitif ve dnemli bulunmustur.

Bitki tane verimi iizerine diger Ozelliklerin dogrudan ve dolayli etki paylar
incelendiginde; gerek melezlerden olusan populasyonda, gerekse ayr1 ayri
kombinasyonlarda en yiiksek dogrudan etki bitkide tane sayist 6zelligine ait olmus, bunu
100 tane agirlig: izlemistir. Bitkide bakla sayis1 ve dal sayisi 6zellikleri de bitkide tane
sayist tzerinden yiiksek dolayli etkiye sahiptirler. Bu nedenle F,'de yapilacak
seleksiyonlarda bu 6zellikler 6ncelikle iizerinde durulmasi gereken kriterler olmaktadir.
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EKIM SIKLIGININ FASULYEDE (Phaseolus vulgaris L.) VERIM
VE VERIMLE iLGILI KARAKTERLERE ETKISI

Liitfullah O0ZCAN

Cukurova Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii,
Tarla Bitkileri Anabilim Daliy, Adana-TURKEY

Saim OZDEMIR

Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Béliimii, Hatay-TURKEY

OZ: Bu calisma, Kahramanmaras kosullarinda, yorede en cok yetistirilen ve Siirmeli, Cali,
Kiraz ve Kirkgiinliik olarak bilinen dort bodur fasulye ¢esidinde verim ve verim unsurlari iizerine ekim
sikliklarimin etkilerini arastirmak ve uygun ekim sikligini tespit etmek amaciyla yapilmistir. Calismada
swra araligr 40 cm sabit tutularak 10, 15 ve 20 cm sira iizeri mesafeleri denenmistir. Calismada en yiiksek
tohum verimi Kirkgiinliik gesitinde 40 x15 cm, diger ii¢ ¢esitte 40 x10 cm ekim sikliginda elde edilmistir.
Ekim sikhig1 arttikca bitkide bakla, bitkide tohum sayist ile bitkide tohum verimi artmig fakat, bu artig
dekara verime yansimanmugstir. Stk ekimlerde, birim alanda bakla ve tohum sayisimin artmast verime
olumlu katlkida bulunmugstur. Cegitlerden en yiiksek verim veren ¢esit Kiraz ve ekim sikiiklarindan en
yiiksek verim alinan sikitk 40 x10 cm ekim mesafesi olmustur.

Anahtar sozciikler: Fasulye, Phaseolus vulgaris L., ekim sikligi, tohum verimi, verim unsurlari.

EFFECTS OF PLANT DENSITIES ON THE YIELD AND YIELD
COMPONENTS OF BEAN (Phaseolus vulgaris L.)

ABSTRACT: The most suitable on-row spacing for four dry bean varieties was investigated
in Kahramanmaras conditions. 10, 15, 20 cm distances on-rows and 40 c¢m distance between the rows
were applied to four local bean varieties namely Siirmeli, Cali, Kiraz and Kirkgiinliik, and the effects of
plant spacing on yield and yield contrubuting characters were investigated. The highest seed yield was
obtained with 40 x15 cm spacing from Kirkgiinliik and with 40 x10 cm spacing from other three varieties.
Although, increase in on-row spacing caused increase on pod number/plant, seed number/plant, seed
yield/plant but, lowered the seed yield value for per/da. Pod and seed number per unit area has been
increasing effect on seed yield in higher plant densities. The best yielding variety was Kiraz and the most
suitable plant spacing was 40 x10 cm.

Keywords: Dry bean, Phaseolus vulgaris L., row spacing, seed yield, yield components.
GIRIS

Fasulye diinyada en fazla yetistirilen, lilkemizde ise nohut ve mercimekten
sonra en ¢ok ekim alani ve iretime sahip olan yemeklik dane baklagil bitkisidir
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(Anonymous, 1992). Denemenin yiiriitiildligii Kahramanmaras bolgesi 18 985 hektar
fasulye ekim alani ile Tiirkiyede, Samsun ilinden sonra en fazla fasulye ekim alanina
sahip ikinci bolge durumundadir (Anonymous, 1991). Ulkemizde fasulyenin ortalama
veriminin 1206 kg/ha ile diinya ortalamasinin iki kat iistiinde olmasia ragmen, 5000
kg/ha gibi ortalama en yiiksek verimin alindig1 Portoriko ve irlanda'ya kiyasla verimin
daha da yikseltilme potansiyeli bulunmaktadir. Birim alandan almman verimin
artirtlmasinda, yeni 1slah cesitleri ve giibreleme, sulama, bitki koruma gibi tarimsal
islemlerin iyilestirilmesi yaninda, birim alanda bulunmasi gereken bitki sayisinin
optimum olmasinin da biiyiik rolii oldugu aciktir. Fasulyede biiyiime karakteri, bitki
habitusu, vejetasyon siiresi, fotoperyoda gosterilen tepki vb. bakimindan ¢ok degisik
tiplerin bulunmasi, diger islemlerin yaninda, ekim sikliginin da 6zenle belirlenmesini
gerektirmektedir.

Sehirali (1988)'e gore fasulyede ekim siklifi; ¢esidin biiylime karakterine,
yagisa, toprak 6zelligi ve uygulanacak kiiltiirel islemlere bagli olarak 45 x 60 cm sira
arast ve 5 x 15 cm sira iizeri mesafeleri arasinda degismektedir. Diinyada ve
iilkemizde degisik yer ve zamanlarda yapilan galismalarda, en yiiksek verimin degisik
ekim mesafelerinden alindig1 izlenmektedir. Erzurum'da Akein (1974) 20, 40, 60 ve
80 cm sira araliklarini denedigi bir caligmada seyrek ekimlerden sik ekimlere dogru
verimin ylikseldigini, Orta Anadolu Bolgesinde Sehirali (1980), bodur fasulyelerde en
uygun ekim sikliginin 45 x 5 cm oldugunu, Kolombiyada Kay (1979) en iyi ekim
sikliginin 60 x 15 cm oldugunu, Chatterjee ve Som (1991) Hindistanda 40 x 10 ekim
sikliginin, 40 x 15 ve 40 x 20 ekim sikliklarindan daha iyi oldugunu Canko ve Hyso
(1990) Arnavutlukta 40-60 cm sira aralifi mesafelerini denedikleri bir ¢alismada,
ekim sikligindaki farkliligin 6nemli olmadigin1 bildirmektedirler. Bu c¢alismalarda
oldugu gibi farkli bolgelerde optimum ekim siklig1 farkli olmaktadir. Birim alandan
daha fazla verim alabilmek i¢in, verim ve verimi belirleyen unsurlar1 6énemli 6l¢iide
etkileyen ekim sikliginin ekolojik bolgelere gore dogru olarak belirlenmesi bu nedenle
biiyiikk onem tagimaktadir. Bu amagla, iilkemizde fasulye yetistiriciligi potansiyeli
yiiksek Kahramanmaras bolgesinde, bdlgede en c¢ok yetistirilen dort bodur fasulye
¢esidinin verim ve verim unsurlari {izerine ekim sikliklarin etkisi arastirilmis ve en
uygun cesit ile beraber en uygun ekim siklig1 tespit edilmistir.

MATERYAL VE METOT

Calismada materyal olarak, Kahramanmarag yoresinde tarimi yapilan ve
Stirmeli, Kiraz, Kirkgiinkiik adlartyla bilinen ii¢ bodur barbunya ve Cali olarak bilinen
bir beyaz bodur fasulye ¢esidi kullanilmistir. Tohumlar yore giftcilerinden temin
edilmistir.
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Deneme, Kahramanmarag-Goksun ovasi taban arazisinde 1992 yili Mayis-
Eyliil aylart doneminde yiiriitiilmiistiir. Caligma, tesadiif bloklar1 faktéryel deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olarak hazirlanmistir. Ekimde sira aralart 40 cm sabit
tutulup, sira lizeri mesafeleri 10, 15 ve 20 cm tutularak her g¢esitten parsellere 5 sira
ekilmistir. 25 Mayis 1992 tarihinde ekim yapilmig ve ekimden 11-15 giin sonra
cikiglar tamamlanmustir. Bitkilerin 3-5 yaprakli donemlerinde ilk ¢capa, ¢apadan {i¢ giin
sonra ilk sulama, sulamadan sonra tekrar ¢gapalama yapilmistir. Sonraki sulamalar bitki
yapraklarimin koyu mavi-yesil renge doniistiigii zamanlarda yapilmistir (Sehirali,
1988).

Deneme topraginin yapisi killi-tinli, pH 7,02; kireg % 1,5; organik madde %
1,73; almabilir P 13,7 kg/da, alinabilir K 320 ppm olarak bulunmustur. Sonbaharda
derin siiriilmiis toprak, ekimden 6nce yiizlek siiriilerek tohum yatagi hazirlanmis ve
ayni zamanda 2 kg/da N hesabiyla iire formunda azot topraga karistirilmistir.

Denenen ¢esitlerden Cal1 110, Siirmeli 107, Kiraz 96, Kirkgiinliik 87 giinde
hasat olgunluguna gelmis ve hasatlar her ¢esidin tam olgunluk déneminde yapilmistir.
Yetisme doneminde en yiiksek sicaklik 29,6 ve 29,5 °C ile agustos ve temmuz
aylarinda gerceklesmis; temmuz, agustos ve eyliil aylarinda yagis olmamustir.

Bu ¢aligmada irdelenen, bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayist ve bitkide
tohum verimi her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin ortalamasi, birim
alanda bakla ve tohum sayisi segilen 10 bitkinin ortalama degerinin o parseldeki ekim
sikligia oranlanmast ile tespit edilmistir. 40 x 10 cm ekim sikliginda m?'de 25, 40 x
15 cm ekim sikhiginda m?'de 16,6, 40 x 20 cm ekim sikhiginda m?'de 12,5 bitki
bulunmaktadir. Tohum verimi, parsellerin baglarindan 25'er cm ve kenarlardan 1'er
sira atilarak ortada kalan 4,5 x 1,2 m = 5,4 m2'lik alan iizerinde bulunmus ve dekara
oranlanarak hesaplanmstir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bitkide bakla sayist gesitlerde, ekim sikliklarinda ve c¢esit x ekim sikligi
interaksiyonunda istatistiki olarak onemli bulunmustur (p<0,01). Bitkide bakla
sayisina ait sonuglar Cizelge 1'de verilmistir. Bu ¢izelgeden goriilecegi gibi denenen
biitiin cesitlerde birim alanda bitki sayis1 azaldikca bitkide bakla sayisi, ¢esitlerde
farkli oranda olmakla birlikte, artis gostermistir. Kiraz ¢esidi ortalama olarak en fazla,
Stirmeli ve Cal1 en diisiik bakla sayisina sahip olurken, Kirkgiinliik ¢esidi bu iki deger
arasinda yer almustir. Seyrek ekimlerde bitkilerin daha genis yasama alanina sahip
olmalarimdan dolay1 optimum gelisme ve biiylime sanst bularak yiiksek bakla sayisina
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sahip olmalar1 degisik arastiricilar tarafindan tespit edilmistir (Akgin, 1974; Sehirali,
1980).

Bitkide tohum sayisinda da, bitkide bakla sayisinda oldugu gibi ¢esit, ekim
siklig1 ve interaksiyon istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0,01). Yine ekim
siklig1 arttikca bitkide tohum sayisi biitiin ¢esitlerde, farkli oranda olmakla birlikte,
azalmistir (Cizelge 1). En yiiksek bitkide tohum sayilar1 seyrek ekimlerde
gerceklesmistir. Cesitler arasindaki farklilik, bitkide bakla sayisinda oldugu gibidir.
En yiiksek tohum sayis1 Kiraz ¢esidinde tespit edilmis, bunu Kirkgiinliik ve istatistiki
olarak ayn1 grupta yer alan Siirmeli ve Cal1 cesitleri izlemistir. Ekim siklig1 azaldik¢a
bitkide tohum sayisinin artmasinin nedeni bir Onceki Ozellikte oldugu gibi
acgiklanmaktadir.

Cizelge 1. Ekim sikliklarmin bitkide bakla sayist ve bitkide tohum sayisina etkisi.
Table 1. Effects of plant density on the pod number per plant and seed number per plant.

Cesit Sira tizeri ekim siklig
Plant to plant spacing (cm)
Cultivar 10 | 15 | 20 | ort 10 | 15 | 20 [ ot
Bitkide bakla sayis1 Bitkide tohum sayis1
Pod number/plant Seed number/plant
Siirmeli 9,77 12,70 17,00 | 13,16 25,45 33,15 | 45,05 | 34,55
Cali 10,93 13,10 15,85 |1 13,29 | 27,90 | 33,95 | 41,63 | 34,49
Kiraz 14,07 19,13 20,60 | 17,93 | 41,90 57,40 | 62,85 | 54,05
Kirkgiinlik | 11,23 17,00 19,58 | 15,93 | 33,72 53,58 | 61,65 | 49,65
Ort.(Mean) 11,50 | 15,48 18,26 32,24 44,52 | 52,79
LSD (% 5) | Cesit 0,618 Cesit 2,457
Cultivar Cultivar
E.Siklig1 0,535 E.Siklig1 2,128
Spacing Spacing
Int. 1,071 Int. 4,255

Birim alanda tespit edilen bakla ve tohum sayilarinin her ikisinde de gesit,
ekim siklig1 ve interaksiyon etkisi dnemli bulunmustur (p<0,01). Bitkide bakla ve
bitkide tohum sayisinin aksine, birim alanda bakla ve tohum sayilar1 sik ekimlerde
daha yiiksek gerceklesmistir (Cizelge 2).

Kirkgiinliik ¢esidi hari¢ diger ¢esitlerde, en yiiksek birim alanda bakla ve
tohum sayist degerleri en sik ekimlerde tespit edilirken, Kirkgiinliik ¢esidinin en
yiiksek degeri her iki 6zellik yoniinden de 40 x 15cm ekim sikliginda saptanmistir.
Her iki Ozellikte de c¢esit ortalamasi en yiliksek Kiraz cesitinde saptanmis bunu
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Kirkgiinliik ve istatistiki olarak ayni grup iginde yer alan Cali ve Siirmeli cesitleri
izlemistir (Cizelge 2). Biitiin ¢esitlerde sadece siklik ortalamalar1 dikkate alindiginda
birim alanda bakla ve tohum sayilar1 sik ekimlerden seyrek ekimlere dogru lineer
diistis gdstermektedir.

Bitkide tohum verimi ve dekara tohum verimi degerlerinin her ikisinde de
cesit, ekim sikligt ve interaksiyon kaynaklarinin etkisi istatistiki olarak onemli
bulunmustur (p<0,01).

Cizelge 2. Birim alanda saptanan bakla ve tohum sayilari.
Table 2. Pod and seed number per unit area.

Cesit Sira tizeri ekim siklig
Plant to plant spacing (cm)
Cultivar 10 [ 15 | 20 | ort 100 | 15 | 20 | ort
Bakla sayis1 (m2) Tohum sayis1 (m?2)
Pod number Seed number

Surmeli 2437 215,0 | 209,6 | 222,8 6274 |[552,0 [560,1| 579,8
Cali 2733 218,5 | 190,8 | 228,2 700,0 |[559,5 517,21 592,2
Kiraz 351,3 317,4 | 256,5 | 308,4 | 1034,0 958,0 |789,6 | 927,0
Kirkgiinlitk | 256,7 277,5 | 243,5 | 259,2 841,3 869,8 | 769,7 | 8269
Ort. (Mean) | 281,7 257,1 | 225,1 800,5 734,8 | 659,1
LSD (% 5) | Cesit 12,35 Cesit 25,69

Cultivar Cultivar

E.Siklig1 | 10,70 E.Siklig1 22,25

Spacing Spacing

Int. 21,40 Int. 44,50

Bitkide tohum verimi denenen cesitlerde iki farkli grup olusturmus ve Kiraz ile
Kirkgiinliik yiiksek; Stirmeli ile Cali diisiik verim gruplarmi olusturmustur. Ekim
siklig1 azaldikga bitki basina verim, istatistiki olarak farkli gruplar olusturarak artis
gostermistir (Cizelge 3).

Cizelge 3'den izlenecegi gibi, cesit ortalamasi olarak en yiliksek dekara tohum
verimi Kiraz ve istatistiki olarak ayn1 grup icinde yer alan Kirkgiinliik ¢cesidinden elde
edilmistir. Yalniz Kiraz ¢esidi en yiiksek verimini 40x10 cm ekim sikliginda verirken,
Kirkgiinliik ¢esidi en yiiksek verimini 40x15 cm ekim mesafesi sikliginda vermistir.
Verim ortalamalar1 daha diisiik olan Siirmeli ve Cal1 ¢esitleri de en yiiksek verimlerini
en sik ekim mesafelerinde vermistir. Bu sonuglar genel olarak sik ekimlerin fasulyenin
verim artigina pozitif etkide bulundugunu gostermektedir.
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Cizelge 3. Bitkide tohum verimi ve dekara tohum verimi ortalamalari.
Table 3. Seed yield per plant and per decare.

Cegsitler Sira iizeri ekim sikliklar1
Plant to plant spacing (cm)
Cultivars 10 | 15 | 20 |or 10 | 15 [ 20 [ Ort.
Bitkide tohum verimi (g) Dekara tohum verimi (kg/da)
Seed yield/plant Seed yield
Siirmeli 14,35 18,83 25,75 | 19,64 | 281,5 |2453 |244,0| 256,
9
Cali 15,65 18,98 22,50 | 19,04 | 284,3 [218,8|187,0] 230,
0
Kiraz 17,35 23,52 25,58 | 22,15 347,3 |12,5 |240,8| 300,
2
Kiurkgiinliik 14,35 122,92 26,10 | 21,13 | 301,0 |329,8 (2655 298,
8
Ort. (Mean) 15,43 121,06 24,98 303,5 |276,6 | 234,3
LSD (% 5) Cesit 1,059 Cesit 13,70
Cultivar Cultivar
E.Siklig1 0,918 E.Sikhigt | 11,86
Spacing Spacing
Int. 1,835 Int. 23,72

Fasulyede verimi artiran bitkisel karakterlerin bitkide bakla sayisi, baklada
tane sayisi ve tane agirligi oldugu degisik arastiricilar tarafindan ortaya koyulmustur
(Adams, 1967; Singh ve Malhotra, 1970; Sehirali, 1980). Her ekim siklig1 kendi
arasinda degerlendirildiginde, o ekim sikliginda en yiiksek verimi veren c¢esidin
bitkide bakla, bitkide tohum sayist1 ve bitki tohum veriminin yiiksek oldugu
goriilmekte fakat, biitin ekim sikliklar1 bir arada degerlendirildiginde seyrek
ekiliglerde, sayilan verim unsurlarmin yiikseldigi, bunun aksine verimin distiigii
goriilmektedir. Bu durumda sik ekilislerde verimi yiikselten 6zelliklerin birim alanda
bakla sayst ile birim alanda tohum sayis1 oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Yalniz ayni ekim
sikliklar1 dikkate alindiginda yine bitkide bakla sayisi, bitkide tohum sayis1 ve bitki
bagina verimin yliksek oldugu cesitlerin tercih edilmesi zorunlulugu ve segilen ¢esidin
sik ekilmesinin gerekliligi vardir.

Incelenen ozellikler arasi iliskilere bakildiginda (Cizelge 4) verimi etkileyen
ozellikler birim alanda bakla ve birim alanda tohum sayisi olmustur. Birim alanda
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tohum sayisini olumlu etkileyen faktor ise baklada tohum sayisi ile birim alanda bakla
sayist olmustur. Ayrica bitkide dal sayisi, bitkide bakla sayisina, bitkide tohum
sayisina ve bitkide tane verimine olumlu ve 6nemli etkide bulunmustur.

Cizelge 4. Ozellikler aras iliskiler.

Table 4. Correlation between yield characters.

1 2 3 4 5 6 7
1.Bitkide dal sayis1
Branch number/plant
2.Bitkide bakla sayisi 0,652+
Pod number/plant
3.Bitkide tane sayist 0,613~ 0,975
Seed number/plant
4. Meyvede tane sayisi 0,361 0,621+ 0,775%*
Seed number/pod
5.Bitkide tane verimi 0,769+ [ 0,942 0,872+ | 0,437
Seed yield/plant
6.Bakla sayisi/m?2 -0,497 0,089 0,223 0,515 -0,181
Pod number/m?
7.Tane sayisi/m?2 -0,241 0,275 0,437 0,766+ | -0,001 0,934+
Seed number/m?
8.Verim -0,434 |-0,088 -0,082 0,526 -0,283 | 0,881 | 0,859+
Yield
OZET

Kahramanmarag-Goksun ovasinda 1992 yilinda yiiriitiilen bu ¢alismada
yorede tarimi yapilan dort bodur kuru fasulye ¢esitinde en uygun ekim siklig1 tespit
edilmigtir. Calismada yorede Siirmeli, Kiraz, Kirkgiinliik adlariyla bilinen {i¢ barbunya
¢esidi ve Cali olarak bilinen beyaz tohumlu fasulye ¢esidi kullanilmigtir. Denemede
sira araligr 40 cm tutularak ii¢ sira lizeri ekim sikligi (10, 15, 20 cm) arastirilmustir.
Denenen ¢esitlerden verim ve verimi etkileyen 6nemli unsurlar yoniinden en iyi
performansi gosteren gesit Kiraz olmus ve bu ¢esit en yiiksek verimini 40x10 cm ekim
sikliginda vermistir. Verim ve diger oOzellikler yoniinden Kiraz'1 izleyen g¢esit
Kirkgiinliik olmus fakat, bu ¢esit en yiiksek verimini 40x15 cm ekim mesafesinde
vermistir. Verim potansiyelleri diisiik olan diger iki ¢esitten Cali ve Siirmeli'nin her
ikisinde de verim sik ekimden seyrek ekime dogru diismiistiir fakat, diisiis oran1 Calt
¢esidinde daha yiiksek olmustur. Sadece siklik ortalamalari dikkate alindiginda dekara
verim yoniinden sik ekimlerin seyrek ekimlerden daha iyi oldugu ve en iyi sonucun
40x10 cm alindig1 goriilmektedir. Bu ¢alismada fasulyede verimi etkileyen en 6nemli
unsurun birim alanda bakla ve birim alanda tohum sayisi oldugu tespit edilmis ve bu
Ozelliklerin yiiksek olmasinin da c¢esidin yiiksek bakla baglama ve tohum tutma
kapasitesine sahip olmasina bagli oldugu ortaya koyulmustur. Genel sonug olarak,
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cesitlerden Kiraz ve siklik uygulamalarindan 40x10 cm ekim sikliginin, yiiksek verim
icin, yorede en iyi sonucu verecegine karar verilmistir.
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FIGLERDE (Vicia sativa L.) TOHUM VERIMI iCIN
GENOTIP x CEVRE INTERAKSIYONLARI

Cafer Olcayto SABANCI

Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii
P.K. 9 35661 Menemen, Izmir-TURKEY

OZ: Yedi fig genotipi ii¢ lokasyonda ii¢ yil siireyle tesadiif bloklar: deneme deseninde, 20 ve 40 cm
olmak iizere iki farkli swra arasi mesafesinin kullamldigi iki ayri denemede, dort tekerriirlii olarak
yetistirilmistir. Tohum verimi agisindan genotip x ¢evre interaksiyonlart ve kalitim derecesi arastirilmg,
regresyon katysayisi ve regresyondan sapmalar kullanilarak genotiplerin stabiliteleri ortaya konmustur. Tiim
ikili ve ti¢lii interaksiyonlar énemli bulunmusg ve tohum verimi i¢in genis anlamda kalitim derecesi 20 ve 40 cm
swra arast uygulamalarinda ve birlestirilmis analizde, sirasiyla 0,719; 0,425 ve 0,646 olarak tahminlenmigtir.
Yiiksek tohum verimine sahip iki hattin regresyon katsayiarimin 1,0'a yakin oldugu ve stabil olarak kabul
edilebilecekleri belirlenmigtir. Ayrica yine yiiksek verimli olarak belirlenen bir hatta ait regresyon katsayisinin
ve regresyondan sapmalarin onemli oldugu saptanmistir.

Anahtar sozciikler: Fig, Vicia sativa L., tohum verimi, genotip x ¢evre interaksiyonlari, kalitim derecesi,
stabilite, regresyon katsayisi, regresyondan sapmalar.

GENOTYPE x ENVIRONMENT INTERACTIONS
FOR SEED YIELD IN COMMON VETCH (Vicia sativa L.)

ABSTRACT: Seven common vetch genotypes were grown for seed yield at three locations for two
years in two seperate yield trials consisting of two different plant spacings, 20 and 40 cm, in completely
randomized block design with four replications. Genotype x environment interactions and heritabilities were
investigated, and the stabilities of genotypes were estimated by using regression coefficients and deviation
from regressions. All first- and second-order inter
actions were found to be significant with broad sense heritability estimates for seed yield being 0.719, 0.425,
and 0.646 of 20 and 40 cm row spacings and combined analysis, respectively. Two genotypes having high seed
yields with their regression coefficients being close to 1.0 were determined as stabile genotypes. One genotype
had a significant regression coefficient and deviation from regression with high seed yield.

Keywords: Common vetch, Vicia sativa L., seed yield, genotype x environment interactions, heritability,
stability, regression coefficient, deviation from regression.

GIiRiS
Islah ¢aligmalar1 sonucunda elde edilen yiiksek verimli hatlar degisik cevrelerde
denenirler. Genel olarak yiiksek verimli olarak saptanmis olan bu hatlarin verim

siralamalart ¢evreler iizerinden farkliliklar gosterebilmektedir. Bu farkliliklar genotip ve
cevre etkileri ile birlikte genotip x ¢evre interaksiyonlarini da ortaya koymaktadir. Cok yer
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ve yida yapilan denemelerle genotip, cevre ve ikili ya da {i¢li interaksiyon
varyanslarindan olusan fenotipik varyans komponentleri saptanabilmektedir (Comstock
ve Moll, 1963).

Blum ve Lehrer (1973) genotip x yil interaksiyonlarimi figlerde tohum verimi i¢in
onemli bulmuglardir. Oniki fig genotipini sekiz ¢evrede yetistiren ve tiim interaksiyonlari
onemli bulan Sabanci ve Yildirim (1992), figlerde tohum verimi agisindan denemelerin
¢ok yer ve yilda yapilmasi gerektigini belirtmislerdir. Her ikisinin de dnemli olmasinin
yani sira, genotip X yer varyansinin genotip X yil varyansindan daha biiyiik oldugunu
bulmuslardir. Buna karsilik; 23 genotipi dort ¢cevrede degerlendiren Bugdaycigil (1991),
genotip x yil varyansinin daha biiyiik oldugunu saptamustir. Her iki arastirmada da genotip
x yer x yil varyansmin diger ikili interaksiyon varyanslarindan biiyik oldugu
belirlenmistir.

Seleksiyon c¢aligmalarinda dikkate alinan bir 6zellik olan kalitim derecesi genis
anlamda, genotipik varyansin toplam fenotipik varyansa orani olarak tahmin edilmektedir.
Gazal boynuzu ile yaptig1 ¢alismada tohum verimi i¢in kalitim derecesini yiliksek bulan
McGraw ve ark. (1986), verimin seleksiyonla arttirilabilecegini ileri siirmiislerdir.
Figlerde tohum verimi icin genelde orta diizeyde kalitim dereceleri bulunmustur. Balajthy
(1980) macar figinde genis anlamda kalitim derecesini 0,470 olarak saptamustir. Figler
iizerinde yiriitiilen iki ayr1 ¢aligmada birbirine ¢ok yakin degerler (0,640 ve 0,586) elde
edilmistir (Bugdaycigil, 1991; Sabanct ve Yildirim, 1992). Buna karsilik, Blum ve Lehrer
(1973) cok yiiksek bir kalitim derecesi buldugunu (0,970) rapor etmistir.

Cok yer ve yilda yapilan denemelerden elde edilen verilere uygulanan varyans
analizi ile (Comstock ve Moll, 1963) genotip x cevre interaksiyonlar1 hakkinda bilgi
edinilmekte, ancak genotiplerin adaptasyonlar1 hakkinda yorum yapilamamaktadir.
Genotiplerin yetistirildikleri ¢cevrede gosterdikleri performanslart {izerinden elde edilen
cevre indeksleri ile hesaplanan regresyon katsayilari, genotiplerin ortalama verimleri ve
her cevrede genotipe ait regresyondan sapma degerleri genotiplerin adaptasyonlarinin
belirlenmesinde kullanilan stabilite parametreleridir.

Sabanct (1991) figlerde tohum verimi igin regresyon katsayilarmi -0,283 ile
2,030 arasinda bulmus ve verim ile regresyon katsayisi, baska bir deyisle, verim ile
stabilite arasinda bir iliskinin olmadigin1 saptamistir. Bir bagka caligmada ise Sabanci
(1994) yesil ot verimi ile regresyon katsayisi arasinda 6nemli ve pozitif bir korelasyon
bulunmus, yiiksek ot verimi ile iyi kosullara adaptasyon yetenegi arasinda bir iligkinin var
oldugu ileri siiriilmiistiir. Figler iizerinde yapilan bir arastirmada tohum veriminde

regresyon katsayilarinin 0,470-1,609 arasinda degistigi belirlenmistir (Bugdaycigil, 1991).
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Bu calismanin amaci tohum verimi yoniinden genotip x ¢evre interaksiyonlarini
ve kalittm derecesini arastirmak, ele alman genotiplerin stabilite ve adaptasyon
durumlarini ortaya koymaktir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan yiiriitiilen 1slah ¢alismalar1 sonucu
elde edilen (Sabanct ve ark., 1995) yiiksek tohum verimine sahip bes fig (Vicia sativa)
hatt1 ve iki standart gesit (Kubilay ve Yesilkdy) materyal olarak kullanilmistir.

Denemeler tesadiif bloklar1 deseninde ve dort tekerriirlii olarak, 20 ve 40 c¢cm sira
arasinin uygulandigr iki ayri set halinde; 1989-1992 yillar1 arasinda Menemen, Selguk ve
Saruhanli lokasyonlarinda kurulmustur. 1990/91 sezonunda Saruhanli lokasyonundan
sonu¢ almamamig; bu nedenle genotip x ¢evre interaksiyonlar: iki yil ve ii¢ lokasyon
verileri dikkate alinarak, 20 ve 40 cm sira arasi uygulamalar1 igin ayri ayri analiz
edilmistir. Ayrica, sira arasina yonelik interaksiyonlarin da ortaya konabilmesi amaciyla
tiim veriler birlikte degerlendirilmistir. Stabilite analizleri ii¢ yil siirdiiriilen toplam 16
cevre lizerinden yapilmustir.

Yil, lokasyon, genotip ve sira arasi gibi ana etkiler ve interaksiyonlar varyans
analizi ile (Steel ve Torrie, 1980) incelenmistir. Genotip X ¢evre interaksiyon
varyanslarinin hesaplanmasinda ve kalitim derecesinin tahminlenmesinde Comstock ve
Moll (1963) tarafindan 6nerilen yontem kullanilmustir.

Genotiplerin stabilitelerinin belirlenmesinde ortalama tohum verimleri ile birlikte
regresyon katsayilar1 ve regresyondan sapmalar goz oniine alinmistir. Regresyon katsayisi
ortalama regresyon katsayisindan (1,0), regresyondan sapmalart da sifirdan farkli olmayan
genotipler stabil kabul edilmislerdir (Eberhard ve Russell, 1966). Regresyon katsayisi
birden biiyiik olanlar iyi, kii¢iik olanlar kotii ¢cevre kosullarma adapte olan genotipler
olarak ele almmuslardir (Finlay ve Wilkinson, 1963).

BULGULAR VE TARTISMA

Figlerde tohum verimi i¢in iki y1l ve ii¢ lokasyon iizerinden yapilan varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 1'de verilmistir. Y1l, lokasyon ve genotip ana etkileri her iki sira
arasi uygulamada da Onemli bulunmustur. Gerek ayri yapilan analizlerde ve gerekse
birlestirilmis analizde lokasyon etkisinin y1l etkisinden daha biiyiik oldugu gézlenmistir.
Genotip x yer x yil interaksiyonunun 6nemsiz oldugu 20 cm sira arasi uygulamasinda
genotip x yer, tiglii interaksiyonun énemli oldugu 40 cm'de ise genotip x yil interaksiyon
etkisi daha biiyliktlir. Bu durum genotip x yer interaksiyonunun yillara gore bir farklilik
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gostermedigini, buna karsilik genotip x yil interaksiyonunun farkli lokasyonlarda degisik
sekilde belirdigini ortaya koymaktadir.

Genotiplerin farkli gevrelerde degisik performans gosterdikleri; genotip, yil ve
yer arasindaki interaksiyonlarn farkli sekillerde ortaya cikabilecegi, bu konuda yapilan
caligmalardan elde edilen sonuglar arasinda benzerlik olmamasi ile de aciklanabilir.
Calismada 20 cm uygulamasinda daha biiyiik bulunan genotip x yer interaksiyonu,
Sabanci ve Yildirim (1992)'nin ¢alismasinda da daha biiyiik bulunmustur. Buna karsilik 40
cm uygulamasinda elde edilen sonuca Bugdaycigil (1991)'de ulasmis ve genotip x yil
interaksiyonunu daha yiiksek tahminlemistir.

Cizelge 1. Varyans analiz tablosu.
Table 1. Analysis of variance.

Kareler ortalamasi (Mean squares)
Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Birlesik
Source of variation Degree of freedom 20 cm 40 cm Combined
Yil (Year) (Y) 1 3706 *** [ 36560 *** | 31702 ***
Lokasyon (Location) (L) 2 42023 *** | 83858 *** | 117825 ***
Genotip (Genotype) (G) 6 11823 #** | 6249 *** | 7326 ***
GxY 6 791 * 3203 #x* 3084 ***
GxL 12 3008 *** [ 1254 ** 3706 ***
GxYxL 12 478 953 * 619
Sira arasi (Spacing) (S) 1 - - 10457 ***
GxS 6 - - 770
GxSxY 6 - - 1000 *
GxSxL 6 - - 559
GxSxYxL 12 - - 811 *
Hata (Error) 234 (108) 298 486 390

%, %%, %% - 0,05; 0,01; 0.001 olasilik seviyesinde 6nemli.
Siginificant at 0.05, 0.01, 0.001 probability levels.

Sira arast uygulamalar: arasinda 6nemli fark oldugu ve 20 cm uygulamasindan
daha yiiksek tohum verimleri elde edildigi belirlenmistir. Genotip x sira arasi
interaksiyonu Onemsiz, genotip x sira arast x yil interaksiyonu onemli bulunmustur.
Istatistiki olarak énemli olan genotip x y1l interaksiyonu, sira arasi olarak belirlenen farkli
cevrelerde degisik nitelikte olabilmektedir. Genotip x sira arasi x yer interaksiyonu ise
onemsizdir ve genotip x yer interaksiyonunun farkli sira arasi uygulamalarinda degigiklik
gostermedigini vurgulamaktadir.

Comstock ve Moll (1963) tarafindan Onerilmis olan modellerden dordiinciisii
kullanilmig ve elde edilen genotip x ¢evre interaksiyon varyanslari ve kaliim dereceleri
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Cizelge 2'de verilmistir. Gerek 20 ve 40 cm sira arast uygulamalarinda ve gerekse
birlestirilmis analizde orta seviyede kalitim dereceleri hesaplanmustir (sirasiyla 0,719;
0,425 ve 0,646). Genotip x yer interaksiyonunun daha biiyiik oldugu 20 cm
uygulamasinda daha yiliksek bir kaliim derecesi elde edilmistir. Genotip x cevre
interaksiyonlarinin énemli olmasi ile kalitim derecesinin orta diizeyde olmasi arasinda bir
paralellik vardir ve ayni durum bu konuda yapilan diger bazi calismalarda da ortaya
konmustur (Bugdaycigil, 1991; Sabanci ve Yildirim, 1992).

Cizelge 2. Figlerde tohum verimi i¢in genotip X ¢evre interaksiyon varyanslar1 ve kalitim

dereceleri.
Table 2. Genotype x environment interaction variances and heritabilities of common vetch
for seed yield.
Sira arasi
Spacing Gx LT GxY [GxYxL G F H
20 cm 316,2 **4 26,1 * 44,8 3543 492,6 0,719
40 cm 37,5*% | 194,4**4 116,8* [ 110,7 260,4 0,425
Birlesik 385,9 **%  205,5 **4 5773 464,8 719,5 0,646
Combined

G: genotip (genotype), Y: yil (year), L: lokasyon (location)

F: fenotip (phenotype), H: kalitim derecesi (heritability)
%, %%, xxx © 0,055 0,01; 0.001 olasilik seviyesinde onemli.
Siginificant at 0.05; 0.01; 0.001 probability levels.

Onalt1
sunulmustur.

cevre lzerinden elde edilen stabilite parametreleri Cizelge 3'te

Cizelge 3. Figlerde 16 ¢evre iizerinden tahminlenen tohum verimleri (v), regresyon
katsayilar1 (b), standart hatalar (s) ve regresyondan sapmalar (82).
Table 3. Seed yields (v), regression coefficients (b), standard errors (s) and deviations

from regression (6<), in common vetch estimated over 16 environments.

Genotip

Genotype v (kg/da) b s 52
Meta 94/1 133.,6 T 1,270 * 0,109 401,7 **
Meta 94/2 110,8 T 1,048 0,088 259,2
Meta 94/3 106,5 1,161 0,075 189,4
39401/2 95,1 0,999 0,054 99,2
Kubilay 93,9 1,005 0,066 146,1
39062/3 83,8 T 0,833 0,101 3421
Yesilkoy 80,4 T 0,685 * 0,122 501,6 **
Ortalama 106,6 1,000

Sx 2,852
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T Ortalama verimden dnemli derecede farkli (p<0,05) (Significantly different from mean yield)
* 1'den 6nemli derecede farkli (Significantly different from 1.0)
** Sifirdan 6nemli derecede farkli (Significantly different from zero)

Uc lokasyonda ii¢ y1l siirdiiriilen denemelerde ortalama 106,6 kg/da verim elde edilmistir.
Meta 94/1 ve Meta 94/2 numarali genotipler ortalamadan 6nemli derecede yiiksek,
39062/3 ve Yesilkoy ise diisiik tohum verimine sahip olmuslardir. Bu genotiplerden Meta
94/2 bire ¢ok yakin regresyon katsayisi ve sifirdan farksiz regresyondan sapmast ile tiim
cevrelere iyi adaptasyon gostermistir.

En yiiksek tohum verimine sahip Meta 94/1 numarali hattin regresyon katsayisi
birden, regresyondan sapmasi da sifirdan 6nemli derecede biiyiiktiir. Iyi cevre kosullarnda
oldukea yiiksek olan tohum verimi, kotii kosullarda diismektedir. Diisiik verimli Yesilkoy
¢esidinin ise regresyon katsayist birden 6nemli derecede kiiciik ve regresyondan sapmast
sifirdan biiyiiktiir. Kotii ¢evre kosullarina iyi adapte olmakta, kosullar iyilestikge
veriminde azalma olmaktadir.

Verimi istatistiki olarak ortalama verimden yiiksek olan Meta 94/1 numaral
hattin regresyon katsayisi birden biiyiik, verimi diisiik olan Yesilkdy ¢esidinin katsayisi ise
birden kiigliktiir. Bu durum; Sabanci (1991) tarafindan, regresyon katsayisi ile ortalama
tohum verimi arasinda bir iligkinin olmamasi seklinde elde edilmis olan sonug ile
uyusmamakta, iyi kosullara adaptasyon ile yiiksek verimin pozitif iliskide oldugunu
belirtmektedir. Ortalama regresyon katsayisina ¢ok yakin regresyon katsayilari ve
ortalama tohum verimleri ile Meta 94/3, 39401/2 ve Kubilay ortalama bir adaptasyon
yetenegine sahiptirler.

Sonug olarak, yiiksek tohum verimine sahip olan Meta 94/2 ile ortalama verimli
Meta 94/3 numarali hatlar bire yakin regresyon Kkatsayilar1 ve sifirdan farksiz
regresyondan sapmalart ile stabil ve tiim gevrelere iyi adaptasyon gosteren genotiplerdir.
En yiiksek verimli Meta 94/1 numarali hattin regresyon katsayisi birden ve sapmalar1 da
sifirdan biiyiiktiir ve iyi ¢evre kosullarinda yiiksek verimli olmaktadir. Ayrica; diger baz1
arastirma sonuglarinda ortaya kondugu gibi, gerek genotip x yil ve gerekse genotip x yer
interaksiyonlar1 dnemli bulunmustur ve figlerde tohum verimine yonelik denemelerin ¢ok
yer ve yilda tekrarlanmasi gerektigi sonucuna varilmustir.
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MISIRDA DANE VERIMI VE OGELERI BAKIMINDAN MELEZ
PERFORMANSLARININ TAHMINLENMESINDE KiMi
ISTATISTIK-GENETIK PARAMETRELERIN
ETKINLIGI UZERINE BIR CALISMA

Metin ALTINBAS

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarla Bitkileri Boliimii Bornova, Izmir-TURKEY

OZ: Alt kendilenmis misir hatti ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan populasyonda bitki
verimi, kogan ¢api, kogcan uzunlugu, kocanda sira sayist ve 100-dane agirligi bakimindan i istatistik-genetik
parametre; ebeveyn hatlarin ortalama degerleri, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin heterosis
diizeylerinin melez performanslarinin tahminlenmesindeki etkinlikleri basit korelasyon (r) ve determinasyon
katsayilar (r2) ile tahminlenmistir. Incelenen tiim ézellikler yoniinden 15 tek melezin gozlenen ortalama
degerleri ile heterotik sapmalar (iki kendilenmis ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri, F1-MP) ve
ebeveynlerinin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama degerleri arasinda
pozitif ve onemli korelasyonlar saptanmistir. Ayrica, kog¢an uzunlugunda melezlerin gozlenen degerleri (F1)
ile iki ebeveyn ortalamasi (MP) arasinda da pozitif ve onemli bir iliski (r = 0,735*%) oldugu belirlenmigtir.
Soz konusu istatistik-genetik parametrelerin melez performanslarinin agiklanmasindaki oransal katkilarin
gosteren basit determinasyon katsayilar (r2); bitki veriminde heterotik sapmalarin (F-MP), dért verim
ogesinde de ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi etkilerinin, melez performanslarimin tahminlenmesinde
daha etkili oldugunu ortaya koymustur. Bununla birlikte, ebeveyn hatlarin ko¢an uzunluklarimin da
melezlerinin ko¢an uzunlugu degerlerinin tahminlenmesinde bir olgiide belirleyici olabilecegi ortaya
ctknugtir.

Anahtar sozciikler: Kendilenmis ebeveynler, yarim-diallel misir (Zea mays L.) melezleri, heterosis, genel
kombinasyon yetenegi, basit korelasyon ve determinasyon katsayilari, bitki verimi, verim égeleri.

A STUDY ON THE EFFECTIVENESS OF SOME STATISTICS-GENETICS
PARAMETERS IN PREDICTING HYBRID PERFORMANCES FOR GRAIN
YIELD AND ITS COMPONENTS IN MAIZE

ABSTRACT: Simple correlation (r) and determination (r2) coefficients were used to assess the
effectiveness of three statistics-genetics parameters; mid-parental values (MP), parental general combining
ability effects (GCA) and mid-parental heterosis values in their F| crosses (F|-MP) in predicting hybrid
performances for grain yield per plant, ear diameter, ear length, kernel row number and 100-kernel weight in
a half-diallel 15 crosses among six maize (Zea mays L.) inbred lines. Correlations of observed hybrid means
for 15 single-crosses with heterotic effects (mid-parental heterosis values, F1-MP) and expected hybrid means
based on parental GCA effects were positive and significant for all traits studied. It was found that there was
also a positive and significant relationship (r=0.735**) between mid-parental values (MP) and observed
hybrid means (F) for 15 crosses for ear length. Simple determination coefficients (r2), which indicated the
relative effectiveness of statistics-genetics parameters estimated in predicting hybrid performances, implied
that the heterotic effects were more effective for grain yield per plant but parental general combining ability
(GCA) effects did for yield components in describing actual hybrid performances. Ear length of parental lines,
however, could also be effective at some extent in predicting ear length of hybrids.
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ETKYNLYDPY UZERYNE BYR CALIPMA

Keywords: Parental inbreds, half-diallel maize (Zea mays L.) crosses, heterosis, general combining ability
(GCA), simple correlation and determination coefficients, grain yield per plant and yield components.

GIRIS

Diger bitkilerde oldugu gibi misirda da genis kapsamli verim denemeleri belirli
bir emek, zaman ve maliyet gerektirmektedir. Bu nedenle, istiin nitelikli melez misir
gelistirme programlarinda ¢ok sayida melezin elde edilmesine ve verim denemelerinde
denenmesine olan ihtiyacin kismen de olsa giderilebilmesinde; ebeveynleri olusturan
kendilenmis hatlarin melezlerindeki performanslarinin gostergesi olabilecek kimi
bilgilerin saglanmasi yararli olabilmektedir. Bu olgu; melezlerde ebeveyn olarak
kullanilacak hatlarin déllerindeki olasi1 performanslara iligkin s6zkonusu bilgileri
verebilecek kimi yontemlerin arastirilmasi geregini ortaya c¢ikarmaktadir. Bdoylelikle,
kendilenmis hatlarin hem kimi 0zelliklerini melezlerine ne &lglide gecirebildigi
tahminlenebilecek hem de onlarin melez kombinasyonlarda denenmesi ihtiyaci
azalabilecektir.

Hallauer ve Miranda (1987); melez musir gelistirme programlarinda ebeveyn
kendilenmis hat degerlerine dayali se¢imin, onlarin melez performanslar1 {izerindeki
etkinligini saptamak amactyla ebeveyn hatlar ile melezlerinin ayni ya da farkli 6zellikleri
arasindaki korelasyonlarin kullanildigini bildirmektedir. Kendilenmis hatlar ile melezleri
arasindaki korelasyonlar1 inceleyen ayni arastiricilar; tahminlenen tiim calismalarda
ebeveyn se¢imi i¢in melezlerinin karsilastirmali verim denemelerine gereksinim oldugu
sonucunun ifade edildigini belirtmiglerdir. Buna gore, bazi o&zellikler bakimindan
kendilenmis hat degerlerine gore etkili bir secim yapilabilir gibi goriinmekle birlikte;
kendilenmis ebeveynlerin son asamada verim bakimindan melezlerde kullaniminin,
melezlerin verim degerlendirmelerinden belirlenmesi zorunlu olmaktadir. Yiiksek ve
diisiik verimli kendilenmis hatlar arasinda olusturulan farkli melez gruplarinda dane
verimi ile diger bitki ve kogan ozellikleri yoniinden ebeveyn hatlar ile melezleri
arasindaki korelasyonlar1 degerlendiren genis kapsamli bir ¢alisma Lamkey ve Hallauer
(1986) tarafindan gergeklestirilmistir. Bir sentetik misir populasyonundan gelistirilen ve
daha once Obilana ve Hallauer (1974) tarafindan denenen 247 kendilenmis hattin
bulgularina gore belirledikleri 24'er yiiksek ve diisiik verimli hat arasinda yiiksek x
yiiksek, yiiksek x diisiik ve diisiik x diisiik olarak melez gruplart olusturan s6z konusu
arastiricilar; iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile onlarin melez degerleri arasinda
tahminledikleri rank korelasyon katsayilarmnin dane veriminde diger &zelliklere gore
oldukea diisiik ve 6nemsiz oldugunu belirlemislerdir. Anilan bu galigmalarinda ad1 gegen
arastiricilar verim yoniinden gerek yiiksek, gerekse diisiik degerli ebeveyn hatlar ile
onlarin melezleri arasindaki rank korelasyon degerlerinin de ¢ok kiigiik oldugunu
saptamislardir. Lamkey ve Hallauer (1986); elde ettikleri bulgularin, melez gruplari
icinde ebeveyn hat performansinin melez performansi i¢in bir gdsterge olamayacagini
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dolayisiyle yine gruplar igcinde en yiliksek verimli kendilenmis hatt1 se¢gmenin, melezlerde
en yliksek ortalama performansa sahip ebeveyn hatti belirlemedigini ortaya koydugunu
ileri siirmiislerdir. Daha 6nce gerceklestirdikleri calismada ise Gama ve Hallauer (1977),
dane veriminin yani sira iki verim 6gesi; kocan ¢apit ve uzunlugu bakimindan da iki
kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile onlarin melezleri arasindaki korelasyonlarin ¢ok
diistik oldugunu tahminlemislerdir.

Lamkey ve Hallauer (1986)m da vurguladiklari gibi; bu durumda, hat
performansina gore secgilen kendilenmis ebeveynler arasinda en yiiksek melez
potansiyeline sahip hatlarin belirlenebilmesi i¢in onlarin bir dizi tester genotiple
melezlenerek genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin tahmin edilmesi gerektigini
sOylemek miimkiindiir. Bu saptama ise, misir 1slah programlarinda {istiin tek melez
kombinasyonlarin elde edilmesi bakimindan ebeveyn olarak kullanilabilecek kendilenmis
hatlarin gelistirilmesi ve secilmesi siirecinde hatlarin performanslarinin yani sira
kombinasyon yeteneklerinin de iyilestirilmesini glindeme getirmektedir. Zambezi ve ark.
(1986); misirda genel kombinasyon yeteneginin iyilestirilmesi amaciyla kendilenmis
hatlarin tester olarak kullanilabilme olanaklarmi arastirdiklart daha o©nceki bir
calismalarinda, iki genis tabanli kaynak populasyondan gelistirdikleri S, kademesindeki
9'ar kendilenmis hat arasinda faktoriyel eslesme deseni ile elde ettikleri yoklama
melezlerini degerlendirmislerdir. Her hattin diger populasyondan hatlarla olan yoklama
melezlerinin gdzlenen F; performanslari ile onlarin ebeveynlerinin genel kombinasyon
yetenegi etkilerinden tahminlenen beklenen performanslari arasindaki korelasyonlari
belirleyen arastiricilar; her iki populasyonda da dokuzar hattin sekizi i¢in dane verimi
yoniinden yoklama melezlerinin gozlenen ile beklenen F| performanslari arasinda énemli
korelasyonlarin oldugunu kaydetmislerdir. Elde edilen bu sonu¢ ayni ¢alismada, genel
kombinasyon yeteneginin iyilestirilmesi acisindan kendilenmis hatlarin da genis tabanl
misir populasyonlari kadar etkili olabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Sunulan bu ¢aligmada; alt1 kendilenmis musir hatt1 ile onlarin yarim-diallel 15
melezinden olusan populasyonda, ebeveyn hatlarin dane verimi ve Ogelerine iliskin
ortalama performanslari, genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerinde beliren
heterosis diizeylerinin melez performanslarinin tahminlenmesindeki etkinliklerinin
incelenmesi amaglanmuistir.

MATERYAL VE METOT
Arastirmada Tarim ve Koyisleri Bakanlhigi Sakarya Misir Arastirma
Enstitiisi'nden saglanan A.B.D. kokenli ve atdisi grubundan alti kendilenmis hat

kullanilmistir. Ebeveyn hatlarin pedigrileri asagida verilmistir.

1. CI-44 4. FR-37
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2.CG-10 5. CM-105
3. A-635 Ht 6. A-509

Alt1 ebeveyn genotip ve bunlar arasinda 1986 yilinda yarim-diallel (resiproksuz)
olarak elde edilen 15 tek melez Bornova'da tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 1987
yilinda ekilmistir. Her birinde 4 siranin yer aldig1 ve sira uzunlugu 5 m olan parsellerde ii¢
tekrarlamali olarak sira aras1 70 cm ve sira iizeri de 25 cm olacak sekilde ocaklara elle
ekim yapilmigtir. Ekim sirasinda her ocaga ii¢ tohum birakilmig, bitkiler 10-15 cm
boylandiklarinda ocak basina tek bitkiye seyreltilmistir. Bitkilerin temel besin maddesi
gereksinimlerini karsilayabilmek amacryla, saf olarak dekara 18 kg azot (N), 8 kg fosfor
(P,05) ve 6 kg potasyum (K,O) verilmistir. Fosforlu ve potasyumlu giibrelerin tamanu
azotlu giibrenin de yarisi ekimle birlikte diger yarisida birinci sulamadan (3-4 yaprakli
donemde) dnce uygulanmistir. Kenar etkilerini giderebilmek icin parsellerde her siranin
iki ucundaki birer bitki deneme dis1 birakilarak diger bitkiler arasindan tesadiifi olarak
secilen on bitkinin her birinde koganlar ayr1 ayr1 danelenip tartilarak bitki dane verimleri
(g) saptanmustir. Bitkilerin sadece en iist kocanlarinda olmak iizere; kogan ¢ap1 (cm),
kogan uzunlugu (cm) ve kocanda sira sayist belirlenmistir. Her parselden 6l¢iimlenen on
bitkiden elde edilen dane firiiniinden iki tekrarlamali olarak sayillan 100'er danenin
agirliklar1 ortalamast seklinde ebeveyn hatlar ve melezlerin 100-dane agirliklar
hesaplanmustir. On bitkiden elde edilen degerlerin ortalamasi parsel ortalamalar1 olarak
istatistik-genetik analizlerde kullanilmstir.

Alt1 ebeveyn hat ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan 21 genotipin
bitki dane verimleri ve Ogelerini olusturan kocan oOzelliklerine iliskin parsel ortalama
degerleri kullanilarak varyans analizi yapilmistir (Steel ve Torrie, 1980; Acikgdz, 1990).
Genotipler arasindaki varyans; ebeveynler, melezler ve ebeveynler ile melezler olarak
Ogelerine ayrilmistir. Melez populasyonda ortalama herosisin dnemliligini test eden,
ebeveynler ile melezler arasindaki tek serbestlik dereceli ortogonal karsilastirmaya iliskin
varyans; en kiiciik kareler yontemiyle tahmin edilmistir (Gardner ve Eberhart, 1966;
Hallauer ve Eberhart, 1966). Griffing (1956) tarafindan onerilen Metod 4 ve model 1
analiziyle, melezler arasindaki varyans da genel (GKY) ve 6zel (OKY) kombinasyon
yetenegi etkilerinden ileri gelen dgelerine ayrilarak alt1 ebeveyn hattin genel kombinasyon
yetenegi etkileri tahminlenmistir. Ebeveynlerin ortalama degerleri ile kombinasyon
yetenekleri arasindaki basit korelasyon katsayilari (r) belirlenmistir. Melezlerde iki
ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri hesaplanmis ve 6nem durumlar1 kontrol
edilmistir (Hallauer ve Miranda, 1987).

Verim ve ogeleri bakimindan gozlenen melez performanslarini agiklayabilmek

icin li¢ temel istatistik-genetik parametre; her bir kombinasyonun iki ebeveyni ortalamasi
(MP), iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis degeri (F{-MP) ve iki ebeveynin genel
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kombinasyon yetenegi etkilerinden tahmin edilen, beklenen melez performans: (Y) goz
ontine alinmustir. S6z konusu beklenen melez performanslar1 asagidaki esitlik uyarinca
hesaplanmustir (Griffing, 1956):

Yii = GKY;+ GKYJ' +X..

Bu esitlikte; Yj; melezin beklenen ortalama degerini, GKY; ve GKY; iki
ebeveyninin genel kombinasyon yetenegi etkilerini ve X.. de tiim melezlere iliskin genel
ortalamay1 simgelemektedir.

Gozlenen melez performanslarimin  aciklayicilart  olarak  belirtilen {i¢
parametrenin etkinlik diizeylerini saptayabilmek amaciyla, gdzlenen melez ortalamalari
(Xjj) ile iki ebeveyn ortalamasi, heterosis ve beklenen melez ortalamalari arasindaki basit
korelasyon (r) ve determinasyon (r2) katsayilar1 tahminlenmistir. Korelasyon katsayilari
tablo kritik degerleriyle karsilastirilarak 6nem durumlar1 kontrol edilmistir (Steel ve
Torrie, 1980).

BULGULAR VE TARTISMA

Alt1i ebeveyn hat ve melezlerinde incelenen 6zelliklere iligkin varyans
analizinden elde edilen bulgular Cizelge 1'de 6zetlenmistir. Genotipik varyansi olusturan
Ogelere ait kareler ortalamalarin 6nemliligi (p<0,01); verim ve Ogeleri bakimindan
melezler arasindaki farkliliklarin istatistik-genetik analizlere yetecek diizeyde oldugunu
ortaya koymustur. Melezlerdeki ortalama heterosisin bir gostergesi olan, ebeveyn
ortalamalar1 ile melezler arasindaki karsilastirmaya ait kareler toplamlarmin genotiplere
iligkin kareler toplamlar i¢indeki paymin bitki veriminde %89,4; kogan ¢apinda %73,8;
koganda sira sayisinda %50,1, kogan uzunlugunda %70,6 ve 100 dane agirliginda %31,8
oldugu ayni1 ¢izelgeden anlasilabilmektedir. Buna gore bitki verimi ile verim 6gelerinden
kogan cap1 ve kogan uzunlugu yoniinden melez populasyonda giiclii heterotik etkilerin
belirdigi soylenebilir.

Ebeveynleri olusturan alt1 kendilenmis misir hattinin incelenen 6zelliklere iliskin
ortalama degerleri ve genel kombinasyon yetenegi etkileri ile ikisi arasindaki korelasyon
katsayilar1 Cizelge 2'de sunulmusgtur. Standart hatalarin iki katini asan etkilerin dnemli
(P<0,5) kabul edildigi gbz oniine alindiginda; bitki verimi i¢in énemli ve pozitif etkiye
sahip iki ebeveyn hattan CI-44 (1)'lin ayn1 zamanda 100-dane agirligi ve CG-10 (2)'un da
kocan uzunlugu i¢in Snemli ve pozitif etkiler gosterdikleri gozlenmistir. A-509(6)
genotipinin ise kogan ¢ap1 ve koganda sira sayis;; CM-105(5) hattinin da sadece kogan
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uzunlugu igin Onemli ve pozitif kombinasyon yetenegi etkilerine sahip oldugu
belirlenmistir. Buna karsilik ebeveynlerden FR-37 (4)'nin dane agirhigt disinda ki bu
ozellikte de negatif etkisi s6z konusudur-diger karakterler bakimindan negatif ve dnemli
etkiler gostermesi dikkati ¢ekmistir. Melezler arasindaki genetik varyansin ¢ogunlugunun
GKY etkilerinden ileri geldigi 6zelliklerden (Cizelgel) kocan ¢apinda A-509 (6), kogan
uzunlugunda CG-10 (2) ve 100-dane agirligt icin de CI-44(1) hatlarinin pozitif etkilerinin
yani sira en yiksek ortalama degerlere (X) sahip olmalari nedeniyle diger musir islah
programlarinda basariyla kullanilabilecegi one siiriilebilir. Ebeveyn hatlarin ortalama
degerleri ile GKY etkileri arasindaki korelasyonlarin hepsi pozitif olmakla birlikte,
sadece kocan uzunluguna iliskin tahminin (r=0,860%*) 6nemli oldugu goriilmiistiir. Bu
durum; anmilan Ozellik yoniinden parametrik olarak, hatlarin yalnizca ortalama
performanslaria dayali ebeveyn se¢iminin etkili olabilecegi izlenimini vermistir.

Cizelge 1. Alt1 kendilenmis misir hattt ve onlarin yarim diallel melezlerinin bitki dane
verimi ve O0gelerine iligkin varyans analizi sonuclart.

Table 1. Results from variance analysis of half-diallel crosses among six maize inbreds
for grain yield per plant and its components.

Kareler Ortalamast
Mean squares
Bitki verimi | Kogan Kogan | Kocanda | 100-dane
(2) ¢apt (cm) [ uzun. sira agir.
Grain Ear (Cm) say1s1 (g)
Is<aynak E D.D. yield/plant diameter Ear length Kernel 100-kernel
ource ’ JO weight
number
Genotipler 20 447443 **| 0481 ** | 2508 **| 6,70 **| 2247 **
Genotype
Ebeveynler 5 253,90 **| 0246 ** | 10,87 **| 625 **| 19,78 **
Parents
Ebeveynler ile melezler 1 80020,38 **| 7,104 ** |366,93 ** | 67,10 ** [ 142,76 **
Parents vs crosses
Melezler 14 558,61 **| 0,002 ** | 7,02 **| 2,54 *| 1484 **
Crosses
GKY+ 5 910,66 **| 0,196 ** 14,40 ** 3,56 ** | 31,65 **
GCA
OKY++ 9| 40502 **| 0034 * 2,02 * | 198 *+| 550 **
SCA
Hata 40 56,97 0,013 0,42 0,39 1,39
Error
V.K. (%) 6,22 2,97 4,14 431 4,70
C.V.

* *% : Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.
+, ++ : Sirastyla genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri.
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General and specific combining abilities, respectively.

Altt kendilenmis ebeveyn arasinda olusturulan 15 tek meleze iligkin gézlenen ve
beklenen ortalama degerler ile iki ebeveyn ortalamasina gore heterotik sapma degerlerinin
yer aldigr Cizelge 3'de bitki verimi, kopan ¢ap1 ve kogan uzunlugu; Cizelge 4'de de
kocganda sira sayis1 ve 100-dane agirlig1 6zelliklerine ait tahminler verilmistir.

Cizelge 2. Alt1 kendilenmis musir hattinin verim ve dgelerine iligkin ortalama degerleri ve
genel kombinasyon yetenegi etkileri (GKY) ile bu iki parametre arasindaki
korelasyon (rx, GKY).

Table 2. Means (x) and general combining ability effects (GCA) of six maize inbreds for

grain yield and its components and correlation coefficients between these two
parameters (rx, GCA).

Koganda sira 100-dane
Kocan uzun. say1s1 agirhgi (g)
Hat Bitki verimi (g) | Kogan ¢ap1 (cm) (cm) Kernel rows 100-kernel
Inbred Grain yield/plant Ear diameter Ear length number weight
X GKY X GKY x GKY X GKY x  GKY
GCA GCA GCA GCA GCA
1. CI-44 75,1 811 *|3,03 0,015 13,2 0,05 12,5 -0,308 26,0 3,06 *
2.CG-10 73,5 12,08 *]3,06 -0,032 14,0 1,70 *| 12,4 0,317 242 0,23
3. A-635Ht | 70,7 -549 *[3,63 -0,082 *] 12,5 0,00 14,0 0,142 23,6 -1,59 *
4. FR-37 58,9 -11,49 * (3,43 -0,125 93 -0,77 *|143 -0,683 * 20,6 -0,19
5.CM-105 [57,3 -2,02 3,40 -0,015 1,8 0,50 *| 12,8 -0,308 22,8 -0,94 *
6. A-509 54,0 -1,19 3,73 0240 *| 9,7 -147 *|16,1 0,842 *]189 -0,56
rx, GKY 0,565 0,338 0,860* 0,491 0,560
rx, GCA
S.H.+ 1,99 0,030 0,17 0,165 0,31
S.E.

*: 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli
Significant at 0.05 probability level.

+ : Genel kombinasyon yetenegi etkisinin (GKY) 6nemliligi i¢in standart hata.
Standart error for significance of general combining ability effect (GCA).

Her iki ¢izelgeden, gozlenen melez ortalamalarmin bitki veriminde 121,6 (3x5)
ile 165,4 (2x5) g; kogan ¢apinda 3,86 (1x4) ile 4,46 (1x6) cm; kogan uzunlugunda 14,5
(4x6) ile 20,1 (2x5) cm; koganda sira sayisinda 14,7 (1x4) ile 17,6 (1x6) ve 100-dane
agirliginda da 22,9 (3x5) ile 30,2 (1x4) gr arasinda degistigi izlenebilmektedir. P=0,05
onem diizeyi igin hesaplanan L.S.D. degerlerinden de anlasilabildigi gibi verim ve dgeleri
bakimindan melezler arasinda 6nemli farkliliklar s6zkonusudur. Yine ayni ¢izelgelerden,
melezlerde beklenen ortalamalarin da bitki veriminde 126,8 (3x4) ile 164,1 (1x2) g;
kogan ¢apinda 3,92 (3x4) ile 4,38 (1x6) cm; kogan uzunlugunda 14,8 (4x6) ile 19,3 (2x5)
cm; koganda sira sayisinda 14,9 (1x4 ve 4x5) ve 100-dane agirliginda da 23,5 (3x5) ile
29,3 (1x2) g arasinda degisim gosterdigi goriilebilmektedir. Ayrica, incelenen &zellikler
bakimindan iki ortalama deger arasindaki farklarin de meleze gore degistigi
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anlasilabilmektedir. Sozkonusu farklarin teorik olarak melezlerin 6zel kombinasyon

yetenegi etkilerine karsilik geldigi dikkate aliacak olursa; OKY varyanslarinin énemliligi

de (Cizelge 1) verim ve 6geleri yoniinden melezlerin beklenen degerleri arasinda dnemli
farkliliklarin oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 3. Alt1 kendilenmis musir hattinin yarim diallel 15 melezinin bitki dane verimi,
kocan c¢ap1 ve kocan uzunluguna iliskin, gozlenen ortalama degerleri (X);
ebeveynlerin kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama
degerleri (Y) ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F1-MP) degerleri.

Table 3. Observed means (X), expected means (Y) estimated from parental general

combining ability effects and mid-parental heterosis values (F1-MP) of half-
diallel 15 crosses among six maize inbreds for grain yield per plant, ear diameter
and ear length.

Melez Bitki verimi (g) Kogan ¢ap1 (cm) Kogan uzunlugu(cm)

Cross Grain yield/plant Ear diameter Ear length
X Y F{-MP X Y | F-MP | X Y | F-MP

1x2 148,5| 164,1 | 742 *|4,06 | 4,11 | 1,02 *|16,9 | 18,8 | 3,3 *
1x3 149,7 | 1464 | 76,8 *|4,10 | 4,06 | 0,77 * | 18,1 | 17,1 | 52 *
1x4 138,5| 1404 | 71,5 *|3,86 4,02 0,63 *|16,6 | 164 | 54 *
1x5 1550 1499 | 88,8 *|420 (4,13 0,98 *|182|176| 5,7 *
1x6 1598 | 150,7 | 953 *|4,46 4,38 | 1,08 *[159|157| 44 *
2x3 151,6 | 1504 | 79,5 *|4,00|4,01]| 0,65 *|18,9 18,8 | 5,6 *
2x4 143,0| 1444 | 76,8 *|4,10 3,97 | 0,86 *|18,2|18,0| 6,6 *
2x5 165,4| 153,9 | 100,0 *| 4,13 4,08 0,90 *|20,1 193] 72 *
2x6 159,0 | 154,7 | 953 *|420 (434|080 *[183|173| 64 *
3x4 128,0| 126,8 | 63,2 *|3,93(3,92]| 0,40 *|159|163| 5,0 *
3x5 121,6 | 136,3 | 57,6 *|3,90|4,03]| 039 *[169|176| 48 *
3x6 146,2 | 137,1 | 83,9 *|436 429|068 *|157|156]| 4,6 *
4x5 141,71 130,3 | 83,8 *|4,00(3,99]| 0,59 *|17,2|16,8| 6,6 *
4x6 121,9 | 131,1 | 65,5 *|423|424] 0,65 *|14,5|148| 50 *
5x6 127211406 | 71,6 *1433|435]0,77 *[152]|16,1 | 44 *

Ort. (Mean) | 143.8 4,13 17,1

LSD (0,05) | 12,5 0,19 1,0

*: 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0.05 probability level)

Melezlerde iki ebeveyn hattin ortalamasia (MP) gore heterotik sapma degerleri
ise, bitki verimi i¢in 57,6 (3x5) ile 100,0 (2x5) g; kogan cap1 i¢in 0,39 (3x5) ile 1,08
(1x6) cm; kocan uzunlugu icin 3,3 (1x2) ile 7,2 (2x5) cm; kocan sira sayist i¢in 0,6 (4x6)
ile 4,2 (2x3) ve 100-dane agirlig1 ig¢inde -0,3 (3x5) ile 6,9 (1x4) g arasinda degismistir.
Genotipler arasindaki varyanslarda heterotik etkilerden ileri gelen paylarin bitki verimi,
kogan ¢ap1 ve kocan uzunlugu i¢in oldukg¢a fazla (sirasiyla %89.4, %73.8 ve %70,6;
Cizelge 1) olmasiyla uyumlu bigimde; anilan ii¢ 6zellik bakimindan tiim melezlerdeki
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heterosis diizeyleri istatistik olarak énemli (P<0,05) bulunurken; koganda sira sayisinda
sekiz ve dane agirliginda da yedi melezde anlamli bir heterosisin belirdigi saptanmustir.
Incelenen o6zellikler bakimindan ebeveyn hatlar ile onlarin tek-melez ortalamalar:
arasindaki ortogonal kargilagtirmaya iligkin kareler ortalamalarinin 6nemliligi (p<0,01,
Cizelge 1); melezlerin heterotik etkileri arasindaki farkliliklarin da anlamli oldugunu
belirlemistir.

Cizelge 4. Alt1 kendilenmis musir hattinin yarim diallel 15 melezinin koganda sira sayisi
ve 100-dane agirligina iligkin, gbzlenen ortalama degerleri (X); ebeveynlerin
kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama degerleri (Y)
ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F1-MP) degerleri.

Table 4. Observed means (X), expected means (Y) estimated from parental general
combining ability effects and mid-parental heterosis values (F1-MP) of half-
diallel 15 crosses among six maize inbreds for kernel rows number and 100-
kernel weight.

Melez Koganda sira sayisi 100-dane agirligi (g)
Cross Kernel rows number 100-kernel weigth

X Y F1-MP X Y F1-MP
1x2 15,8 15,9 33 * 28,6 29,3 3,5
1x3 14,9 15,8 1,6 28,7 27,5 3,9
1x4 14,7 14,9 1,3 30,2 28,9 6,9 *
1x5 15,6 15,3 30 * 27,9 28,1 3,5
1x6 17,6 16,5 33 * 26,9 28,5 44 *
2x3 17,4 16,4 42 * 233 24,7 -0,6
2x4 15,9 15,6 2,6 * 27,3 26,0 4,9 *
2x5 16,2 15,9 3,6 * 25,9 25,3 2,4
2x6 15,8 17,1 1,5 25,9 25,5 43 *
3x4 15,5 15,4 1,3 23,2 24,2 1,1
3x5 15,1 15,8 1,7 22,9 23,5 -0,3
3x6 17,5 16,9 2,4 * 25,6 23,9 43 *
4x5 15,2 14,9 1,6 24,4 24,9 2,7
4x6 15,8 16,1 0,6 24,2 25,3 44 *
5x6 16,5 16,5 2,0 * 25,2 24,5 43 *

Ort. (Mean) 15,9 26,0
LSD (0,05) 1,1 1,9

*: 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli (Significant at 0.05 probability level).

Boylece, calismamizda degerlendirme konusu olan 1i¢ istatistik-genetik
parametre; iki ebeveyn ortalamasi, heterotik etki ve beklenen ortalamalar bakimindan
melezler arasindaki goriiniir farkliliklarin, onlarin gézlenen yada bir baska deyisle giincel
degerleri iizerindeki etki diizeylerinin tahminlenebilmesi ve boylelikle olasi 1slah
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programlarinda {istiin melez genotiplerin belirlenebilmesinde bundan yararlanma
yoniinden gerekli arka zeminin varoldugu séylenebilir. Bu saptamaya dayali olarak,
adigecen parametrelerin gozlenen melez performanslarinin acgiklanmasindaki katkilarimi
tahminleyebilecegi dngoriilen, ikili basit korelasyon ve determinasyon katsayilar1 Cizelge
5'de sunulmustur.

Cizelge 5. Alt1 kendilenmig muisir hattinin yarim-diallel 15 melezinin bitki dane verimi ve
Ogelerine iliskin, gozlenen ortalama degerleri (X) ile ebeveyn ortalamalar1 (MP);
ebeveynlerinin kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen
ortalama degerleri (Y) ve iki ebeveyn ortalamasina gore heterosis (F;-MP)
degerleri arasindaki basit korelasyon (r) ve determinasyon (r2) katsayilari.

Table 5. Simple correlation (r) and determination (r2) coefficients between observed
means (X) of half-diallel 15 crosses among six maize inbreds and their mid-
parental values (MP), expected means (Y) estimated from parental general
combining ability effects, mid-parental heterosis values (F|-MP) for grain yield
per plant and its components.

Ozellik (Trait) rX, MP 2 X,Y 2 | rXF-MP| 12
Bitki verimi (g) 0,468 0,219 0,746 **| 0,556 0,918 * | 0,843
Grain yield/plant *

Kogan ¢ap1 (cm) 0,298 0,089 | 0,872 **| 0,760 (0,602 * | 0,362

Ear diameter
Kogan uzunlugu (cm) | 0,735 **| 0,541 0,859 **1 0,738 10,670 * | 0,449
Ear length
Koganda sira sayisi 0,338 0,114 | 0,705 **| 0,497 0,613 * | 0,376
Kernel rows number
100-dane agirlig (g) 0,485 0,235 0,869 **| 0,756 (0,747 * | 0,558
100-kernel weight
* *%*: Sirasiyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli (n-2=13)
Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

Hem bitki verimi hemde onun dgeleri bakimindan 15 tek melezin gézlenen F
degerleri ile heterotik sapmalar (F{-MP) ve ebeveynlerinin genel kombinasyon
yeteneklerinden tahminlenen beklenen degerleri arasinda pozitif ve Onemli
korelasyonlarmn oldugu ayni cizelgeden izlenebilmektedir. Iki genis tabanli kaynak
populasyonun herbirinden gelistirdikleri, S, kademesindeki dokuzar kendilenmis hatti ve
kaynak populasyonlar1 faktoriyel eslesme desenine gore melezleyerek her kendilenmis
ebeveyn icin yoklama melezlerini elde eden Zambezi ve ark. (1986) da her ebeveyne
iliskin on yoklama melezinde melezlerin gozlenen F; dane verimleri ile ebeveynlerinin
genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama verimleri
arasindaki basit korelasyon katsayilarini hesaplamislardir. Ayni arastiricilar, her iki
populasyonda da dokuzar hattan sckizine ait yoklama melezlerinde dane verimi
bakimindan gozlenen performanslarla beklenen degerler arasinda pozitif ve 6nemli
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korelasyonlarin oldugunu bulgulamislardir. Anilan bu g¢aligmada, iki populasyondan
gelistirilen dokuzar hattin yoklama melezlerine iliskin korelasyon katsayilar1 ortalamast;
birinci populasyon icin 0,73 ve ikincisi icin de 0,75 olup; bu degerler ¢alismamizda
tahminlenen korelasyonla (rX,y =0,746**) hemen hemen ayni sayilabilecek diizeydedir.

iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi (MP) ile onlarin melez ortalamasi arasindaki
korelasyonlarin sadece kogan uzunlugu igin pozitif ve Onemli oldugu (rX,MP =
0,735**)belirlenmistir. Bu sonug; daha once altt kendilenmis hattin verim Ogeleri
yoniinden ortalama degerleri ile GKY etkileri arasindaki korelasyonlarin kogan uzunlugu
disinda istatistik olarak Onemsiz olmasiyla (Cizelge 2) uyum icindedir. Lamkey ve
Hallauer (1986) de daha onceki calismalarinda 24'er yiiksek ve diistik verimli kendilenmis
hat arasinda olusturduklar1 ii¢ melezleme grubunun her birinde verim ve dgeleri igin iki
kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile melezlerinin ortalamasi arasindaki rank korelasyon
katsayilarin1 tahminlemislerdir. Adigegen arastiricilar her iic melez grubuna iliskin
korelasyon degerlerinin dane veriminde -0,14, 0,07 ve 0,22; kocan capinda 0,58*%*,
0,45%* ve 0,35**; kocan uzunlugunda 0,44**, 0,34** ve 0,31** ve kocanda sira sayisinda
da 0,82** 0,64** ve 0,55** oldugunu bildirmislerdir. Ayn1 ¢alismada degerlendirilen tek
melez sayilarinin iki melez grubunda 48 ve bir melez grubunda da 96 olmasi nedeniyle
verim Ogelerine iliskin korelasyonlar 6nemli diizeydedir. Bununla birlikte, incelenen
melez sayilarinin ve korelasyonlarin sayisal biiyiikliiklerinin farkli olmasina karsin dane
verimi i¢in ¢alismamizda da benzer sekilde 6nemsiz iliskinin s6zkonusu olmasi (rX,MP =
0,468) dikkati ¢ekmistir. Ote yandan, yine iki kendilenmis ebeveyn ortalamasi ile
melezlerinin ortalama degerleri arasindaki korelasyonlarm tahminlendigi bir bagka
calismada Gama ve Hallauer (1977); verim, kocan cap1 ve kogan uzunlugu icin ilgili
korelasyon katsayilarint sirastyla 0,11; 0,02 ve -0,06 olarak elde etmistir. Buna gore,
ebeveyn hatlar ile melezlerinin performanslar1 arasindaki iligkilerin 6nemliligi yoniinden
verim i¢in benzer bir egilimden s6z edilebilir olmasina karsin verim dgelerinde, incelenen
melez populasyonun yapisina gore performans iliskisinin degisebildigi yargisina
varilabilir.

Ebeveyn hatlarin ortalama degerlerinin, melezlerde beliren heterosis
diizeylerinin ve ebeveynlerin GKY etkilerinden tahminlenen, beklenen melez degerlerinin
melez performanslarindaki oransal katkilarmi gosteren basit determinasyon katsayilari
(r2); bitki veriminde heterotik sapmalarin (F;-MP), dort verim dgesinde de kendilenmis
ebeveynlerin GKY etkilerinin melez performanslarmin tahminlenmesinde biraz daha
etkili olabilecegini ortaya koymustur (Cizelge 5). Beklenen melez degerlerinin etkinligini
belirleyen determinasyon katsayilar1 (r2X,Y) aym zamanda oransal olarak, genotipik
varyansi olusturan 6gelerden melezlere iliskin kareler toplamlar1 icinde GKY etkilerinden
ileri gelen varyans kismina da kars1 gelmektedir (Cizelge 1 ve 5). Bu durumda, verim ve
koganda sira sayisma gore kocan capi, kogan uzunlugu ve 100-dane agirliginin
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olusumunda eklemeli etkilerin daha fazla katkisinin oldugunu; verim ve koganda sira
say1st i¢in genetik varyansin dominantlik 6gesinin de eklemeli etki kadar rol oynadigini
sOoylemek miimkiindiir. Bu baglamda, kocan c¢api, kogan uzunlugu ve 100-dane agirligi
bakimindan GKY etkileri yiiksek ebeveynler arasindaki melezlerin olasilikla daha iyi
olmasi gerektigi belirtilebilir.

Sonug olarak, calismadan elde edilen bulgulara gore; alti kendilenmis ebeveyn
ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olugan bu musir populasyonunda ebeveyn hatlarin
kogan  uzunluklarinin, onlarin  melezlerinin  kocan uzunlugu  degerlerinin
tahminlenmesinde bir dl¢lide belirleyici olabilecegi, buna karsilik bitki dane verimi ve
diger verim ogeleri bakimindan iistiin melezlerin se¢ilmesinde etkinlik yoniinden, dol
kontrolleriyle ebeveynlerin genel kombinasyon yetenekleri ve melezlerin heterosis
degerlerinin saptanmasi gerektigi ileri siiriilebilir.

OZET

Alt1 kendilenmig musir hattt ve onlarin yarim-diallel 15 melezinden olusan
populasyonda, bitki verimi ile 6gelerini olusturan kogan ¢api, kogan uzunlugu, koganda
sira sayist ve 100-dane agirligi bakimindan ebeveyn hatlarin ortalama degerleri, genel
kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerinde beliren heterosis diizeylerinin melez
performanslarimin tahminlenmesindeki etkinlikleri basit determinasyon katsayilar1 (12) ile
tahminlenmistir.

Incelenen tiim &zellikler bakimindan 15 tek melezin gdzlenen ortalama degerleri
ile heterotik sapma (iki kendilenmis ebeveyn ortalamasina gore heterosis degerleri) ve
ebeveynlerinin genel kombinasyon yetenegi etkilerinden tahminlenen, beklenen ortalama
degerleri arasinda pozitif ve 6nemli korelasyonlar saptanmustir. Bu iki parametreye ek
olarak; kogan uzunlugu i¢in melezlerin gozlenen degerleri ile iki ebeveyn ortalamasi
(MP) arasinda da pozitif ve 6nemli iligki (r=0,735**) oldugu belirlenmistir. S6zkonusu ii¢
istatistik-genetik parametrenin melez performanslarinin agiklanmasindaki oransal
katkilarim1 gGsteren basit determinasyon katsayilari (r2); bitki veriminde heterotik
sapmalarin (F{-MP), dort verim 6gesinde de ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi
etkilerinin melez performanslarinin tahminlenmesinde daha etkili olabildigini ortaya
koymustur.

Calismadan elde edilen bulgulara gore, incelenen melez misir populasyonunda
ebeveyn hatlarin kocan uzunluklarinin, melezlerinin kogan uzunlugu degerlerinin
tahminlenmesinde bir 6lgiide belirleyici olabilecegi; buna karsilik bitki verimi ve diger
verim Ogeleri yoniinden melezlerin secilmesinde etkinlik ig¢in ddl kontrolleriyle
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ebeveynlerin genel kombinasyon yetenegi etkileri ve melezlerin heterosis degerlerinin
belirlenmesi gerektigi sonucuna varilmustir.
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AYCICEGININ SILAJLIK DEGERININ
SAPTANMASI UZERINE BIR ARASTIRMA

Ahmet Semsettin TAN Sencer TUMER

Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii
P.K.9 35661, Menemen, Izmir - TURKEY

OZ: Aycicegi (Helianthus annuus L.) kuraga tolerans gésteren bir bitkidir. Bu 6zelligi nedeniyle
de sulama suyunun sumirlayici faktor oldugu durumlarda hem birinci hem de ikinci tiriin iiretim devrelerinde
silaj yapiminda alternatif bir bitki olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu on arastirma ile farkl gelisme devrelerinde hasat edilen ay¢icegindeki silaj kalitesi ve silaj icin
en uygun devrenin saptanmasi amaglanmigtir.

Bu ¢alismada ETAE-14 nolu ¢erezlik materyal mibzerle 40816 bitki/ha olacak sekilde Menemen'de
1993 yilinda ekilmistiv. Hasatlar aygiceginin 5 farkli gelisme devresinde (R3, R5.1, R5.5-5.9, R6, R9)
yapilarak, hasat edilen bitkiler silaj makinasinda 0,8 - 1,0 cm uzunlukta kesilerek silaj yapimi i¢in plastik
bidonlar i¢inde depolanmigtir.

Bu arastirmada aygicegi silaji, duyusal nitelik testi, flieg puani, kuru madde, ham protein, ham
yag, ham selliiloz, ham kiil, N'siz 6z madde, Ca, P ve pH miktarlar: belirlenerek degerlendirilmistir. Buna
gore ¢iceklenmenin tamamlandigi devre (R6) silaj icin en uygun hasat zamani olarak belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Aycicegi, Helianthus annuus L, silaj, silaj kalitesi .

RESEARCH ON THE EVALUATION OF
SILAGE QUALITY OF SUNFLOWERS

ABSTRACT: Sunflower (Helianthus annuus L.) is known as one of the drought tolerant crop.
Because of this property, it can be used as an alternative silage crop at both first and second crop production
seasons when irrigation is limiting factor.

This preleminary research was conducted to figure out the most suitable harvest stage of
sunflowers for silage and evaluate silage quality of sunflowers harvested at different vegetation stage.

In this study confectionary material ETAE-14 was planted by machine at populations of 40 816
plants/ha in 1993 at Menemen. Plants were harvested at 5 different growth stages (R3, R5.1, R5.5-5.9, R6,
RY), and cut about 0.8 - 1.0 cm in length by silage machine then stored in plastic barrels for silage.

In the study, the material was evaluated for forage yield, flieg score, sensory quality test, dry
matter, crude protein, crude oil, crude fiber, N-free extract, ash, Ca, P, and pH. Research results indicated
that harvesting sunflower for silage during R6 stage (complete flowering stage) was found as the most
suitable stage for silage.
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GIiRiS

Toplam sigir varligr iginde kiiltiir irki1 sigir oranmin giderek arttigi Tiirkiye'de
tilke diizeyinde periyodik siit verim denetimleri, yaygin suni tohumlama, denenmis boga
ve sperma kullanimi gibi 1slaha yonelik ¢abalarin yaninda kaliteli, bol ve ucuz kaba yem
temini sigireiligin basta gelen sorunlarindandir. Sigircilik isletmelerinde masraflarin %
65-70'ini yem masraflar1 olusturur (Aras ve Izmirli, 1976; Saner, 1993). Sigirlar
fizyolojik olarak kaba yemleri daha fazla tiiketme egiliminde olan hayvanlardir (Ozkan,
1973). Bu nedenle kaba yemin kolay temin edilir, bol ve kaliteli olmasi sigircilik
isletmeleri agisindan biiyiik bir 6nem tagir.

Tiirkiye'nin dogu bolgeleri disindaki diger yorelerde dogal cayir-meralar yok
denecek kadar azdir. Mevcut olanlar da, yillardir siiregelen bilingsiz ve agir otlatmalar
nedeniyle son derece niteliksiz ve bakimsiz olup hayvanlari1 beslemekten uzaktir. Diger
yandan, yillardir tek yonlii olarak yapilan hububat ve kimi endiistri bitkileri tarimi yem
bitkileri tretimini smirlamakta, bitkisel iiretim iginde tiim yayim ve gift¢i egitim
cabalarina karsi yem bitkileri aleyhine haksiz bir rekabet yaratmaktadir (Tiimer, 1993).

Bu kosullar altinda son yillarda genetik potansiyeli ve niteligi artan iilke
sigirlarinin  yeterli diizeyde beslenebilmesi igin alternatif yem bitkileri veya yem
kaynaklarinin gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.

Bu amagla ikinci iiriin veya ana iiriin olarak misir, sorgum, fig-arpa, fig-yulaf,
hasil arpa gibi silajlik bitki ekilisleri ve silaj teknigi 1970'i yillardan sonra yurdumuzda
kimi isletmelerde uygulanmaya baslanmus, 1980'li yillarmn ikinci yarisindan sonra da silaj
yapan isletme sayilarinda 6nemli artiglar gdzlenmeye baslanmistir (Tiimer, 1991).

Silaj yapimmin hayvancilik i¢in giderek 6nem kazanmasi silajlik bitkiler
konusunda degisik ihtiyaglara cevap verecek arayislart da giindeme getirmistir. Son
yillarda yurdumuzun bat1 bdlgelerinde yasanan uzun siireli kuraklik ve buna bagl sulama
suyu sikintist nedeniyle musir gibi ¢ok su tiiketen bitkilerin iiretiminde 6nemli gii¢liiklerle
kargilagilmistir.

Bu kosullar altinda, kisa siirede silajlik bigime gelebilen, erken ilkbahar
ekiliglerinde susuz veya ¢ok az su ile, ikinci iiriin olarak da bir-iki defay1 gegmeyecek
sulama ile yetistirilme olanagi bulunan ve azimsanamayacak bir verim potansiyeline sahip
olan ayg¢igegi silajlik 6zelligi ile 6nemli bir segenek olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
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Aycicegi gerek kisa slirede olgunlasmasi ve gerekse soguk ve kuraga tolerans
gostermesi nedeniyle Kuzey Amerika'ya ¢ok iyi adapte olmustur. Bu nedenle ABD'de
yetisme sezonunun kisa ve kuraklik probleminin oldugu eyaletlerde ayciceginin silajlik
olarak degerlendirilmesi konusunda aragtirmalar yiriitilmiis olup, bu arastirmalar
ayciceginin musir ve sorgumla karsilastirildiginda avantaj sagladigini ortaya koymaktadir
(Vinal, 1912; Akinson ve ark., 1919; Hubet ve Chrst, 1926). Buna karsin kisa siirede
olgunlasan musir c¢esitlerinin belirlenmesi sonucunda ABD'de musir silajma olan ilgi
artmistir (Sheafer ve ark. 1977). Ancak, Putt (1978) ABD ve diger iilkelerde aycicegi
silajina hala ilginin oldugunu bildirmektedir.

Yapilan bir arastirma ile sigirlarda ortalama gilinlik canli agirhik artist
bakimindan aygicegi silaji ve yonca silaji karsilagtirilmigtir. Buna gore yonca silajindan
1,05 kg giinliik canli agirlik artig1 saglanirken, bu deger aygicegi silajinda 0,95 kg olarak
belirlenmistir (Marx, 1974). Morrison (1948) yaptig1 arastirma ile aycicegi silajinin
sigirlar tarafindan istahla tiiketildigini bildirmektedir.

Aycicegi yesil aksami oldukca fazla olan bir bitkidir (Carter, 1978). Nitekim
Hubert ve Christ (1926) yaptiklari arastirmada dekardan 3,31 ton aygicegi silaj verimine
karsilik; 1,926 ton muisir silaj1 elde ettiklerini bildirmektedirler.

Kisa silirede olgunlasabilen aygicegi ikinci {iriin sisteminde silaj olarak 6nemli
bir potansiyele sahiptir. Ozellikle yetisme periyodunun sinirlayici faktor oldugu yoérelerde
hububat tarim sonrasi ikinci {irtinde silajlik olarak yararlanilabilir. Sheafer ve ark. (1976)
yaptiklar1 aragtirma ile ABD'nin Maryland eyaletinde arpa hasadini takiben ayciceginin
silajlik olarak {iretilebilecegini ortaya koymuslardir. Sheafer ve ark. (1977) yaptiklari
arastirmada ayciceginin 6zellikle birden fazla iirliniin yer aldig1 {iretim sisteminde kuru
madde verimi bakimindan misirla yarisabilecegini bildirmektedirler.

Azot giibrelemesi ile daha fazla tohum ve yag verimine ulasilabildigi, tabla
capmin da genisledigi bildirilmektedir (Massey, 1971; Zubrisky ve Zimmerman, 1974;
Robinson, 1978).

Sheafer ve ark. (1977) ayciceginde farkli ¢esit ve bitki populasyonlarinda
yaptiklar1 aragtirmada, en yiiksek kuru madde verimini 28720 bitki/da'da elde etmislerdir.
Arastiricilar yiliksek populasyonlarda daha fazla kuru madde verimi elde edildigini buna
kargilik bitkilerin daha uzun, gévde ve tablalariin daha zayif oldugunu ve yatma oraninin
arttigin1 bildirmektedirler. Bazi agronomik tedbirlerle aycigeginde hasat edilebilir yesil
aksam artirilabilir. Tan ve Karacaoglu (1991) yaptiklar1 aragtirmada bitki siklig1 ile verim
degeri arasindaki korelasyon degerini istatistiki olarak yiiksek derecede Onemli
bulmuslardir. Yine bu arastirmada, artan bitki populasyonlarinda bitkilerin daha uzun
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boylu olmalarina karsin bitkilerin daha kiiciik tablali ve daha az tane verimine sahip
olduklari, ayrica yiiksek oranda yattiklar1 bildirilmektedir.

Sheafer ve ark. (1977) 6zellikle gerezlik cesitlerin yagliklara oranla daha fazla
kuru madde verimine sahip oldugunu bildirmektedir. Iki yil siiren bu arastirmada
Krasnodarets, Peredovik ve Lasanka'dan ortalama 5,48 ton kuru madde verimi elde
edilirken, cerezlik ve kusyemi cesitlerden (Mingren, Sundak ve Greystrip) ortalama 6,34
ton kuru madde verimi elde edilmistir.

Tan (1991) ikinci {irlin kosullarinda aycigeginin daha kisa bir siirede
olgunlastigin1 bildirmektedir. Robinson (1978) ay¢igeginin genel olarak kuru kosullarda
yetisen bir iirlin oldugunu, bununla birlikte sulamanin verim ve yag orani lizerine olumlu
etkide bulundugunu bildirmektedir. Aycicegi kisa siirede gelisen ve olgunlasan bir bitki
olarak o6zellikle iklim kosullarinin uygun ve yagisin yeterli oldugu yillarda 6zellikle ana
iiriinde gelisme devresi siiresince hi¢ su istememekte, ikinci iiriin de ise bir veya iki
sulama ile yetistirilebilmektedir (Tan ve ark., 1994).

Bu calismanin ana amaci, hayvanciliin kaba yem sorununun ¢oziimiinde
ayciceginin silajlik olarak degerinin arastirilmasi olmustur.

MATERYAL VE METOT

Ulkemizde ilk defa yapilan bu arastirma ile ayciceginin silajlik degeri hakkinda
bilgi edinilmeye ¢alisilmistir. Caligma 1993-1994 yillarin1 kapsamakta olup, Ege Tarimsal
Arastirma Enstitiisii'nde (ETAE) yiiriitilmistiir. Calismada ETAE'de gelistirilen 14 nolu
cerezlik materyal kullanilmis olup, ekim 28.5.1993 tarihinde yapilmistir. Ekimden once
toprak hazirligr sirasinda saf madde olarak 10 kg N ve 10 kg P,O5 (20-20-0) kompoze
giibre olarak uygulanmigtir. Ekim, sira arasi 70 cm olacak sekilde, mibzerle yapilmistir.
Bitkiler yaklasik 15 cm boya ulastiklarinda sira iizeri 35 cm olacak sekilde tekleme
uygulanmustir. Bitkilerin ¢ikigindan itibaren gelisme siiresince gerekli tiim bakim iglemleri
uygulanmustir. Cikislarin 4.6.1993 tarihinde oldugu deneme alaninda 29.6.1994 tarihinde
bir defa sulama uygulanmistir. Aragtirmada silaj i¢in en uygun bi¢im devresi ve silaj
kalitesinin saptanmasi amaciyla aygigekleri farkl gelisme donemlerinde (R3, R5.1, R5.5-
5.9, R6, R9) (Schneiter ve Miller, 1988) hasat edilmislerdir (bicilmislerdir). Bigimler
parseller iizerinden el ile orak kullanilarak toprak seviyesinden 10 cm yiikseklikten
yapilmistir. Her donemde 200 adet bitki bigilerek, toplam ve tek bitki agirliklart
saptanmistir. Daha sonra bitkiler sabit konumda galistirilan tek sirali musir silaj makinesi
kullanilarak 8-10 mm biiyiikliikte parcalanmis, parcalanan aygigekleri yaklagik 125
litrelik plastik bidonlara basilip ayakla iyice ¢ignenmistir. Dolan bidonlarin agizlar
polietilen ortii ve plastik kapakla kapatilip, etiketlenerek silaj olusumuna birakilmiglardir.
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Bidonlar silajin olusumundan sonra 1.8.1994 tarihinde acilmistir. Acilan
bidonlarin orta kisminlarindan o6rnekler almmarak ayri ayri duyusal muayeneye tabi
tutulmus ve her farkli silaj ornegine Anonymous (1989) ve Kilig (1986)'a gbre puan
verilerek degerlendirme yapilmistir.

Acilan bidonlardan alinan silaj 6rnekleri ayn1 anda hemen ETAE laboratuvari ve
Izmir i1 Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii Yem Laboratuvaria goénderilerek Weende
analiz yontemine gore kuru madde (KM), ham protein, ham yag, ham selliiloz, ham kiil,
N'siz 6z madde analizleri yapilmus, ayrica Ca, P ve pH miktarlar1 belirlenmistir (Bulgurlu
ve Ergiil, 1978).

Kuru madde ve pH icerikleri analizle belirlenerek, asagidaki formiile gore silaj
degerlendirmesinde kullanilan Flieg puanlar1 hesaplanmigtir (Kilig, 1986; Bilgen, 1994).

Flieg Puani (Flieg score) = [ 220 + (2 x %KM -15)] - 40 x pH

Tim yem analizleri ti¢ tekerriirlii olarak yapilmustir.

Cikistan hasata kadar olan giin sayis1 ve bazi dzellikler arasi basit korelasyon
katsayilar1 hesaplanmistir (Steel ve Torrie, 1980). Hesaplamalarda MSTATCI bilgisayar
- istatistik paket programi kullanilmstir.

Bicilen parsellerdeki toplam ve tek bitkilerin yas agirliklar1 ve dekara bitki
sayisindan gidilerek dekara verimler farkli bicim dénemlerine gore hesaplanmustir.

Silo yeminin niteligini saptamak amaciyla agilan silo kaplarmin orta yerinden
ornek alinarak fiziki muayene ve duyusal analiz yapilmig, degerlendirmelerde Alman
Tarimcilar Birligi (DLG)'nce bildirilen puantaj esaslar1 dikkate alinmistir (Anonymous,
1989).

BULGULAR VE TARTISMA

Cerezlik aygigegi materyalinin yetisme periyodu boyunca, her dénemde 200
bitki hasat edilerek, toplam ve tek bitki agirliklar1 saptanmistir. Cizelge 1 incelendiginde
hasat devreleri ilerledikce, verimde onemli dlgiide artis oldugu goriilmektedir. Nitekim
yapilan istatistik analiz sonucu, tek bitki verimi ve yesil verim degerleri ile hasat tarihinde
cikigtan itibaren ulasilan giin sayisi arasindaki korelasyon degerleri (0,940) istatistik
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olarak o6nemli bulunmustur (Cizelge 7). Birinci hasat devresinde (R3) 46 giin olan
vegetasyon siiresinin son hasat devresinde (R9) ise en fazla 84 giin oldugu goriilmektedir.
Bu durumun iireticiler acisindan énem tasiyacagi goriilmektedir.

Cizelge 1. Farkli devrelerde yapilan hasatlar (bigimler), hasatta giin sayis1 ve hasatta tek
bitki verimleri.

Table 1. Sunflower harvesting at different growth stage, harvesting time, single plant
yield, and days to harvesting time.

Bigim devresi Hasat tarihi Hasat giin sayis1 Tek bitki verimi

Harvest stage Harvesting time Days to harvesting time Single plant yield
(kg)

R3* 20.7.1993 46 1,375

RS5.1 29.7.1993 56 1,290

R5.5-5.9 05.8.1993 63 1,700

R6 11.8.1993 69 2,260

R9 26.8.1993 84 2,720

* R3: Tabla olusum devresi (R3: Bud development),

R5.1: Cigeklenme baglangici (R5.1: Beginning of flowering),
R5.5-5.9: Cigeklenme devresi (R5.5-5.9: Flowering)

R6: Cigceklenme sonu (R6: Flowering is complete)

RO: Fizyolojik olum devresi (R9: Phisological maturity).

Silo yemi verimleri

Bigilen parsellerdeki toplam ve tek bitkilerin yas agirliklar1 ve dekara bitki
sayisindan gidilerek hesaplanan dekara verimler farkli bicim donemlerine gore Cizelge
2'de verilmistir.

Cizelge 2. Farkli gelisme devrelerinde hasat edilen aygigeklerinde yesil verim, % KM ve
KM olarak verim degerleri.

Table 2. Forage yield, dry matter % (KM %), and dry matter yield of sunflower harvested
at different growth stage.

Bi¢im Dénemi Yesil verim Hasatta KM KM verimi

Harvest stage Forage yield Dry matter Dry matter weight
(kg/da) (%) (kg/da)

1. Bigim (R3) (Ist harvest) 5610 13,78 773

2. Bigim (R5.1) (2nd harvest) 5265 16,20 853

3. Bigim (R5.5-5.9) (3rd harvest) 6940 16,82 1167

4. Bigim (R6) (4th harvest) 9225 17,57 1620
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5. Bigim (R9) (5th harvest) ‘ 11100 ‘ 19,85 2200

Farkli hasat devrelerindeki aygiceklerinin KM oranma bagli olarak dekara KM
verimlerinin ozellikle R6 ve R9 devrelerinde oldukca yiiksek degerlere ulastig
saptanmistir (Cizelge 2). Yapilan istatistik degerlendirmede, hasatta KM (%) ve KM
verimi degerleri ile hasat tarihinde ¢ikigtan itibaren ulasilan giin sayisi arasindaki sirasiyla
0,989 ve 0,972 olan korelasyon degerleri istatistik olarak yiiksek derecede Onemli
bulunmugstur. Ayni sekilde silajdaki KM (%) degeri i¢in bulunan korelasyon katsayisi1 da
(0,890) istatistik olarak dnemli bulunmustur (Cizelge 7).

Genis ¢apta yapilacak iiretimlerde bigim Oncesi bozulacak sulama set ve
bolmeleri iizerinde kalacak bitkilerle, riizgar nedeniyle olusacak kayiplar1 dikkate
aldigimizda % 5-10"luk bir kayip s6z konusu olabilir.

Silo yeminin niteligi

Silo yeminin niteligini saptamak amaciyla agilan silo kaplarinin orta yerinden
ornek alinarak fiziki muayene ve duyusal analiz degerlendirmelerinden elde edilen
bulgular Cizelge 3'de, silo yemlerinde saptanan KM ve pH igerikleri Cizelge 4'de ve bu
degerlere gore hesaplanan Flieg puanlari ise Cizelge 5' de verilmistir.

Cizelge 3. Farkli donemlerde hasat edilen aygigegi bitkileri ile yapilan silajlarin duyusal
nitelik testine gore siniflandirilmasi.
Table 3. Sensory test categories silage of sunflower harvested at different growth stage.

Bi¢im donemi Puan Nitelik sinifi

Harvest stage Score Sensory test category

1. Bigim (R3) (1st harvest) 6,75 Degersiz (unvaluable)
2. Bigim (R5.1) (2nd harvest) 6,25 Degersiz (unvaluable)
3. Bigim (R5.5-5.9) (3rd harvest) 13,00 Orta (avarage)

4. Bi¢im (R6) (4th harvest) 18,00 Pekiyi (very good)

5. Bigim (R9) (5th harvest) 19,00 Pekiyi (very good)

Yapilan duyusal degerlendirmede 4. ve 5. donemler pekiyi, 3. donem orta, 1. ve
2. donemler degersiz bulunmustur (Cizelge 3). Ancak son donem bigilen silaj 6rneginde
bitki saplarinin sert ve odunlagsmis pargalarina rastlanmig, ayrica tohum kabuklar1 da
sertlesmis durumda bulunmustur. Bu durumun silajin hayvanlar tarafindan tiiketimini
olumsuz etkileyecegi diisiiniilmektedir. Kuru madde ve pH degerleri dikkate alinarak
hesaplanan Flieg puanlarina gore ise 3, 4 ve 5 bigim donemleri iyi, 2. donem orta, 1.
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donem ise fena bulunmustur (Cizelge 5). Tek bitki verimi, KM madde degerleri, flieg
puanlart ve duyusal test puanlari ile ilgili degerler toplu olarak incelendiginde,
ciceklenme devresinde yapilan hasatta en uygun silaj kalitesine ulagilmistir (Grafik 1).
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Grafik 1. Farkli hasat devrelerinde elde edilen tek bitki verimleri, kuru madde degerleri
ile duyusal ve flieg puanlari.

Figure 1. Single plant yield, sensory score, flieg score, and dry matter % of sunflower
harvested at different growth stage.

Cizelge 4. Farkli donemlerde hasat edilen aygicegi bitkileri ile yapilan silajlarin kuru

madde ve pH degerleri.
Table 4. Dry matter % of silage, and pH values of sunflower harvested at different growth
stage.
Bi¢im devresi Silajda Kuru madde pH
Harvest stage Dry matter
(%)
1. Bigim (R3) (1st harvest) 12,08 5,58
2. Bigim (R5.1) (2nd harvest) 13,89 4,97
3. Bigim (R5.5-5.9) (3rd harvest) 19,10 4,55
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4. Bigim (R6) (4th harvest)
5. Bi¢im (R9) (5th harvest)

17,74
19,94

4,10
434

Cizelge 5. Farkli donemlerde hasat edilen aycigegi bitkileri ile yapilan silajlarin flieg

puanlar1 ve yem niteligi siniflari.

Table 5. Flieg score and fodder quality classes of silage of sunflower harvested at
different growth stage.

Bigim devresi Flieg puani Silaj nitelik sinifi
Harvest stage Flieg score Silage quality classes
1.D6nem (1st stage) (R3) 5,95 Fena (bad)

2. Donem (2nd stage) (R5.1) 33,99 Orta (average)

3. D6nem (3rd stage) (R5.5-5.9) 61,21 1yi (good)

4. Donem (4th stage) (R6) 76,48 Iyi (good)

5. Donem (5th stage) (R9) 71,29 1yi (good)

Normal silaj yapiminda bigimde kaliteli bir silaj i¢in kuru maddenin %30 - 35
olmasi veya bu degere bigimden sonra soldurma yapilarak ulasilmasi istenir (Schmidt ve
Van Wleck, 1974; Tiimer, 1994). Silo yemlerinin kuru madde degerlerine baktigimizda
(Cizelge 6) en diisiik kuru maddenin ilk bigiminde %12,07; en yiiksek kuru maddenin ise
% 19,94 ile en son bi¢cimde (5. bi¢im donemi) elde edildigi anlasilmaktadir. 3. bigim
donemi 5. doneme oldukga yakin olup, beklenenin aksine 4. donemdeki kuru madde orant

3'e gore daha diisiik olmustur.

Cizelge 6. Farkli donemlerde hasat edilen aygigegi bitkileri ile yapilan silajlarin ham

besin maddesi igerikleri (Dogal halde).

Table 6. Crude nutrition content of silage of sunflower harvested at different growth stage

(in natural state).
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Bigim devresi Silajda | Ham | Ham | Ham |N-siz6z| Kil [ Ca P
Harvest stage KM | Prot. | Yag Sel. | madde
Dry Crude Crude Crude N-free Ash
matter | protein Oil fiber extract
% % % % % % % %
1. Bicim (R3) 12,08 | 0,90 0,26 3,60 5,45 1,87 | 0,19 | 0,02
(1st harvest)
2. Bicim (R5.1) 13,89 | 1,62 0,31 4,39 5,12 2,45 1 0,25 | 0,03
(2nd harvest)
3. Bi¢im (R5.5-5.9) | 19,10 | 1,83 0,47 5,56 8,72 2,52 10,29 | 0,03
(3rd harvest)
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4. Bicim (R6) 17,74 | 1,76 0,52 4,94 8,00 2,52 | 0,29 | 0,03
(4th harvest)

5. Bigim (R9) 1994 | 1,86 1,35 6,90 7,23 2,60 | 0,31 | 0,03
(5th harvest)

Silaj niteligini belirleyen diger bir faktdr de silo asitleri denilen laktik asit, asetik asit ve
tereyagl asiti degerleri olup bu analizler mevcut kimi imkansizliklar nedeniyle
yapilamamustir. Buna karsilik silo yemlerinin ham besin madde iceriklerini tayin amaciyla
yapilan analizler sonucu bulunan besin madde icerikleri Cizelge 6'da gosterilmistir.

Cizelge 6 incelendiginde bigim donemi ilerledik¢ce kuru maddenin artigi ile
birlikte ham protein ve ham selillozun da giderek arttig1, kalsiyumun (Ca) son ii¢ bigim
doneminde birbirine yakin oldugu, fosforun (P) ise ilk bi¢cim hari¢ tim dénemlerde ayni
ancak ¢ok diisiik oldugu goriilmektedir. Yapilan istatistik degerlendirmede, ham yag, ham
selliiloz ve Ca degerleri ile hasat tarihinde ¢ikistan itibaren ulagilan giin sayis1 arasindaki
korelasyon degerleri istatistik olarak 0,05 seviyesinde 6nemli ve sirasiyla 0,916 , 0,908
ve 0,947 olarak bulnmuslardir. Buna karsilik ham protein, N-siz 6z madde, ham kiil, P ve
pH degerlerine ait korelasyon degerleri ise istatistik olarak dnemsiz bulunmustur (Cizelge
7).

SONUC

Sonug olarak, yapilan bu 6n ¢alisma aygigeginin kisa bir zaman periyodunda
silajlik olgunluga ulagabilecegini gostermistir. Ayciceginin silajlik olarak bigiminde yesil
verim, kuru madde orant ve kuru madde verimi bakimindan sirasiyla 5, 4 ve 3 iincii
donemlerdeki bigimlerin, silaj yapilan aygigekleri duyusal nitelik testi, pH ve Flieg
puanlart bakimindan karsilastirildiginda ise 4. ve 5. donemlerdeki bigimlerin uygun
oldugu anlasilmaktadir. Ancak 5. bi¢im doéneminde bitki saplari ve ¢ekirdek kabugu
sertlesip odunsu yap1 kazandigindan yapilan silajin sevilerek tiiketimi zorlasacaktir.
Yapilan istatistik degerlendirmeler de dikkate alindiginda 6zellikle fizyolojik olum dncesi
tam ¢igeklenme devresi (4 iincli devre) gerek bitkilerin daha kisa siirede silaj igin
bigilebilmeleri ve gerekse silaj kalitesi bakimindan biiylik 6nem tagimaktadir.

Bundan sonra yapilacak silajlik amagli aycicegi ¢alismalarinda daha kisa siirede
ciceklenebilen, farkli boy gruplarinda ve daha fazla vejetatif aksama sahip, ana ve ikinci
iirlin aygicegi tarimina uygun ¢esitlerin saptanmasi bilyiik onem tagimaktadir. Yiiksek silaj
verim ve kalitesine ulagabilmek amaciyla yetistirme teknigi ve laboratuvar arastirmalari
yaninda aygigegi silajinin ekonomik yoniine iliskin arastirmalarin da yapilmasi
zorunludur. Aygiceginin diger silajlik iriinlerle (fig, ticgiil vb.) birlikte serit ekimi
yapilarak, bu tip karigimlarin teknik, ekonomik ve kalite yoniiniin arastirilmasi bir diger
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onemli konu olarak goriilmektedir. Ayrica kaliteye yonelik olarak basta melas ve formik
asit olmak tizere kimi katki maddeleri denenmeli, ayrica bigim sirasinda soldurma veya
kosullandirma gibi mekanik islemlerin uygulanabilirligi arastirilmalidir.

Cizelge 7. Hasat giin sayis1 ve kimi 6zellikler arasi korelasyon katsayilari.
Table 7. Correlation coefficients between days to harvesting and the characters in

consideration.
Ozellik (Character) r SE t a b
Tek bitki verimi (kg) 0,940 * 0,008 4,776 -0,69 0,040
Single plant yield
Yesil verim (kg/da) 0,940 * 34,303 4,78 -2800,54 163,971
Herbage yield
Hasatta KM (%) 0,989 ** 0,013 11,43 7,14 0,153
Dry matter at harvest
KM verimi (kg/da) 0,972 * | 5685 | 7,103 |-1245.82 40,384
Dry matter yield
Silajda KM (%) 0,890 * 0,063 3,375 3,02 0,213
Dry matter at silage
Ham protein 0,800 0,010 2,309 0,17 0,022
Crude protein
Ham yag 0916 * 0,017 3,962 -1,23 0,028
Crude Oil
N' siz 6z madde 0,564 0,053 1,184 2,94 0,062
N-free extract
Ham kiil 0,804 0,001 3,747 1,33 0,017
Ash
Ca 0,908 * 0,001 3,347 0,07 0,003
P 0,690 0,000 1,651 0,01 0,000
pH -0,843 0,013 2,717 6,90 -0,034
Ham selliiloz 0,947 * 0,016 5,089 -0,19 0,083
Crude fiber

1: korelasyon katsayis1 (correlation coefficient)
SE: Standart hata (Standat error)

t: "t" degeri (Student's t value)

a: Intersept (Intercept), b: Slop (Slope)

* 0,05 seviyesinde onemli * Significant at 0.05
*0,01 seviyesinde onemli ** Significant at 0.01
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EGE BOLGESINE UYGUN YERLI VE YABANCI
ARMUT CESITLERININ SECIMI

Necla ERCAN

Ege Tarumsal Arastrma Enstitiisii Miidiirliigii
P.K. 9 35661 Menemen, Itmir-TURKEY

O0Z: Ege Bolgesine uygun yerli ve yabanci armut cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan bu
calismada 18 armut ¢esidi Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisiinde denenmigtir.

Deneme sonunda; Coscia, Williams, Dr.J.Guyot, B.P.Morettini ve Starkrimson armut ¢egitleri verim
ve kalite agisindan iyi sonug verip segilmislerdir. Ak¢a Mustafabey ve Limon armut ¢esitleri ise verim
agisindan orta sirada yer almalarina ragmen erkenci ve kaliteli olmalar: nedeniyle segilmislerdir.

Anahtar sézciikler: Armut, cesit, seleksiyon.

THE SELECTION OF NATIVE AND FOREIGN PEAR CULTIVARS
SUITABLE FOR AEGEAN REGION OF TURKEY

ABSTRACT: This research was carried out with 18 pear cultivars (native and foreign) in the
fields of Aegean Agricultural Research Institute, Menemen, Izmir to determine the suitable ones to Aegean
Region of Turkey.

Cvs Coscia, Williams, Dr.J.Guyot, Morettini and Starkrimson gave satisfactory results regarding
yield and quality. Whereas, cvs Akca Mustafabey and Limon were average in yield ,but riped at early-season
and their eating qualities were good .

Keywords: Pear, variety, selection.
GiRiS

Iliman iklim meyve tiirleri i¢inde yer alan armudun (Pyrus communis L.)
anavatani durumunda olan {lkemizde yayilmis 600'den fazla ¢esidinin oldugu
saptanmustir (Brovicz, 1972; Ozbek, 1947; Ozbek 1978).

Tiirkiye'nin her bolgesinde yetistirilebilen armutta toplam agag sayisi 14 681 000
olarak saptanmistir. Bunun 11 797 000 adedi meyve veren yasta olup 2 884 000 adedi ise
meyve vermeyen yastadir. Toplam {iretim ise 430 000 tondur (Anonim, 1989). 1974 ve
1977 wyillarinda yapilan Bag-Bahge toplantilarinda bdlgeler igin standart cesitler
belirlenmistir (Anonim, 1975; 1977). Ancak bu belirleme bir adaptasyon denemesi
sonucuna dayanmamaktadir.

58



N. ERCAN: EGE BOLGESYNE UYGUN YERLY VE
YABANCI ARMUT CEPYTLERYNYN SECYMY

Malatya'da yetisen Onemli elma, armut ve kayist cesitlerinin fenolojik ve
pomolojik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla ¢aligmalar yapilmstir (Ulkiimen, 1938).

Ulkemizde yetisen yerli ve yabanci armut cesitlerinin pomolojik &zelliklerini
belirlemek i¢in yapilan bir ¢alismada armutlar olgunluk periyotlarina gore yazlik, giizliik
ve kislik armutlar olarak guruplandirilmislardir (Ozbek, 1947).

Soguk 1liman iklim meyve tiirleri i¢inde yer alan armudun -30°C sicakliga kadar
dayanabildigi; koklerinin ise -11°C de zarar gordiigii ve kis dinlenme ihtiyacinin 1000 ile
3000 saat arasinda oldugu; yerli ¢esitlerimizden Ankara armudunun 749 saat, Azdavay
armudunun 1061 saat ve Goksulu armudunun 1893 saat oldugu saptanmstir (Dokuzoguz,
1974; Dokuzoguz ve Ozgagiran, 1977).

Erzincan'da yetisen dnemli elma ve armut gesitlerinin pomolojik ve ddllenme
biyolojileri iizerinde ¢alismalar yapilmigtir (Giilerytiz, 1977).

Yalova'da yapilan bir caligmada ise 7 yerli ve 22 yabanci armut ¢esidinin
fenolojik ve pomolojik degerlendirmesi yapilmis ve bu caligma sonunda; Akga,
Mustafabey, Dr. Jules Guyot, Williams, Beurre Bosc, Passa Crassane standart ¢esitlerin
in yaninda, Triumph de vienne ve Duchesse d'Angouleme cesitlerinin Marmara bolgesi
icin Gimitvar ¢esitler oldugu bulunmustur (Onur, 1977).

Marmara Bolgesi i¢in timitvar olan Wilder, Beurre Precoce Morettini, Grand
Champion ve Duc de Bordeaux armut gesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin
saptanmas1 amaciyla ¢aligmalar yapilmistir (Biiyiikyilmaz ve Bulagay, 1983)

Armut ¢esitlerinin hasat sonrasi fizyolojisi tizerine yapilan bir calismada Barlett
armudunun meyve et sertliginin 23 libre (1 libre= 0,454 kg) olmas1 halinde hasat olumuna
geldigi saptanmistir (Ozelkdk ve ark., 1992).

Meyvecilikte diizenli ve bol {irlin alinabilmesi i¢in kiiltiirel iglemlerin yanisira,
tozlama ve dollenmenin gergeklestirilebilmesi yani tozlayici cesitlere gereksinim vardir.
Armut cesitlerinin ciceklenme periyotlar1 ve dollenme biyolojileri iizerinde degisik
calismalar yapilmstir (Ulkiimen 1938; Ozbek 1943; Griggs ve Ivakari, 1954; Dokuzoguz,
1964; Giileryliz, 1977; Onur, 1977).

Bu calisma ile Diinya'da yetistirilen ve Tiirkiye'de tespit edilen en iyi armut

gesitlerinin  introdiiksiyonu  yapilarak bolgemize uygun g¢esitlerin  saptanmasi
amagclanmustir.
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MATERYAL VE METOT

Deneme, 15 yabanct ve 3 yerli gesitten olusan toplam 18 armut ¢esidi ile ve her
bir gesitten 7'ser agag olacak sekilde 6x6 m aralik ve mesafe ile Ege Tarimsal Arastirma
Enstitiisii'nde kurulmustur.

Denemeye alinan gesitlerde asagida belirtilen gozlem ve olglimler yapilmigtir
(Biiyiiky1lmaz ve ark., 1992).

1. Fenolojik gozlemler
Asagidaki tanimlamalara gore fenolojik gozlemlere ait kayitlar tutulmustur:

Gozlerin kabarmasi: Cigek tomurcuklarinin sigkinlestigi devre.

Gozlerin siirmesi: Tomurcuk uglarindan yaprak uclarinin goriildiigii devre.

[lk ¢cigeklenme: ilk birkag ¢igegin acildig1 devre.

Tam ¢igeklenme: Ciceklerin %70'inin agildigt devre.

Cigeklenme sonu:Tag yapraklarinin % 95'den fazlasiin dokiildigi devre.

Hasat olum zamani: Meyvenin ¢eside 6zgii iriligini ve rengini almasi, dalindan
kolay kopmasi.

2. Pomolojik gozlemler

Asagidaki tanimlamalara gore ¢esitlerin pomolojik Ozelliklerine ait 6lgiimler
almmustir:

Meyvenin sekli: Yuvarlak, uzun, oval, kisa veya uzun boyunlu, alt kismt dar,
genis, diiz v.b.
Meyvenin eni: 20 meyvenin ortalamasi (mm).
Meyvenin boyu: 20 meyvenin ortalamasi (mm).
Meyvenin agirligi: 20 meyvenin ortalamasi (g).
Meyve eti sertligi: 20 meyvenin ortalamasi penetrometre ile meyvenin iki
yiiziinden yapilan dl¢iimiin ortalamasi.
Suda ¢6ziinebilir kuru madde: El refraktometresi ile (%).
Meyve kabugu:
Renk: yeme olumunda (Methuen Handbook Renk Katologu ile).
Kalinlik: Kalin, orta, ince.
Yiizey: Diiz, piiriizli, girintili, ¢ikintili, v.b.
Pas miktari: Yok veya ¢ok az, orta, ¢ok, biitiin yilizey kapli.
Meyve eti:
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Renk: Beyaz, sar1, krem v.b.
Doku: Kumlu, tereyag gibi agizda eriyebilen, gevrek v.b.
Su durumu: Cok sulu, orta sulu, az sulu.
Tat: Tatli, az tatl, tatsiz, yavan.
Kalite (genel):Cok iyi, iyi, orta, kotii, ¢ok kot
Cekirdek sayist: Dolgun, bos.
Meyve sap1: 20 meyve ortalamast uzunluk ve kalinlik (mm).

3. Verim

Denemenin 4 yillik (1989-1992) aga¢ basina ortalama verimleri alinip bu
degerlere istatistiki analiz uygulanmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
1. Fenolojik gézlemler

Cesitlerin fenolojik gozlemleri Cizelge 1'de verilmistir. Buna gore gozlerin
kabarmasi 1-3 Mart, gozlerin siirmesi 20-25 Mart, ilk ciceklenmel6 Mart- 1 Nisan. Tam
ciceklenme 27- Mart- 15 Nisan ve ¢igeklenme sonu 26 Mart- 22 Nisan tarihleri arasinda
olmustur. Hasat ise haziran ile eyliill aylar1 arasindaki 4 aylik periyotta yapilmistir.
Denemede yer alan cesitler; en erken ve en gec olgunlagan cesitlerin hasat olum tarihleri
arasindaki giin sayisin1 bese boliinmesi ile erken, orta erken, orta, orta ge¢ ve gec olarak
guruplandirilmislardir. Buna gore yapilan guruplama asagidaki gibidir:

Erken: Limon, Akca, Mustafabey.

Orta erken: Coscia, Dr.j. Guyot, Morettini, Wilder.

Orta: Williams, T.de. Vienne, Starkrimson.

Orta geg¢: B.Bosc, Abbe Fetel, B.Clairgeau, B.Hardy, D.du. Comice.
Geg: Passa Crassane, D.d'Angouleme, Ankara.

2. Pomolojik gozlemler

Cesitlere ait pomolojik gozlemler Cizelge 2'de verilmistir. Meyve agirlig:
(minimum, ortalama, maksimum) degerleri alinmis ve ortalama meyve agirligi degerlerine
varyans analizi yapilmistir (Cizelge 3). Cizelgeden goriildiigli gibi meyve agirligi en fazla
Morettini g¢esidinden (291,6 g) elde edilmis ve birinci gurupta yer almistir. Benzer
calismada da Morettini ¢esidinin meyve agirligi 158,5 g olarak bulunmustur
(Biiyiikyilmaz ve Bulagay, 1983). Bunu Dr. Jules Guyot ¢esidi izlemistir. En kiigiik
meyveli ¢esitler ise Mustafabey, Ak¢a ve Limon armutlart olmustur.
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Cizelge 1. Armut ¢esitlerinin fenolojik kayit ortalamalari (1989-1992).
Table 1. Phenological records of pear cultivars (1989- 1992).

Cesit Gozlerin Gozlerin ik Tam Cigeklenme Hasat tarihi
Cultivar kabarmasi slirmesi ¢igeklenme ¢igeklenme sonu Harvesting
Bud Bud burst Opening of Full bloom End of date
swelling first flowers flowering

Akca 1-6/3 13-20/3 20/3-1/4 27/3-11/4 2-19/4 27/6-3/7
Mustafabey 2-6/3 10-20/3 20-29/3 22/3-11/4 3-19/4 8-14/7
Dr. J Guyot 2-4/3 13-22/3 20/3-1/4 27/3-11/4 3-19/4 27/7-1/8
Williams 2-8/3 12-25/3 20/3-1/4 27/3-11/4 3-22/4 15/8-1/9
T.de.Vienne 10-12/3 12-25/3 25/3-1/4 31/3-11/4 7-22/4 15/8-2/9
Beurre Bosc 9-12/3 16-22/3 27/3-1/4 14-31/3 7-19/4 1-2/9
D.de' Angouleme 2-3/3 13-15/3 20-27/3 27/3-5/4 2-15/4 1-15/9
Passa Crassane 2-3/3 13-15/3 20-28/3 27/3-5/4 3-19/4 23-26/9
Wilder 4-13/3 13-29/3 23/3-5/4 29/3-15/4 6-22/4 15-17/7
B.P.Morettini 2-6/3 12-13/3 19-29/3 27/3-9/4 3-19/4 5-17/7
Coscia 2-3/3 10-13/3 17-25/3 26/3-1/4 2-11/4 17-29/7
Starkrimson 3-6/3 13-22/3 20/3-1/4 27/3-11/4 3-22/4 28/7-26/8
Abbe Fetel 1-5/3 8-12/3 18-25/3 27/3-4/4 3-15/4 1-7/9
Beurre clairgeau 2-6/3 10-19/3 17-29/3 29/3-5/4 31/3-15/4 1-9/9
Beurre Hardy 1-11/3 17-22/3 24/3-1/4 30/3-11/4 31/3-19/4 2-5/9
D.du. Comice 1-4/3 11-13/3 20-27/3 27/3-11/4 29/3-19/4 1-2/9
Ankara 1-3/3 10-11/3 16-27/3 24/3-1/4 26/3-11/4 1-23/9
Limon 3-13/3 13-20/3 26/3-1/4 31/3-11/4 31/3-19/4 27/6

Meyve eti sertligi agisindan; en sert meyve eti Passa crassane ¢esidinde ve en
yumusak meyve eti ise D. du Comice ¢esidinde saptanmistir.

Kabuk zemin rengi yesil ve sar1 renk tonlarinda, {ist renk ise sar1, pembe, acik
kirmiz1 ve kahverengi tonlarindadir.

Meyve eti dokusu: Akga, Mustafabey ve Limon armutlari gibi erkenci
armutlarda gevrek, Dr. J. Guyot, Williams, T. de. Vienne, Wilder, B.P. Morettini,
Starkrimson, Abbe Fetel, Beurre Clairgeau ve D.du. Comice armutlarinda tereyag: gibi,
digerlerinde kumlu olarak bulunmustur.

Su durumu: Dr. J. Guyot, Williams, T. de. Vienne, B. P. Morettini ve
Starkrimson gesitlerinde ¢ok, digerlerinde orta veya az suludur.

Tad: D.de. Angouleme ¢esidinde yavan, Passa crassane, Beurre hardy ve D.du.
Comice gesitlerinde az ve digerlerinde tatlidir.
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Suda ¢6ziiniir kuru madde; en yiiksek B.P. Morettini ¢esidinde, en az ise;Passa
crassene ve Beurre clairgeau cesitlerinde bulunmustur.

Kalite; Akga, Dr. Jules Guyot, Williams, Coscia ve Limon armutlarinda ¢ok iyi,
Morettini ve Starkrimson armutlarinda iyi digerlerinde orta ve kotii olarak bulunmustur.

Cizelge 2. Pomolojik gozlemler (1989-1992).
Table 2. Pomological records (1989-1992).

Meyve agirligi Meyve biiytikliigii
Fruit weight (g) (mm)

Cesit Ortalama
Cultivar verim

(kg/agac) Min. Ort. Mak. En Boy

Mean yield Min Mean Max Width Heigth

(kg/tree)

Akca 13,74 28,0 54,0 74,2 44,80 61,70
Mustafabey 10,60 41,0 61,6 74,2 50,05 73,00
Dr. J Guyot 24,83 120,0 | 244,3 379,7 72,86 85,80
Williams 27,03 145,6 | 176,6 219,5 67,60 76,50
T.de.Vienne 27,86 153,2 | 231,9 304,4 72,83 83,20
Beurre Bosc 36,90 171,4 | 204,2 257,1 69,60 99,40
D.de' Angouleme 3,00 122,0 | 212,7 363,3 64,20 67,00
Passa Crassane 15,05 153,0 181,2 231,2 71,80 72,20
Wilder 16,96 115,0 | 139,7 203,7 62,50 77,70
B.P.Morettini 17,25 163,0 | 291,6 310,1 77,20 85,10
Coscia 37,92 134,2 128,2 153,2 54,30 71,40
Starkrimson 13,28 121,6 | 176,3 201,9 68,90 79,80
Abbe Fetel 2,50 153,0 | 194,6 316,0 60,00 97,90
Beurre clairgeau 3,42 109,7 159,5 216,4 64,00 82,70
Beurre Hardy 17,25 86,4 185,5 238,5 66,60 86,30
D.du. Comice 4,30 167,8 | 209,8 235,0 72,50 75,30
Ankara 17,36 132,8 141,7 165,4 67,60 54,70
Limon 5,50 40,7 53,4 65,8 46,50 61,50
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Cizelge 2'nin devami.
Table 2. continued.

Meyve sap1 (mm)
Fruit stalk
Cesit Kalinlik Uzunluk Meyve eti sertligi Suda ¢oziinebilir
Cultivar (mm) (mm) (Ib/cm?2) kuru madde (%)
Thickness Length Fruit fresh firmness Soluble solids
Akca 3,0 37,6 9,4 11,5
Mustafabey 2,8 36,6 6,5 14,0
Dr. J Guyot 53 23,8 8,5 11,5
Williams 3,4 28,9. 4,5 15,6
T.de.Vienne 3,9 26,6 3,9 14,3
Beurre Bosc 4,0 28,5 6,5 16,4
D.de' Angouleme 4,0 15,7 11,1 11,5
Passa Crassane 42 30,6 12,2 10,0
Wilder 3,5 19,6 49 14,5
B.P.Morettini 4.4 247 10,9 17,2
Coscia 43 21,6 8,9 10,0
Starkrimson 5,8 25,6 5,2 16,5
Abbe Fetel 3,7 21,9 11,3 14,2
Beurre clairgeau 5,5 18,1 5,1 10,2
Beurre Hardy 4,7 18,7 5,4 13,0
D.du. Comice 5,4 13,1 3,3 13,5
Ankara 3,2 24,0 3,6 15,7
Limon 33 33,1 7,4 11,5
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Cizelge 2'nin devami.
Table 2. continued.

Meyve
Fruit
Cesit Sekli Et rengi Et dokusu Suyu Tad
Cultivar Shape Flesh colour Flesh tekture Juice Taste
Akga Oval Beyaz Gevrek Orta Tatlt
Ovate White Crisp Medium Sweet
Mustafabey Uzun Beyaz Gevrek Orta Tatht
Long White Crisp Medium Sweet
Dr. J Guyot Oval Beyaz Tereyag1 gibi | Cok Tath
Ovate White Very soft Very Sweet
Williams Yuvarlak | Beyaz Tereyagi gibi | Cok Tath
Round White Very soft Very Sweet
T.de.Vienne Oval Krem Tereyag1 gibi | Cok Tath
Ovate Cream Very soft Very Sweet
Beurre Bosc Oval Krem Kumlu Orta Tath
Ovate Cream Sandy Medium Sweet
D.de' Angouleme | Yuvarlak | Beyaz Kumlu Az Yavan
Round White Sandy Little Plain
Passa Crassane Yuvarlak | Krem Kumlu Orta Az
Round Cream Sandy Medium Little
Wilder Oval Beyaz Tereyagi gibi | Az Tath
Ovate White Very soft Little Sweet
B.P.Morettini Oval Beyaz Tereyagi gibi | Cok Tatl
Ovate White Very soft Very Sweet
Coscia Yuvarlak | Beyaz Kumlu Orta Tath
Round White Sandy Medium Sweet
Starkrimson Yuvarlak | Krem Tereyagi gibi | Cok Tath
Round Cream Very soft Very Sweet
Abbe Fetel Uzun Beyaz Tereyag1 gibi | Orta Tath
Long White Very soft Medium Sweet
Beurre clairgeau Yuvarlak | Beyaz Tereyagi gibi | Orta Tath
Round White Very soft Medium Sweet
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Beurre Hardy Oval Krem Kumlu Orta Az
Ovate Cream Sandy Medium Little
D.du. Comice Yuvarlak | Beyaz Tereyagi gibi | Az Az
Round White Very soft Little Little
Ankara Yuvarlak | Krem Kumlu Orta Tatlt
Round Cream Sandy Medium Sweet
Limon Oval Beyaz Gevrek Orta Tath
Ovate White Crisp Medium Sweet
Cizelge 2'nin devami.
Table 2. continued.
Cesit Kabuk Kabuk Kabukta
Cultivar Zemin rengi Ust renk Noktalilik
Ground colour Over colour Russeting in skin
Akga Yesil Sar1 Az belirgin
Green Yellow Little precise
Mustafabey Sar1 Pembe Az belirgin
Yellow Pink Little precise
Dr. J Guyot Sar1 Pembe Cok belirgin
Yellow Pink Veryprecise
Williams Sar1 Pembe Az belirgin
Yellow Pink Little precise
T.de.Vienne Sar1 Kahverengi Cok belirgin
Yellow Brown Veryprecise
Beurre Bosc Sar1 Kahverengi Cok belirgin
Yellow Brown Veryprecise
D.de' Angouleme Yesil Pembe Belirgin
Green Pink Precise
Passa Crassane Yesil Sar1 Cok belirgin
Green Yellow Veryprecise
Wilder Sar1 Kirmizi Cok belirgin
Yellow Red Veryprecise
B.P.Morettini Sar1 Kirmizi Cok belirgin
Yellow Red Veryprecise
Coscia Sar1 Pembe Az belirgin
Yellow Pink Little precise
Starkrimson Sar1 Kirmizi Cok belirgin
Yellow Red Veryprecise
Abbe Fetel Yesil Kirmizi Belirgin
Green Red Precise
Beurre clairgeau Yesil Sar1 Cok belirgin
Green Yellow Veryprecise
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Beurre Hardy Yesil Sar1 Cok belirgin
Green Yellow Veryprecise
D.du. Comice Yesil Sar1 Cok belirgin
Green Yellow Veryprecise
Ankara Yesil Sar1 Cok belirgin
Green Yellow Veryprecise
Limon Yesil Sar1 Az belirgin
Green Yellow Little precise
Cizelge 2'nin devami.
Table 2. continued.
Cesit adi Kabuk kalmlig1 Kabuk yiizeyi Kabukta

Cultivar name

Skin thickness

Skin surface

pas miktari
Skin rust degree

Akca
Mustafabey
Dr. J Guyot

Williams
T.de.Vienne

Beurre Bosc
D.de' Angouleme
Passa crassane
Wilder
B.P.Morettini
Coscia
Starkrimson

Abbe Fetel

ince
Thin
Ince
Thin
Orta
Medium
Ince
Thin
Ince
Thin
Ince
Thin
Orta
Medium
Kalin
Thick
ince
Thin
Ince
Thin
Orta
Medium
Ince
Thin
ince
Thin

Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Piiriizli
Rough
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
Diizgiin
Smooth
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Yok
None
Yok
None
Cok az
very little
Cok az
very little
Orta
Medium
Cok
Very
Orta
Medium
Cok
Very
Orta
Medium
Yok
None
Yok
None
Yok
None
Az
Little
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Beurre clairgeau Kalin Diizgiin Orta
Thick Smooth Medium
Beurre Hardy Orta Diizgiin Cok
Medium Smooth Very
D.du. Comice Ince Diizgiin Cok az
Thin Smooth very little
Ankara Kalin Piirtizli Cok az
Thick Rough very little
Limon Ince Diizgiin Cok
Thin Smooth Very
Cizelge 3. Ortalama meyve agirligt degerleri (1989-1992).
Table 3. Average fruit weight (1989-1992).
Cesit Ortalama meyve agirligi (g) | Grup
Cultivar Average fruit weight (g) Group
B.P.Morettini 291,6 A
Dr. J Guyot 2443 B
T.de.Vienne 231,9 BC
D.de' Angouleme 212,7 BCD
D.du. Comice 209,8 BCD
Beurre Bosc 204,2 BCDE
Abbe Fetel 194,6 CDE
Beurre Hardy 185,5 DEF
Passa crassane 181,2 DEF
Williams 176,6 DEF
Starkrimson 176,3 DEF
Beurre clairgeau 159,5 EFG
Ankara 141,7 FG
Wilder 139,7 FG
Coscia 128,2 G
Mustafabey 61,6 H
Akga 54,0 H
Limon 53,0 H

LSD (0,05): 45,81
CV (%): 38,48

3.Verim
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Denemede yer alan 18 cesidin 7'ser agacinin ortalama verimleri 4 yil olarak
almmug ve istatistiki analiz uygulanmistir (Cizelge 4). Cizelge 4'de goriildiigii gibi en
yiiksek verim; Coscia ¢esidinden elde edilmistir (37,9 kg/agag¢). Bunu ayn1 grupta yer alan
Beurre bosc armudu (36,9 kg/agac) izlemistir. T.D. Wienne, Williams ve Dr.J.Guyot
cesitleri yiiksek verimli, Ankara, B.P. Morettini ve B. Hardy cesitlerinin verimleri iyi,
Wilder, Passa crassane, Akga, Starkrimson ve Mustafabey armutlarinin verimleri ise orta,
Limon, D.du. Comice, Beurre clairgeau, D.de. Angouleme armutlarinin verimleri diisiik,
Abbe Fetel ise ¢ok diisiik verimli olarak bulunmustur.

Hasat olum tarihlerine gére 5 gruba ayrilan gesitler (Cizelge 5), kendi grubunda
yer alan standart ¢esitlerle karsilastirilarak bolgemiz i¢in uygun cesitler secilmistir. Erken
donemde olgunlasan; Limon armudu kalitesi ¢ok iyi ve bdlgemizde iiretimi yapilan
standart bir gesittir. Ayn1 grupta yer alan Ak¢a ve Mustafabey armutlari hem verim
acisindan standardi agmalar1 ve hem de kalitelerinin iyi olmasi nedeniyle segilmislerdir.
Yapilan bir ¢alismada;Akca armudu 26 kg/agac, Mustafabey armudu 35 kg/aga¢ verim
vermistir (Onur, 1977).

Cizelge 4. Armut denemesinin verimleri (1989-1992).
Table 4. The yield of pear cultivars.

Cesit adi Ortalama verim Grup
Cultivar name (kg/agac) Groups
Mean yield (kg/tree)
Coscia 37,92 A
Beurre Bosc 36,90 A
T.D.Vienne 27,86 B
.Williams 27,03 B
Dr. J Guyot 24,83 BC
Ankara 17,36 CD
B.P.Morettini 17,25 CD
Beurre Hardy 17,25 CDh
Wilder 16,96 D
Passa crassane 15,05 D
Akca 13,74 D
Starkrimson 13,28 D
Mustafabey 10,60 DE
Limon 5,50 EF
D.du. Comice 4,30 EF
Beurre clairgeau 3,42 EF
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D.de' Angouleme 3,00 EF
Abbe Fetel 2,50 F

Orta erken grupta yer alan Coscia, Dr.J.Guyot, Morettini ve Wilder
cesitlerinden; Coscia ¢esidi verim ve kalite agisindan ¢ok iyi standart bir ¢esittir. Verim
acisindan ikinci sirada yer alan Dr. J. Guyot ve {iglincii sirada yer alan Morettini ¢esitleri
verimli ve kaliteli olmalar1 nedeniyle bolgemiz i¢in uygun ¢esitler olarak saptanmiglardir.
Ayni grupta yer alan Wilder ¢esidi ise kalitesinin diisiikliigii nedeniyle se¢ilememistir.

Orta grupta yer alan ve Marmara bdlgesi i¢in Onerilen (Anonim, 1986) T. de.
Vienne ¢esidinin hasat 6nii dokiimiiniin fazla ve meyvelerinin kalitesinin diisikliga
nedeniyle se¢ilememistir. Ayni grubun ikinci sirasinda yer alan Williams ¢esidi ise verimli
ve kaliteli standart bir gesittir. Verimi 27,0 kg/aga¢ olarak bulunan bu ¢esidin verimi
diger bir ¢alismada (Anonim, 1986) 22 kg/aga¢ olarak bulunmustur. Yine bu grupta yer
alan Starkrimson armudu albenisi oldukga iyi kaliteli bir ¢esittir. Bolgemiz i¢in uygun bir
cesit olarak se¢ilmistir.

Cizelge 5. Hasat olum periyotlarina gére gruplandirilan armut ¢esitlerinin 6zellikleri.
Table 5. The charecteristics of pear cultivars grouped according to their harvesting

periods.
Cesit Verim Ortalama meyve Kalite
Cultivar (kg/ agac) aglrhgl(g) Quality
Yield (kg/tree) Average fruit weight
(&
ERKEN (EARLY)
Limon 5,500 53,4 Cokiyi (Verygood)
Akeca 13,740 54,0 Cokiyi (Verygood)
Mustafabey 10,600 61,6 Tyi (Well)
ORTA ERKEN (MID-EARLY)
Coscia(s) 37,920 128,2 Cokiyi (Verygood)
Dr. J. Guyot 24,830 2443 Cokiyi (Verygood)
Morettini 17,250 291,6 Tyi (Well)
Wilder 16,960 139,7 Orta (Medium)
ORTA (MID)
T.d.Vienne 27,860 2319 Orta (Medium)
Williams(s) 27,030 176,6 Cokiyi (Verygood)
Starkrimson 13,280 176,3 Tyi (Well)
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ORTA GEC (MID -LATE)
Beurre Bosc 36,900 204,2 Orta (Medium)
Beurre Hardy 17,250 185,5 Kotii (Bad)
D.du Comice 4,300 209,8 Orta (Medium)
B. Clairgeau 3,420 159,5 Orta (Medium)
Abbe Fetel 2,500 194,6 Orta (Medium)
GEC (LATE)
Ankara 17,360 141,7 Kotii (Bad)
P. Crassane (s) 15,050 181,2 Kotii (Bad)
D.de Angouleme 3,000 212,7 Orta (Medium)

s: standart gesit (standart variety).

Orta ge¢ grupta yer alan Beurre Bosc, Beurre Hardy, D.du. Comice, B.Clairgeau
ve Abbe Fetel armutlarindan ilk {igii Ege ve Goller Bolgesi digindaki tiim bolgeler igin
Onerilen (Anonim, 1986) c¢esitler olup, bolgemizdeki performans: diisiik olmustur. Ayni
grupta yer alan diger iki ¢esitte verim ve kalite agisindan diisiik deger almiglardir.

Geg grupta yer alan Ankara, P. Crassane ve D. de. Angouleme ¢esitlerinden;
Ankara armudu verim agisindan bu gruptaki standart olan P. Crassane armudundan daha
verimli olmasina ragmen kalitesi ayni grupta yer alan diger iki ¢esit gibi kotiidiir.

Bolgemizde orta geg ve ge¢ donemde olgunlasan gesitlerin performansi diisiik ve
hasat 6nii dokiimleri fazla olmaktadir.

Secilen cesitlerin bazi 6zellikleri asagida verilmistir.
COSCIA

Cok verimli, meyvesi orta iri, zemin rengi sar1 ve ylizde 30 seker pembe iist
renklidir. Meyve eti beyaz, et dokusu kumlu,orta sulu, tatli ve orta aromalidir. Meyve sap1
orta incelikte ve uzunluktadir. Meyveleri temmuz ortasindan sonra toplanir. Kabuk yiizeyi
diizgiin, az noktal1 ve passizdir. Kalitesi ¢ok iyidir.

WILLIAMS

Agact verimli, meyvesi orta iri ve yuvarlak, zemin rengi sar1 ve iist renk yiizde
on oraninda pembedir. Kabuk ylizeyi diizgiin, noktalilik az belirgin ve ¢ok az pashdir.
Meyve sapi1 orta uzunlukta ve kalinliktadir. Meyve eti beyaz, et dokusu tereyag tipinde,
cok sulu, tatli ve orta aromalidir. Meyveleri agustos ortasindan sonra toplanir. Cok kaliteli
bir gesittir.
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Agac1 verimli, meyvesi iri ve oval, zemin rengi sari, ist renk yiizde yirmi
oraninda seker pembedir. Kabuk yiizeyi diizgiin, ¢ok noktali ve ¢ok az paslidir. Meyve
sap1 kalin ve orta ve uzunluktadir. Meyve eti beyaz et dokusu tereyag tipinde, ¢ok sulu,
tatli ve orta aromali ¢ok kaliteli bir ¢esittir. Meyveleri temmuz ortasindan sonra toplanir.

AKCA

Agact orta verimli, meyvesi kiigiik ve oval, zemin rengi yesil, iist renk yiizde 80
oraninda sar1 renklidir. Kabuk yiizeyi diizgiin az noktali ve passizdir. Meyve sap1 ince ve
uzundur. Meyve eti beyaz, et dokusu gevrek, orta sulu, tatli ve orta aromali, ¢ok kaliteli
bir gesittir. Meyveleri haziran sonunda toplanir. Cok erkenci bir ¢esittir.

MUSTAFABEY

Agaci orta verimli, meyvesi kiigiik ve uzun, zemin rengi sar1 ve iist renk yiizde
25 oraninda seker pembedir. Kabuk yiizeyi diizgiin az noktali ve passizdir. Meyve sap1
ince ve uzundur. Meyve eti beyaz, et dokusu gevrek, orta sulu, tatli ve cok aromali, ¢ok
kaliteli bir cesittir. Meyveleri temmuzun ilk haftasinda olgunlasir.

LIMON

Agag verimi az, meyvesi kiiciik ve ovaldir. Zemin rengi yesil, list renk yiizde 80
oraninda sar1 renklidir. Kabuk yiizeyi diizgiin az noktali ve passizdir. Meyve sap1 ince ve
orta uzunluktadir. Meyve eti beyaz, et dokusu gevrek, orta sulu, tatli ve orta aromali, ¢ok
kaliteli bir ¢esittir. Meyveleri haziranin ikinci yarisinda toplanir.

B.P. MORETTINI

Agaci verimli, ¢ok iri meyveli ve meyve sekli ovaldir. Zemin rengi sar1 ve iist
renk ylizde 70 oraninda kirmizidir. Kabuk yiizeyi diizgiin, ¢ok noktali ve passizdir.
Meyve sap1 orta ince ve orta uzunluktadir. Meyve eti beyaz, et dokusu tereyag gibi, ¢ok
sulu, tatlli ve ¢ok aromali, kaliteli bir cesittir. Meyveleri temmuzun ikinci haftasinda
toplanir.

STARKRIMSON
Agact orta verimli, meyveleri orta iri ve yuvarlaktir. Zemin rengi sari, iist renk

yiizde 90 oraninda kirmizidir. Kabuk yiizeyi diizgiin, noktalilik ¢cok belirgin ve passizdir.
Meyve eti krem, et dokusu tereyag gibi, ¢ok sulu, tatli ve orta aromali kaliteli bir
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cesittir. Meyve sap1 kalin ve orta uzunluktadir. Meyveleri temmuz sonu-agustos baginda
toplanir.

OZET

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii tarafindan kurulusumuza
gonderilen 18 yerli ve yabanci armut cesidiyle kurulmus olan adaptasyon denemesinin
fenolojik gozlemleri ve pomolojik degerlendirmeleri yapilmistir.

Pomolojik ¢aligmalar; verim, meyve agirligt (min, ort, mak), meyve biiyiikliigi
(meyve eni, meyve boyu), meyve sap1 uzunlugu ve kalinligi, kabuk zemin ve iist rengi,
kabukta noktalilik, kabuk kalinligi, kabuk yiizeyi, kabukta pas miktari, sekil et rengi, et
dokusu, sululuk, tad, aroma, meyve eti sertligi, kuru maddede ve kalite degerlerine
bakilmustir.

Cesitler hasat olum tarihlerine gore; erken, orta erken, orta, orta gec ve gec
olarak 5 grupta degerlendirilmistir.

Deneme sonunda Coscia, Williams, Dr. J. Guyot, Akca, Limon, Mustafa bey,
B.P. Morettini ve Starkrimson armut ¢esitleri yazlik ve erkenci gesitler olup bolgemizdeki
performanslari ¢ok iyi olarak bulunmustur.
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SANAYI DOMATESINDE POTASYUMLU GUBRELEMENIN
KiMi KALITE OZELLIKLERINE ETKILERI

Senay AYDIN

Bartin Orman Fakiiltesi
74100, Bartin - TURKEY

O0Z: Bu ¢alismada, 1991 ve 1992 yillarinda tarla kosullarinda yetistirilen Rio-Grande salgaltk
domates g¢esidinde potasyumlu giibre uygulamalarimin (0, 8, 16, 24, 32 kg/da K»0) bazi kalite ozelliklerine
(pH, suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik, renk, C vitamini) etkileri arastirilmistir.

Elde edilen bulgulara gére; potasyumun pH ve renk degerleri iizerinde onemli etkisinin bulunmadigi, suda
erir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve C vitamini igeriklerini kontrole gore genelde artirmakla birlikte
kuru madde icin 16 kg/da KO uygulamalarinin en uygun oldugu sonucuna varilmistir. Ayrica suda erir kuru

madde miktari iizerinde potasyumun etkisinin yillara gére degistigi belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Domates, potasyumlu giibre, pH, suda erir kurumadde, titre edilebilir asitlik, renk,
vitamin C.

EFFECTS OF POTASSIUM FERTILIZATION ON SOME QUALITY
CHARACTERS IN PROCESSING TOMATO

ABSTRACT: The study was carried out in field conditions in 1991 and 1992, using the Rio-
Grande cultivar. The effects of potassium fertilizer of different levels (0-80-160-240-320 kg/ha K»>O) on the
PpH, total soluble solids, titra table acidity, colour and ascorbic acid (Vitamin C) were determined.

Based on the results, it was noted that the potassium had no affect on the colour and pH while it increased
the total soluble solids, titratable acidity and vitamin C content in comparing to control. However, the most
appropriate doses for total soluble solids and vitamin C were 160 kg/ha K»O and 240 kg/ha KO,
respectively. At the same time, total soluble solids content under the potassium application changed across
the years.

Keywords: Tomato, potassium fertiliser, pH, total soluble solids, titratable acidity, colour and ascorbic acid.

GIRIS

Domates, gerek konserve iiriinii ve gerekse sofralik olarak biiyiikk ekonomik
deger tasiyan bir kiltiir bitkisidir. Tiirkiye’nin sanayi tipi domates iiretimi 1970 yilinda
300-350 bin tondan 1989 yilinda 1 700 000 tona ¢ikmis, buna bagli olarak da salca
iretimi 1975 yilinda 45 bin ton iken 1989 yilinda 278 bin tona ulagmistir (Kocakurt,
1989). Tarim iriinlerinin ihracatinda biiyiik bir paya sahip olan salga sanayi bununla ilgili
sanayi domatesi tiretimi her y1l 6nemini gittikge arttirmaktadir.
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Bu durumun siirekliligini koruyabilmesi, kaliteli ve yiiksek tiretimi gerektirmekte
bu da; yeni ¢esit, sulama, hastalik ve zararlilarla savas ve yeni tekniklerin yaninda bitki
besin elementlerinin 6zel ve genel etkileri ile s6z konusu olabilmektedir. Bu durumda her
kiiltiir bitkisinde oldugu gibi domatesin de diizenli ve rasyonel bir sekilde bitki besin
elementlerince beslenmesi gereksinimi ortaya ¢ikmaktadir.

Ureticiler bir taraftan yiiksek verimliligi devam ettirebilmek igin iiriinle
topraktan kaldirilan bitki besin elementlerinin tekrar topraga kazandirilmasiyla
ugrasirken, diger taraftan da kaliteyi iylestirme ¢abasi verirler.

Domatesin verimini arttirmak amaciyla gerek diinyada, gerekse tilkemizde bircok
giibreleme caligmasi yapilmasina ragmen, giibrelerin meyve kalitesine etkileri {izerine pek
fazla yonelinmemis ve bu konuda kesin yargilara varilmamigtir. Bu nedenle arastiricilar
domates meyvelerinde pH, suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik, renk, C vitamini
gibi kalite Ozelliklerinin giibrelemeyle arasindaki iligkileri belirlemeye calismiglardir.
Daha once yapilan calismalarda, arastiricilar potasyumlu giibrelerin kalite iizerine ve
konservecilikte iglenmesine olumlu etki yaptigini saptamislardir (Vittum ve ark., 1962;
Zhang ve ark., 1988 ).

Cogu bitkide oldugu gibi domates bitkisinin de kalite tizerine olumlu etkisi olan
potasyumun fazla uygulanmasi ile kalite bozulmakta, salca iiretimi diismekte ve maliyet
artmaktadir.

Bu nedenle, domates bitkisine verilecek en uygun K’lu giibre seviyelerinin
saptanmasi, hem maliyeti hem de domatesin kalite 6zelliklerini etkileyecektir.

Bu calismada da, temel bitki besin elementlerinden biri olan ve kaliteyi en ¢cok
etkileyen K’un farkli seviyeleri uygulanarak, bazi kalite &zellikleri (pH, suda erir kuru
madde, titre edilebilir asitlik, renk, C vitamini) {izerindeki etkisi arastirilmigtir.

MATERYAL VE METOT

Bu arastirma Ege bolgesinde sanayi tipi domates iiretimi alanlari icinde yer alan
Manisa’da Muradiye merkez ve Veziroglu Kdyiinde Rio-Grande ¢esidi ile, iki y1l {ist iiste
kurulan potasyumlu giibre denemelerinde; Mineral giibrelemenin kalite 6zellikleri (pH,
suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik, renk ve C vitamini) iizerine olan etkileri
arastirtlmistir. Deneme materyalini, iki yilda birinci elde (kirmizi olum déneminde) tiim
parsellerden tesadiifen alinmig yaklasik birer kg meyveden olusan toplam 50 meyve ve iki
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toprak Ornegi olusturmaktadir. Deneme tarlalarina ait toprak orneklerinin fiziksel ve
kimyasal 6zellikleri saptanarak Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Birinci ve ikinci deneme yilinda deneme topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (0-20 cm toprak derinligi).

Table 1. Physical and chemical characteristics of soils in first and second experiment
years (at 0-20 cm soil depth).

Yapilan Analizler 1. Yl (Muradiye) 2. Y1l (Veziroglu)
Analyses First Year Second Year

pH 7,70 7,69
Coziinebilir Tuz (%) 0,050 0,045
Total soluble salt
Kireg CaCO3 (%) 5,30 5,90
Kum (%) 58,00 50,72
Sand
Mil (%) 22,00 25,28
Loam
Kil (%) 20,00 24,00
Clay
Biinye Kumlu-Tin Kumlu-Killi Tin
Texture Sandy-Loam Sandy- Clay Loam
Organik Madde (%) 1,084 1,55
Organic matter
Toplam Azot (%) 0,095 0,079
Total N
Almabilir Fosfor (ppm) 1,00 0,80
Available P
Almabilir Potasyum (ppm) 310 420
Available K
Alnabilir Sodyum (ppm) 90 100
Available Na
Almabilir Kalsiyum (ppm) 7600 5300
Available Ca
Alnabilir Magnez. (ppm) 68 69
Available Mg
Almabilir Demir (ppm) 3,59 5,94
Available Fe
Alinabilir Bakir (ppm) 1,50 2,20
Available Cu
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Almabilir Cinko (ppm) 0,33 0,64
Available Zn
Alnabilir Mangan (ppm) 1,8 1,20
Available Mn

Cizelge 1’de goriildiigii gibi, deneme topraklarinin her iki yilda da hafif alkali
tepkimede, tuzsuz, kiregce iyi, organik madde ve fosforca fakir, azotca orta, potasyumca
zengin, alinabilir kalsiyum ve magnezyum bakimindan orta oldugu, birinci deneme
yilinda kumlu-tin ve ikinci deneme yilinda ise kum-killi tin biinye gosterdigi saptanmustir.
Her iki yilda da deneme, bir kontrol olmak iizere potasyumun beser seviyesi uygulanarak,
5 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar1 deneme desenine gore diizenlenmistir. Potasyum
giibresi, potasyum siilfat olarak (0, 8, 16, 24, 32 kg/da K,O) verilmis, ayrica her parsele
azot, amonyum siilfat ve fosfor da triple siiper fosfat formlarinda ve sabit miktarda
(N=24, P,Os= 12 kg/da) uygulanmigtir. Hasat olgunlugu déneminde alinan meyve
orneklerinde kaliteyi belirleyen: pH, suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik, renk, C
vitamini analizleri yapilarak miktarlari saptanmustir.

Domates meyvelerinin pH degerleri, par¢alanmis Orneklerde Beckman pH
metresinde okunmusg (Jackson, 1967), suda erir kuru madde ise refraktometre yardimiyla
saptanmistir (Hortwirth, 1960). Domatesden alinan 10 ml meyve suyu 6rnegi pH= 8,2
olan 0,1 N NaOH ile titre edilerek, sonuglar, sitrik asit cinsinden titre edilebilir asitlik
olarak taze agirlikta (%) belirlenmistir (Joslyn, 1970). Olgun domates meyvelerinde renk,
Hunter Lab25 model renk 6lgme aletinde 6l¢iilmiistiir (Hunter, 1973). % 0,4’lik oksalik
asit ¢ozeltisi ile parcalanmis, siiziilmiis 6rnekler 2-6 diklorofenolindofenol boya maddesi
ile renklendirilmis, icerdikleri C vitamini, askorbik asit i¢eren standartlar ile kalibrasyonu
yapilarak spektrofotometrik olarak saptanmistir (Pearson, 1970).

Denemede her bir K'lu giibre seviyesi bakimindan parsellerden tesadiifen alinan
yaklasik 1'er kg meyveden olusan toplam 50 domates meyve orneklerinde saptanan kalite
ozelliklerine iligkin 1991-1992 deneme yillarina ait degerlere birlestirilmis varyans analizi
uygulanmustir. Potasyum seviyeleri bakimindan parsellerden elde edilen ortalama degerler
arasindaki farkliliklarin 6nem durumu LSD testi ile kontrol edilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Rio-Grande domates c¢esidinde uygulanan potasyumlu giibre dozlarinin kimi
kalite 6gelerinin etkilerine iligkin birlestirilmis varyans analizinden elde edilen bulgular

Cizelge 2'de 6zetlenmistir.

Cizelgeden anlasilacagi gibi, kalite Ozelliklerinden asitlik ve C vitamini
bakimindan hem yillar hem de doz seviyeleri arasinda onemli diizeyde farkliliklarin
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oldugu belirlenirken; renk yoniinden sadece yillar ve kuru madde bakimindan da doz
arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugu gozlenmistir. Y1l x doz interaksiyonuna iliskin
kareler ortalamalarinin sadece kuru madde orani i¢in 6nemliligi (p<0,01); bu o6zellik
yoniinden potasyumlu giibre etkisinin yillara gore degistigini gosterirken diger dort kalite
Ogesinde yillar igindeki ¢evresel faktorlerin potasyum etkisini degistirmedigini ortaya
koymaktadir. Buna gore kuru madde orani disindaki diger kalite 6zellikleri iizerinde
potasyumun etkisinin belirgin bigimde saptanabilecegi sdylenebilir. Daha once bazi
arastiricilar (Orzalek ve Angel, 1975; Vural, 1978; Giires, 1990) da domates meyvesinde
kuru madde oraninin iklim faktorleri , yetistirme ortami, hasat zamani, depolama,
kullanilan gesit, yer ve yila bagli olarak degistigini agiklamiglardir.

Cizelge 2. Domateste potasyumla giibrelemenin bazi kalite 6zellikleri lizerine etkilerine
iliskin varyans analiz sonuglar1 (kareler ortalamalart).

Table 2. Results from variance analysis for effects of fertilization with potassium on some
quality characteristics in tomato (mean squares).

Var.Kay. [ SD | pH K.madde (%) | Asitlik (%) | Renk (a/b) C vitamini

Source D.F. T. souble solids Titratable Colour (mg/100g)
acidity Ascorbic acid

Tek. 4 | 0,053 | 0,150 0,001 0,093 5,736

Rep.

Yil 1 | 0,004 | 0,336 0,068 ** | 0,423 * | 34,694 **

Year

Doz 4 10,032 1,286 ** 0,006 ** | 0,111 86,579  **

Dose

YilxDoz 4 | 0,000 | 0,756 ** 0,000 0,170 3,163

YearxDose

Hata 36 | 0,039 | 0,154 0,0004 0,065 4,184

Error

**%: Sirastyla 0,05 ve 0,01 olasilik diizeylerinde 6nemli.
* **: Significant at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively.

1991 ve 1992 deneme yillarinda incelenen bazi kalite dzelliklerinin farkli
potasyum seviyelerindeki ortalama degerleri Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 3. Domateste potasyumla giibrelemenin bazi kalite 6zellikleri lizerine etkileri
(ortalama degerler).

Table 3. The effects of fertilization with potassium on some quality characteristics in
tomato (mean values).
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Potasyum pH Kuru madde (%) Asitlik Renk (a/b) | C vitamini
seviyesi Total souble solids (%) Colour (mg/100gr)
(kg/da) Titratable Ascorbic acid

Potassium level acidity

1991 1992

Ko 4,160 4,520 4,440 0,333 2,015 18,740
Kg 4,240 4,840 4,880 0,337 1,915 20,750
Kis 4,260 5,120 5,400 0,347 2,045 22,585
Koy 4,230 5,360 5,420 0,365 2,205 26,615
Kj3; 4,315 5,480 4,360 0,392 2,080 23,245
LSD (0,05) 0,178 0,502 0,502 0,019 0,230 1,850

Y1l x doz interaksiyonunun dnemli olmasi nedeniyle suda erir kuru madde orani
icin her iki yila ait degerler verilirken diger dort 6zellikte iki deneme yilinin ortalamasi
cizelgede yer almistir. Farkli potasyum seviyelerinde pH degerleri 4,160-4,315; suda erir
kuru madde orani (%) 1991 yilinda 4,520-5,480 ve 1992 yilinda da 4,360-5,420; titre
edilebilir asitlik degerleri (%) 0,333-0,392; renk (a/b) degerleri 1,915-2,205 ve askorbik
asit igerigi (C vitamini) de 18,740-26,615 arasinda degisim gostermistir. Gould (1983)
yaptigi arastirmada 10 farkli domates ¢esidin pH degerlerinin 3,9-5,0 arasinda degistigini
saptamis ve domateste en sik rastlanan pH degerinin 4,3 oldugunu bildirmistir. Kovanci
ve ark. (1991)'in dekara 0-8-12 kg K,O ile sabit dozda N ve P05 uyguladiklar
calismalarinda taze domates meyvelerindeki kuru madde miktarlarnin % 4,83-6,10
arasinda oldugunu bulmuslardir. Ayni arastiricilar s6z konusu ¢aligmalarinda titre
edilebilir asitlik degerlerinin de % 0,275-0,640 arasinda degistigini belirlemiglerdir.
Giires (1990)’1in yaptig1 calismada taze domates meyvelerinde 25,09 mg/100gr olarak
saptadigt C vitamini miktarinin bulgularimizla uyum iginde oldugu soylenebilir.
Domateste meyve rengini inceleyen Muller ve ark. (1986) dekara 12 kg N, 6 kg P,O5 ve
24 kg K,O uygulamiglar ve giibreleme ile domates meyvelerinin kirmizi rengi veren
likopen igeriginin degismedigini saptamiglardir. Bu sonug, ¢alismamizda belirlenen renk
degeri iizerinde potasyum giibresinin etkisinin bulunmadigi seklindeki bulguyu
desteklemektedir. Vittum ve ark. (1962)’de meyvede renk degerleri lizerinde g¢esit ve
giibrelemenin yani sira mevsimsel degisimlerinde etkili oldugunu belirtmislerdir.

Potasyumlu giibrelemenin renk ve pH {iizerinde bir etkisinin olmadigi buna
karsilik fazla potasyumun asitlik degerini ve C vitamini miktarini arttirdig1 gézlenmistir.
Bununla birlikte C vitamini miktarindaki en yiiksek degere 24 kg/da K,O uygulamasiyla
ulasildigi daha sonraki dozda C vitamini miktarinim 6nemli diizeyde diisme egilimi
gosterdigi belirlenmistir. Erylice ve ark. (1990)’da 0-6-8-12-24 kg/da KO olarak
potasyum uyguladiklari ¢aligmalarinda aym sekilde 24 kg/da KoO dozunda meyvede en
fazla C vitamini icerigi elde etmislerdir. Yapilan bazi ¢alismalarda (Konstantinov, 1977;
Adams, 1978; Picha ve Hall, 1981) potasyumun titre edilebilir asitlik miktarina olumlu
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etkide bulundugunun saptanmasi bulgularimizla uyum igindedir. Ote yandan renk
bakimindan en yiiksek degeri veren doz uygulamasi (24 kg/da K,O) ile en diisiik degeri
veren doz uygulamasi (8 kg/da K,O) arasindaki farkin dnemli olmast dikkati ¢cekmistir.
Yurtsever (1984), varyans analizlerinde konu ortalamalari arasindaki varyansin
onemsizligine kargin konu (doz) ortalamalar1 arasindaki ikili karsilagtirmalardan en az
birinin istatistik olarak 6nemli olma olasiliginin bulundugunu bildirmistir.

Interaksiyonun énemli oldugu tek kalite &gesi olan kuru madde orani yoniinden
ise 1991 yilinda kontrole gore 16 kg/da K,O uygulamasiyla 6nemli artis elde edildigi
daha sonraki dozlarda devam eden artiglarin ise 16 kg/da K,O dozuna gore Onemsiz
oldugu goézlenmistir. 1992 yilinda ise yine aymt giibre dozunda kontrolden 6nemli
diizeyde fazla kuru madde elde edilmesine karsin; en yliksek potasyum uygulamasinda ise
onemli bir azalmanin ortaya ciktig1 belirlenmistir. Her iki yilin ortak bulgusu olarak en
uygun potasyum dozunun 16 kg/da K,O oldugu ifade edilebilir. Bu 6zelligin sanayi
domatesinin kalitesini belirlemede kullanilan en O6nemli kriterlerden biri oldugu ve
konserve edilecek domates {irliniiniin verimi acgisindan O6nemli oldugu, olanaklar
Olciistinde yiikseltilmesi gerektigi bildirilmektedir ( Lower ve Thomson, 1966; Colakoglu,
1985). K’lu giibrenin suda erir kuru madde degeri iizerindeki olumlu etkisi diger
arastirmalarla da belirlenmistir (Nechaeva, 1974; Picha ve Hall, 1981; Adams ve
Grimmett, 1986).

SONUC

Elde edilen bulgulara gore: K’lu gilibrelemenin domateste pH ve renk
degerlerinde 6nemli diizeyde bir degisiklik yapmadig1; kuru madde miktarinda 16 kg/da
K20 ve C vitamini igeriginde 24 kg/da K,O uygulamalarmin en uygun giibre dozlar1
oldugu saptanmustir. Titre edilebilir asitlik miktar1 bakimindan da en yiliksek K
uygulamasiyla (32 kg/da K,0O) meyvede en fazla asitligin olustugu belirlenmistir.
Incelenen 6zellikler arasinda sadece suda erir kuru madde iizerindeki potasyum etkisinin

yillara gore degistigi ortaya ¢ikmistir.
OZET

Bu c¢aligmada, 1991 ve 1992 yillarinda tarla kosullarinda yetistirilen Rio-Grande
salcalik domates cesidinde potasyumlu giibre uygulamlarmin (0, 8, 16, 24, 32 kg/da K,0O)
baz1 kalite ozelliklerine (pH, suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik, renk, C

vitamini) etkileri aragtirilmistir.

Elde edilen bulgulara gore; potasyumun pH ve renk degerleri lizerinde 6nemli
etkisinin bulunmadigi, suda erir kuru madde, titre edilebilir asitlik ve C vitamini
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iceriklerini kontrole gore genelde arttirmakla birlikte kuru madde icin 16 kg/da K,O
uygulamalarimin en uygun oldugu sonucuna varitmistir. Ayrica suda erir kuru madde

miktari tizerinde potasyumun etkisinin yillara gore degistigi belirlenmistir.
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SOYA FASULYESI TARIMINDA YUKSEK AZOT BAGLAYAN
RHIZOBIUM BAKTERISI (Rhizobium japonicum L.)
SUSLARININ SAPTANMASI

Meral YAMAN A. Suat CINSOY

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii
P.K. 9 35661 Menemen, Izmir-TURKEY

OZ: Bu calismada karisik inokulant ile 110 ve 123 nolu suslardan olusan iki inokulant Amsoy-71
soya ¢esidinde denenmistir. Calisma sera ve tarla kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Sera denemesi tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Nodiil sayisi, bitki kuru agirlig, bitkideki azot miktar: ve azot
Sfiksasyonu saptanmistir. Ug yillik tarla denemesinde tesadiif bloklar: deneme deseni kullanimis; deneme
azotsuz gahit, azotlu sahit (2,5 kg/da saf azot) ve ii¢ farkli inokulantla asili olarak kurulmustur. Tarla
kosullarinda verim, danedeki total azot igerigi ve daneyle dekardan kaldirilan toplam azot miktarlar:
belirlenmigtir. Sera ve tarla denemeleri sonuglarina gore 110 ve 123 nolu suslar karisik inokulanta gore daha
tistiin bulunmustur.

Anahtar sozciikler: Soya fasulyesi, Glycine max (L.) Merrill, Rhizobium japonicum susu, nodiilasyon, azot
fiksasyonu.

DETERMINATION OF THE MOST EFFECTIVE RHIZOBIUM
STRAIN (Rhizobium japonicum L.) IN SOYBEAN

ABSTRACT: In this study a multi-inoculant, R. japonicum 110 and 123 were examined in
soybean variety, Amsoy-71. Studies were done under the greenhouse and field conditions. In greenhouse,
randomized plot desing has been used. Nodule number, dry weight per plant, nitrogen content and fixed
nitrogen were recorded. Completely randomized block design was used in the three field trials. Variants were
inoculated with 110, 123, multi-inoculant, non inoculant, nonnitrogen and nitrogen application (25 kg/ha). In
the field experiments field, nitrogen content of seeds and nitrogen fixation were determined. According to
greenhouse and field results, strains of 110 and 123 were found to be more effective than mixed inoculant.

Keywords: Soybean, Glycine max (L.) Merrill, Rhizobium japonicum strain, nodulation, nitrogen fixation.
GIiRiS

Bir baklagil bitkisi olan soya Rhizobium bakterilerinden R. japonicum ile ortak
yasayarak havanin serbest azotundan yararlanabilmektedir (Vincent, 1970). Soya
fasulyesi, yiiksek diizeyde protein icerdiginden diger baklagillere oranla daha fazla azota
gereksinim duymaktadir. Bu nedenle soya proteininin arttirilmasi i¢in azot tespit giicli
yiiksek olan etkili suslarin segilmesi gereklidir. Etkili suslar ; birim zamanda, birim
bitkide daha fazla azot fikse eden suslardir. Bunlarin etkinligi ise bitki kokiinde
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olusturdugu nodiil sayisi, iriligi, i¢ rengi, ylizey goriiniimii ve pozisyonu ile bitkinin
gelismesi ve yaprak rengi ile belirlenir (Freire ve Vidor, 1974). Yiiksek seviyede azot
tespiti: Kullanilan suslarin nodiilasyon etkinligine, bakterilerin kok ¢evresinde
cogalmalarma, inokulasyon ve ekim teknigine, toprak ve ¢evre kosullarina bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Ornegin, Roughley (1980), ana kok gevresinde salkim seklinde
nodiil olugmasi ile yan koklerde daginik nodiill olugmasi arasinda fark oldugu; ana kdk
nodiilasyonu ile daha fazla azot tespit edildigini saptamistir. Stewart (1966), etkili
nodiillerin genel olarak ana kokte bulunup kesildiklerinde iclerinin pembe renkli
oldugunu; etkisiz nodiillerin ise beyaz renkli, kiigiik ve cok sayida olup ana kdkte yer
almadiklarini belirtmistir. Bazi arastiricilar toprak asitliginin nodiilasyon ve azot
fiksasyonunu etkiledigini belirlemislerdir (Vincent, 1965). Yapilan bir ¢calismada Iowa
bolgesindeki topraklarda 123 nolu susun yaygin oldugu ve bu susun pH: 5,5-7,5 olan
topraklarda daha iyi gelistigi aciklanmigtir (Damirgi ve ark.,1967). Yine ayn1 bdlgede pH:
7,5'un altindaki topraklarda en fazla sus 123, pH:7,8'in {izerinde ise 135 nolu sus
belirlenmistir (Ham ve ark.,1975). Serolojik c¢aligmalar sonucunda 123 nolu susun
ABD'de 6zellikle orta-bati Amerika'da ¢ok biiyiik yayilim alanina sahip oldugu ortaya
cikmustir (Kapusta ve Rouwenhorst, 1973).

Konuk¢u ve sus iligkisinde de onemli farkliliklar bulundugu; azot baglama
giicleri istiin olan bazi suslarm iklim ve toprak kosullarina uyum saglayamadiklar1 ve
topraktaki diger mikroorganizmalarin karsit etkilerinden dolay1 toprakta her zaman koloni
kurup canliliklarini koruyamadiklar1 ¢esitli arastiricilar tarafindan ortaya konmustur
(Schiffman, 1961 ; Schiffman ve Alper, 1968). Ayrica karisik inokulanttaki suslar
arasinda asilanan suslar ile topraktaki dogal populasyon arasinda ve zamanla toprakta
cogalan getirilmis populasyonla yeni agsilanan suglar arasinda bir rekabetin olacag:
aciklanmistir (Ham, 1976). Bu konuda Peking soya cesidiyle yiiriitiilen bir ¢alismada, 123
nolu sus nodiil olugturmus fakat azot fiksasyonu diisiik olmustur. Sus 110'un nodiil ve azot
fiksasyonu bu ¢esit i¢in normal bulunmustur (Caldwell ve Vest, 1968). Soyada etkili
bakteri kullanimi sonucu, verim ve protein miktarlarinda artis saglanirken ayni zamanda
daha az azotlu giibre tiiketilecek ve soyadan sonra gelecek iiriine de toprakta bir miktar
azot birakilmig olacaktir. Giirbiizer (1978), soyada etkili suslarla asilama sonucu {irlin
miktar1 ile danedeki protein miktarinin dekara 10 kg azot verilmesinden daha fazla artis
sagladigini saptamustir. Ersin (1984), Ege kosullarinda alti bakteri susuyla ylirtittigi
calismasinda Fr, 11 ve karma inokulantin bolgeye uyum sagladigini1 ve asilamanin {irlin
verimini arttirdigini tespit etmistir. Arastiricilar soyada baglangic donemindeki gelismeyi
saglamak agisindan yeterli bir asilama yapilsa bile bir miktar azot verilmesi gerektigini
vurgulamislar; azotlu gilibrenin verimi, dane agirligimi ve danedeki protein oranini
arttirdigin1 ancak azot fiksasyonunu, nodiil sayisin1 ve agirligini azalttigint belirtmislerdir
(Hatfield ve ark., 1974; Ham ve ark.,1975).
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YUKSEK AZOT BAPLAYAN RHIZOBIUM BAKTERYSY
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Bu ¢alismada, Ege Bolgesi soya tariminda asilama materyali olarak kullanilan
karigik inokulant ile her biri farkli tek susu igeren iki ayri inokulant denenmis; yiiksek
azot tespit eden inokulantin secilmesi sonucu soya tarimina katkida bulunmak
amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi'nde Amsoy-71 soya ¢esidiyle kurulan
denemede Rhizobium bakterisi olarak Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesinden saglanan
R. japonicum sus 110 ve 123 ile Ankara Toprak Giibre Arastirma Enstitiisiinden elde
edilen karisik inokulant (birden fazla susu iceren agilama materyali) kullanilmistir.

Bitkilerin yetistirilmesi

Sera kosullarinda : Serada bitkilerin yetistirilmesi i¢in Leonard kavonozu ve naylon
torba olmak flizere iki tip sakst kullanilmistir (Leonard, 1943). Denemede kullanilacak
olan tohumlarda yiizey sterilizasyonu yapilmis (%5'lik hipoklorit icinde 5 dakika bekletip,
fizyolojik tuzlu suyla 5-6 kez yikanarak) ve ¢imlenmelerini saglamak amaciyla su agari
iceren steril petrilerde 28°C'de 3 giin tutulmustur. Cimlenen tohumlardan her saksinin igin
ikiser adet ekilmistir. Deneme tesadiif parsellerine gore ii¢ tekerriirlii olarak kurulmus
olup, azotsuz sahit ve bakteri kiiltiirleriyle asili olarak diizenlenmistir. Gelisme siiresince
bitki besin soliisyonu diizenli olarak verilerek bitkilerin su ve besin ihtiyaci saglanmistir
(Yaman, 1995).

Tarla kosullarinda : Tarla denemeleri tesadiif bloklar1 deneme desenine gore azotsuz
sahit, azotlu sahit (2,5 kg/da saf azot) ve ii¢ farkli inokulantla asili olacak sekilde ii¢
tekerriirlii kurulmustur. Parsel alan1 0,60 m x 4 sira x 5 m = 12 m2'dir.

Kiiltiirlerin hazirlanmasi

Sera ve tarla denemelerinde kullanilan bakteriler yeast mannitol agar (YMA) sivi
besiyerinde {iiretilmistir (Allen, 1951). Canli bakteri sayisi kiiltiirel sayim metoduyla
belirlenmistir. Tarla denemelerinde kullanilan suslar bir hafta siireyle YMA besiyerinde
iiretilerek steril pite (organik toprak) karigtirilmig; canli bakteri sayist saptandiktan sonra
naylon torbalara aktarilmis ve ekime kadar buzdolabinda (+4°C'de) korunmustur. Tarla
denemelerinde kullanilacak kiiltiirler her ii¢ ayda bir egik besiyerine aktarilarak
yenilenmiglerdir.

inokulasyon

Seradaki inokulasyonda, bakteri soliisyonlarindan 1'er ml alinmis ve bitkilerin
kok bolgesine verilmistir.Saksilarin @istii 2 cm kalinliginda steril kumla Ortiilmiistiir. Tarla

91



ANADOLU 6 (1) 1996

denemelerinde dnce azotsuz sahit ve azotlu sahit parsellerin ekimi yapilmis, daha sonra
asilt parseller ekilmistir. Tohumlar gdlge bir yerde su ile nemlendirilip pit kiiltiire
karigtirildiktan sonra ekimi tamamlanmigtir.

Degerlendirme

Serada 45 giinliikk gelisme siiresi sonunda hasat edilen bitkilerin kdklerindeki
nodiiller sayilmis; bitki kuru agirligi (650C'de kurutularak) saptanmistir. Elde edilen bu
orneklerde Kjeldahl yontemiyle kuru madde (%) ve protein igerigi (%) bulunmustur
(Kacar, 1972). Bitkideki (%) azot miktar1 (%protein/6,25), toplam azot kapsami
(K.M.x%Nx10) ve tespit edilen mg azot (sus ort.-kontrol bitki ort.) degerleri
hesaplanmustir.

Tarla denemelerinde nodiilasyon etkisini saptamak amaciyla ¢i¢ceklenme ve bakla
baglama baslangicinda her parselden alinan bes bitki 6rneginde bitki gelisimi, nodiil i¢
rengi ve nodiil sekli gibi 6zellikler degerlendirilmistir. Parsel verimleri ile bitkilerde azot
analizleri (%) yapilarak dekardan kaldirilan toplam azot degerleri saptanmustir.

Sera ve tarla denemelerindeki degerlendirmeler varyans analizine gore yapilmis,
gruplamada LSD testi kullanilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Sera denemesi: Sera denemesinden elde edilen veriler Cizelge 1'de verilmistir.

Nodiil sayisi: Naylon torbalar ve kavanozlarda yetisen soyalarda en fazla nodiilasyon 110
ve 123 nolu suslarda olmus, karisik inokulant ise daha diisiik degerler vermistir. Asisiz
kontrol bitkilerde nodiilasyonun olmadig1 saptanmistir. Serada kullanilan bakteri
kiiltiirlerindeki canli bakteri sayilar1 108 olarak belirlenmis ve yapilan asilama sonucunda
tim bitkilerde nodiilasyon meydana gelmistir. Bu konuda yapilan diger bir ¢aligmada
etkin nodiilasyonun 28 x 108 Rhizobium igeren inokulumun kullanilmasiyla saglandig
belirtilmistir (Hamdi ve ark.,1974).

Kuru madde miktari: Naylon torbada 123 nolu susla asilanan bitkilerde kuru madde
miktarlar1 Gistiin bulunmustur. Karisik inokulant ile 110 nolu sus kuru madde agirliklarinin
daha diisiik olmas1 nedeniyle ikinci gruba girmistir. Kavanozlardaki bitkilerde ise 110 ve
123 nolu suglar daha fazla kuru madde yaparak karisik inokulanti alt sirada
birakmuslardir. Her iki ortamda kontrol bitkilerdeki kuru madde miktarlar1 diger bitkilere
gore diisiik diizeyde olmustur. Benzer sekilde Ulgen ve ark. (1982), asilamanin bitkideki
kuru madde miktarini arttirdigini saptamiglardir.
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% Azot miktari: Azot miktarlarma suslarin etkileri benzer olmus; karigik inokulantla
asilanan Dbitkiler ile kontrol bitkiler arasinda bu 6zellik bakimindan bir fark
bulunamamustir.

Bitkilerdeki toplam azot miktarlari ve havadan tespit edilen azot : Bitkilerde en fazla
azot miktar1 naylon torbada 123 nolu susla asilama (25,94 mgN) yapildiginda elde
edilmistir. Bunu sus 110 (19,85 mgN) izlemistir. Bakteriler tarafindan fikse edilen azot
miktar1 bakimindan ise karisik inokulantla yapilan agilamayla (4,38 mgN) daha az azot
baglandig1 ortaya ¢ikmustir. Kavanozda yetisen bitkilerden 123 ve 110 nolu suslarla
astlananlar (24,7-29,47 mgN) daha fazla azot icermisler, ayrica bu suslarin havadan fikse
ettikleri azot miktarlar1 da (13,19-17,88 mgN) karigik inokulanta (3,68 mgN) gore
oldukga yiiksek bulunmustur.

Cizelge 1. Serada yetisen soya fasulyesine ait ortalama veriler.
Table 1. Average values of soybean (green house ).

Bitki Yaprak Nodiil Bitki Azot Toplam Tespit
Ortam boyu say1s1 sayi1s1 KM. azot edilen
Environment Plant (ad/bit) (ad./bit.) (g/bit.) N Amount azot
height Leaf Nodule Plant dry of total N Fixed
number number matter N
(cm) (num./p)) | (num./pl) (g/pD (%) (mg) (mg)
Naylon torba
Polythene bag
R. jap. 110 39 12 14,0 a 0,69 b 2,85a 19.85b 8,92
R. jap. 123 44 14 173 a 0,96 a 2,70 ab 2594 a 15,01
Karigik inokulant. 44 14 8,7b 0,65b 2,34b 15,31 be 4,38
Multi inoculant
Kontrol 47 10 Oc 0,46 ¢ 2,32b 10,93 ¢ 0
Control
LSD(0.05) - - 4,77 0,15 0,41 5,71 -
Leonard Kavanozu
Leonard jar
R. jap. 110 81 20 273 a 1,05a 281 a 29,47 a 17,88
R. jap. 123 61 16 253 a 0,90 ab 2,77 a 24,77 a 13,19
Karisik Inokulant 57 13 18,7 a 0,61 bc 2,47b 1527b 3,68
Multi inoculant.
Kontrol 60 11 0b 0,50 ¢ 2,30b 11,59b 0
Control
LSD (0,05) - - 0,27 0,37 0,25 9,31 -

Tarla denemesi
Nodiilasyon: Nodiilasyona ait degerler Cizelge 2'de verilmistir. Cizelge incelenecek

olursa, 110 nolu susun azotlu ve azotsuz uygulamalarinda nodiil sayisinin diger konulara
gore daha fazla oldugu gorilmiistiir. Bunu 123 nolu sus izlemistir. Karisik inokulantla
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astlamada nodiil sayisinda azalma goriilmiistiir. Nodiil i¢ rengi bakimindan 110 ve 123
nolu suslarin azotlu uygulamalarinda koyu pembe renk gozlenmistir. Azotsuz
uygulamalarda ise nodill i¢ rengi pembe olmustur. Nodiil sekli uygulamalara gore
degisiklik gdstermis; nodiil dagiliminda ise sadece karigik inokulantin azotlu uygulamasi
digerlerinden farkli olmus ve ana kokiin iist kisminda az sayida nodiil olusmustur. Diger
asilt konulardaki nodiilasyon ana kokte meydana gelmistir. Tarla denemelerinin
yliriitiildiigii yillara ait ortalama sicaklik degeri en fazla 27°C olmus ve asilama sonucu iyi
bir nodiil gelisimi saglanmistir. Sicaklifin nodiilasyona etkisini arastiran ¢alismalarda,
asir1 sicakligin nodiilasyon baslangict ve etkinligini olumsuz olarak etkilemesine karsin
daha sonraki donemlerdeki yiiksek sicakligin nodiil gelisimi ve azot fiksasyonuna
etkisinin daha az oldugu belirtilmistir (Burton, 1975). Tarla kosullarinda nodiilasyonun
etkinligini belirlemek iizere yapilan gozlemlerde azotsuz kontrol bitkilerde yaprak rengi
sarimst  olurken, asili-azotlu ve asili-azotsuz uygulamalarda yesil olarak
degerlendirilmistir. Gerek nodiilasyon gerekse yaprak rengi bakimindan 110 ve 123 nolu
suslar iistiin bulunmustur.

Cizelge 2. Nodiilasyon ve yaprak rengi.
Table 2. Nodulation and leaf color.

Nodiil Nodiil Nodiil i¢ Nodiil sekli Yaprak

Konu dagilimi say1sl rengi Nodule shape rengi

Treatment Nodule distribution (ad/blt) Internal color Leaf color

Nodule number of the nodule
(num./pl.)

Azot(N)ytR jap.110 Ana 12 Koyu Cok iri Koyu yesil
kékte,yan pembe Large Dark green
koklerde az Dark pink
Main lesson root,
lateral root

Azot(N)tR.jap123 Ana kokte, 10 Koyu Yassi,gok Koyu yesil
koloni pembe iri Dark green
Main root, Dark pink Flat, large
colony

Azot+K.inokulant Ana kokiin 4 Pembe Kenarlar Koyu yesil

N+Multi inoculant ﬁstﬁnde,iri,az Pink pﬁtﬁrlﬁ,gok Dark green
sayida iri
Upper main root, Rough surface,
large, few large

Azotsuz (Nonitrogen)+ Ana kokte 15 Pembe Orta Acik yesil

R.j ap. 110 Main root Pink bﬁyﬁklﬁkte Light green

Medium
Azotsuz (Nonitrogen)+ Ana kokte 9 Pembe- Irili-ufakli, Acik yesil
R.jap.123 Main root Kirmizi pitiirlii Light green
Pink-red Misc., rough
surface

Azotsuz+K.inokulant Ana kokte, 7 Pembe- Cok iri Yesilimsi

Nonitrogen+Multi inoc. koloni Kirmizi Large Greenish
Main root, colony Pink-red

Azotlu kontrol - - - - Yesilimsi

N ,non inoc. Greenish
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Azqtsuz kon?rol - | - | - | - SarlmSI |
Nonitrogen ,non inoc. Yellowish
Verim : Verim sonuglari Cizelge 3'de goriilmektedir.
Cizelge 3. Soyada dane verimi (kg/da).
Table 3. Seed yield in soybean (kg/da).
Konu Yil Ortalama
Treatment Year Mean
1984 1985 1986
A.suz+Asisiz 2535 88,9 287,0 209,8
No nitrogen, non inoc.
Azotsuz (No nitrogen) 356,2 86,8 387,0 287,8
+R.jap.110
Azotsuz (No nitrogen) 331,9 111,8 402,7 282,1
+R.jap.123
Azotsuz+K.inokulant 2542 147,5 3333 245,0
Nonitrogen+M.inoc.
Azotlut+Asisiz 260,4 104,2 3303 231,6
Nitrogen,non inoc.
Azotlu (Nitrogen) 363,2 230,4 333,0 308,9
+R.jap.110
Azotlu (Nitrogen) 312,2 195,5 412,7 305,9
+R.jap.123
Azotlu+K.inokulant 2882 121,5 369,3 259,7
Nitrogen,M.inoc.
Bakteri (B)
R.jap. 110 359,7 a 158,6 a 360,0 ab 2983 a
R.jap.123 322,1a 153,6 a 407,7 a 2940 a
Karisik inokulant 271,2b 134,5 ab 351,3 ab 252,4b
Multi inoculant
Kontrol (Control) 256,9 b 96,5b 308,7b 220,7 ¢
Azot (N)
N1(2,5kg/da) 305,3 162,9 a 162,9 a 276,5a
NO 298.,9 108,7 b 108,7 b 256,2 b
LSD (0,05) B:37,8 B:39,8 B:64,9 B:25,7
N: - N:27,9 N: - N:18,1

Bu caligmada yillarin iriin miktarlar1 iizerine onemli etkisi olmustur. Verimdeki bu
farklilik iklim kosullar1 ve toprak verimliligine bagh olarak ortaya ¢ikmis olabilir. 1985
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yilindaki verimler diger yillara gore diisiik bulunmustur. Bu durum topraktaki organik
madde ve potasyumun az olmasi, mikro elementlerden demir ve c¢inkonun yetersiz
diizeyde olmasindan kaynaklanmigtir. Topraktaki organik madde miktar1 azot i¢in dnemli
bir kriterdir. Ayrica iklim ve g¢evre kosullarina gore de organik madde miktarlar:
degisiklik gostermektedir. Calismamizda 1985 yilinda azot uygulamasinin 6nemli
¢itkmasi, bu yila ait organik madde miktarinin diger yillara oranla daha diisiik olmasina
baglanabilir. Yapilan varyans analizinde her ii¢ yilda bakteri kiiltlirlerinin ve azot
uygulamasinin verim {iizerine 6nemli etki yaptig1 saptanmistir. Bakteri bakimindan yil
birlestirmesinde 110 ve 123 nolu suslar ilk grupta yer almis, bunlar karisik inokulant
izlemistir. Bu ¢aligmada soyada yiiksek verim ve baglangic doneminde ortaya cikabilecek
bodurlagsmayr dnlemek icin dekara 2,5 kg azot uygulamast uygun bulunmustur. Benzer
sekilde Hatfield ve ark. (1974), soyada yeterli bir inokulasyon yapilmasi halinde bile
baslangi¢ donemindeki gelismeyi saglamak acisindan azotun onemli oldugunu
aciklamiglardir. Diger bir calismada Ham ve ark. (1975), azotlu giibrenin verimi, dane
agirhigini ve danedeki protein oranini arttirdigini fakat azot fiksasyonu, nodiil sayist ve
agirhigini azalttigini belirlemislerdir.

Soya danelerinin toplam azot kapsamlari Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. Soyada toplam azot (%).
Table 4. Total nitrogen content in soybean (%).

Konu Yil Ortalama
Treatment Year Mean
1984 1985 1986

Azotsuz (No nitrogen) 5,47 5,95 6,67 6,03
+R.jap.110
Azotsuz (No nitrogen) 5,27 6,29 6,73 6,08
+R.jap.123
Azotsuz+K.inokulant 5,42 5,81 6,06 5,77
Nonitrogen+M.inoc.
AzotlutAsisiz 5,18 5,26 6,25 5,56
Nitrogen,non inoc.
Azotlu (Nitrogen) 5,35 5,88 6,59 5,94
+R.jap.110
Azotlu (Nitrogen) 5,56 5,47 6,69 5,91
+R.jap.123
Azotlu+K.inokulant 5,23 5,71 6,49 5,81
Nitrogen,M.inoc.

Bakteri (B)
Rjap. 110 5,42 5,88 6,69 a 6,00 a
Rjap.123 5,41 5,92 6,63 a 599a
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Karisik inokulant 5,33 5,76 6,28 b 5,79 a
Multi inoculant

Kontrol (Control) 5,18 5,14 5,85¢ 5,39b

Azot (N)
N1(2,5kg/da) 5,34 5,77 6,21 b 5,77
NO 5,33 5,58 6,51 a 5,81
LSD (0,05) B: - B: - B:0,33 B:0,25
N: - N: - N:0,22 N: -

Soya danelerindeki azot miktarlar1 bakimindan yapilan varyans analizinde
(Cizelge 4), sadece 1986 yilinda kullanilan azot ile bakteriler danedeki azot miktarlarini
etkilemistir. Ayrica azot dozlari ile bakteri irklari arasindaki interaksiyon &nemli
bulunmustur. Azot kullanimi (2,5 kg/da saf azot) danelerdeki toplam azot miktarlarinda
artis saglamistir. Ug yillik ortalama degerlerde, bakteri asilamasmin danedeki azotu
arttirdigl; azot uygulamasinin ise herhangi bir etki yapmadigi ortaya ¢ikmustir.

Daneyle kaldirilan toplam azot miktarlar1 Cizelge 5'de goriilmektedir. Daneyle
kaldirilan toplam azot miktarlar1 Cizelge 5'de incelenirse bakteri kiiltiirlerinin birim
alandan kaldirilan toplam azot miktarlarimi etkiledigi goriilmektedir. Azot uygulamasi iki
yil i¢in dnemsiz bulunurken, 1985 yilinda bitkiyle kaldirilan azot miktarini arttirmistir.

Bu calismada, asilamayla birlikte baslangigtaki gelismeyi saglamasi agisindan az
miktarda verilen azotlu giibrenin verimi arttirdigi sonucu ortaya c¢ikmuistir. Yapilan
calismalarda, fazla miktarda yapilan azotlu giibrelemede bitkinin gereksinim duydugu
azotu topraktan saglayabildigi, topraktaki mevcut azotun az olmast durumunda ise nodiil
olustugu ve azot fiksasyonunda artis meydana geldigi belirtilmektedir. Gergekte azotlu
giibrenin simbiyotik yasama katkisi olmamakta, giibreleme sadece asilamanin yerine
gecmekte ve maliyeti arttirmaktadir. Giinlimiizde soyada azot verilmeksizin iyi bir
nodiilasyon saglanabildigi bilinmektedir. Arastiricilar azotlu giibre dozu i¢in herhangibir
oneri getirmeseler de Criswell ve ark. (1976), nodiil bolgesinin alt kismina uygulanan azot
giibrelemesinin verimde artis saglayabilecegini belirtmislerdir. Azot uygulamasinin
nodiilasyon tizerindeki etkisini arastiran caligmalarda, azotlu giibrelerin nodiilasyonu
engelledigi ve giibre dozu arttikca nodiilasyon ve azot fiksasyonunda diisme oldugu
belirtilmistir (Weber, 1966 ; Welch ve ark.,1973).
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Cizelge 5. Soyada fikse edilen azot (kgN/da).
Table 5. Nitrogen fixation in soybean (kgN/da).

Konu Yil Ortalama

Treatment Year Mean
1984 1985 1986

A.suzt+Asisiz 13,16 4,48 15,60 11,08

No nitrogen, non inoc.

Azotsuz (No nitrogen) 19,50 7,16 25,82 17,49

+R.jap.110

Azotsuz (No nitrogen) 17,64 7,06 26,85 17,19

+R.jap.123

Azotsuz+K.inokulant 13,76 8,57 20,18 14,17

Nonitrogen+M.inoc.

AzotlutAsisiz 13,55 5,53 20,74 13,27

Nitrogen,non inoc.

Azotlu (Nitrogen) 19,42 13,52 21,96 18,30

+R.jap.110

Azotlu (Nitrogen) 17,37 10,79 27,63 18,59

+R.jap.123

Azotlu+K.inokulant 15,09 6,94 23,90 15,31

Nitrogen,M.inoc.

Bakteri (B)

R.jap. 110 19,46 a 10,34 a 23,89 ab 17,90 a

R.jap.123 17,51 a 8,93 ab 2724 a 17,89 a

Karisik inokulant 14,43 b 7,75 b 22,04 be 14,74 b

Multi inoculant

Kontrol (Control) 13,36 b 5,0l c 18,17 ¢ 12,18 ¢

Azot (N)

N1(2,5 kg/da) 16,36 9,19 a 23,56 16,37 a

NO 16,02 6,82 b 22,11 14,98 b

LSD (0,05) B:2,59 B:2,02 B:4,13 B:0,86
- N:1,43 - N:0,59
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OZET

Bu ¢aligma 1984-1986 yillarinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisii'nde Amsoy-
71 soya ¢esidinde li¢ bakteri kiltiiriinden (Sus 110, 123 ve karisik inokulant) en etkin
olan1 bulmak ve inokulasyon teknigine iliskin sorunlara agiklik getirmek amaciyla bir yil
serada iki farkli ortamda ve ii¢ y1l tarla kosullarinda yiirGitilmistiir.

Sera denemesinde bitkideki nodiil sayisi, bitki kuru madde agirligi ve toplam
azot miktart (%) bakimindan 110 ve 123 nolu suslar etkili olmustur. Asisiz bitkilerde
nodiil olusmamis ve kuru madde miktarlar1 asili bitkilere gore diisiik bulunmustur.

Tarla denemelerinde her ii¢ yilda dane verimi ile dekardan kaldirilan azot
miktarlart farkli bulunmustur. Bakteri kiiltiirlerinden 110 ve 123 nolu suslar ile azot
uygulamasi (2,5 kg/da saf azot) verimde artis saglamis ve azot fiksasyonu igin etkili
olmustur. Azot uygulamasi ile bakteri kiiltiirlerinin birbirine etkisi dnemsiz ¢ikmustir.
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SAMSUN EKOLOJIK KOSULLARINDA CILEKLERE
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BITKININ BESLENMESINE ETKIiSi
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OZ: Bu arastirmamin amaci, ¢ilek bitkisinin besin elementleri iceriginin vejetasyon siiresince
belirlenmesi, bu igerikler ile iiriin olusumu arasindaki iliskinin ortaya konmasidir. Denemede ¢ilek bitkisinin
yapraklar: materyal olarak kullanilmistir. Tufts ve Vista ¢ilek gesitlerine giibre olarak N (10 kg/da), P»O5
(10 kg/da), K>O (50 kg/da) olarak N, P, K ve kombinasyonlar: topraktan verilmistir. Arkastirmadan elde
edilen bulgulara gére, N+P uygulamasi verimi artirmis K uygulamasi ise tanik parsellere gore verimi
azaltmigtir. Giibre kombinasyonlarina gére ve vejetasyon donemi boyunca bitkinin besin elementleri
iceriginde ¢ilek gesitlerine gore farkliliklar belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Cilek, giibre kombinasyonlari, bitki besleme

EFFECTS OF DIFFERENT N, P, K FERTILIZER COMBINATIONS
ON PLANT NUTRITION OF STRAWBERRIES GROWN UNDER
ECOLOGICAL CONDITIONS OF SAMSUN PROVINCE

ABSTRACT: The aim of this study was to determine the nutrient content of the strawberries (Tufts
and Vista cultivars) during the vegetation period and thereby to investigate the relationship between the
nutrient content and yield. The leaves of the strawberry plants were used as material in this study. In this
research as fertilizer N, P, and K as N (100 kg/ha), P»O5 (100 kg/ha) and K»O (500 kg/ha) were applied to
the strawberry cultivars of Tufts and Vista in all possible combinations.

The results of this study showed that N+P applications increased the yield of strawberries. K
decreased yield compared to control applications. The difference was observed in the nutrient contents of the

strawberry cultivars during the vegetation period according to the fertilizer combinations.
Keywords: Strawberry, fertilizer combinations, plant nutrition.
GIRiS
Bitkinin herhangi bir besin elementine gereksinim duyup duymadiginin

saptanmasinda bitki analizlerinden yararlanilmaktadir. Bitki analizlerinden dogru sonug
alinmasi i¢in ise 6rnekleme zamani ¢ok 6onemlidir (Aktas, 1991).
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Bitki besin elementlerinin sinir konsantrasyonlart bitki tiirti, aksami ve 6zellikle
de bitkinin fizyolojik yasina baglidir. Genellikle bitkinin yaslanmasiyla bazi besin
elementleri artarken bazilar azalma gosterebilmektedir (Ozbek ve ark., 1984).

Gelisme donemi boyunca topraktan biitiin bitki besin elementlerini alan ¢ilek
bitkisinin bu besin elementlerini alma orani uygulanan giibre ile yakindan ilgilidir.
Herdem yesil bir bitki olan ¢ilek bitkisi kig aylar1 diginda stirekli gelisme gosterdigi igin
giibre gereksinimi fazladir. Bu nedenle diger bitkilerde oldugu gibi cilekte de giibreleme
Onemlidir.

Cileklere uygulanan ticari giibrelerin uygun dozlarda verilmesi verim ve kaliteyi
olumlu etkilerken asir1 giibreleme verim azalmasina neden olmaktadir (Agaoglu, 1986).
Fazla azot cileklerde ¢icek sayisini azaltmaktadir (Breen ve Martin, 1981). Potasyum ise
seker ve asit miktarini artirarak lezzetin diizelmesine yardimci olmaktadir (Cinar, 1975).
Cilek bitkisinin beslenmesinde fosforun Onemi tam olarak belirlenmemis olmasina
ragmen meyve biiyiikliigii ve sekli lizerine olumlu etkisi oldugu bilinmektedir.

Cilekte giibreleme konusunda yaygin olarak yapilan calismalar degisik sonugclar
vermistir. Sonuglarin birbirinden farkli olmasinin nedeni toprak, sulama sistemi, iklim,
cesit ve giibreye baghidir (Haynes ve Goh, 1987). Rosumna (Kaska ve Gezerel, 1983),
cileklerde tomurcuk devresinde uygulanan giibrelerin verimle birlikte yapraklarin N, P, ve
K diizeylerini artirdigini belirtmistir. Cilek bitkisinin N ve K ihtiyaci azdir (Human ve
Kotze, 1990a; 1990b). Kotze ve arkadaglar1 (1990), ¢ilekte K giibrelemesinin etkisini
arastirdiklar1 caligmada yaprak orneklerinde yaptiklar1 analizler ile azot disindaki biitiin
bitki besin elementlerinin hasat doneminde azaldigini belirlemislerdir. Ayni arastirma
sonucuna gore, fazla potasyumun cilekte meyvelerin kiiciik olmasina neden oldugu ve
cilek icin Bray II yontemine gore 40 mg/kg K tavsiye edilmis, ¢ilek bitkisinin
beslenmesini belirlemek i¢in yaprak orneklerinin ilkbaharda alinip analizlenmesinin
uygun oldugu da belirtilmistir.

Kaska ve arkadaslarmin (1988) bildirdiklerine gore Kwong ve Bonton yaprak
analizleri icin haziran ortasinda gelismesini yeni tamamlamis terminal yapraklarin
alinmas1 halinde, optimum makro bitki besin elementi igeriginin azotta %2,01-2,25;
fosforda 9%0,28-0,34 ve potasyumda %1,60-1,73 oldugunu bildirmektedir. Ulrich ve
arkadagslar1 (Albregts ve Howard, 1986), ¢ilek bitkisinin meyve tutma doneminde
yapragm optimum N diizeyinin %2,6-3,0; K diizeyinin ise %1-1,5 arasinda oldugunu
bildirmektedirler.

Bu arastirmanin amaci, topraga uygulanan degisik giibre kombinasyonlarindan
cilek bitkisi i¢cin uygun kombinasyonu belirlemek ve ¢ilek bitkisinin beslenme durumunu
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yaprak analizlerine dayanarak belirleyerek verim ile beslenme arasindaki iliskiyi ortaya
koymaktadir.

MATERYAL VE METOT

Materyal : Arastirma Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimii deneme alaninda 1990-1991 vejetasyon doneminde yiiriitiilmiistiir. Denemenin
kuruldugu toprak Kurupelit serisine (Kara ve ark., 1991) ait olup topragin bazi dzellikleri
Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Denemenin kuruldugu topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of soil.

Toprak Biinye pH Total CaCo03 Org. Almabilir K,O
derinligi sinifi tuz (%) madde P,0O5 (kg/da)
Soil depth Texture Salt Organic (kg/da)

(cm) (%) matter Available

(%) P,Os
0-12 Kil 6,7 0,12 0,102 5,95 5,18 71,60
12-25 Kil 6,7 0,12 0,102 2,64 3,80 71,60

Denemede Kaliforniya orijinli Vista ve Tufts ¢ilek cesitlerinden alinan yaprak
ornekleri materyal olarak kullanilmustir.

Metot: Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulan denemede
her tekrarlamada 20 bitkiye yer verilmistir. Denemede topraga ticari N, P, K giibrelerinin
O, N, P, K, N+K, N+P, P+K ve N+P+K kombinasyonlari uygulanmistir. Azot, 10 kgN/da
hesabiyla (NH4),SO4 olarak yarisi dikimle birlikte, diger yarist ¢igeklenme baglangicinda
verilmistir. Fosfor, 10 kg P,05/da hesabiyla siiperfosfat olarak ve potasyum 50 kg K,0/da
hesabiyla K»,SO4 olarak dikimle birlikte topraga verilmistir.

Giibreler deneme desenine gore parsellere uygulandiktan sonra frigo fideler yaz
dikim yontemiyle dikilmistir. Dikimden sonra fidelerde ¢icek ve kol alma islemi yapilarak
fidelerin kis peryoduna kuvvetli girmeleri saglanmustir.

Cilek bitkisinin gelisme devresi boyunca beslenme durumunu ortaya koyabilmek
icin ¢igeklenme baslangicindan itibaren 15 gilin ara ile hasat sonuna kadar, gelismesini
tamamlamis olan yapraklardan ornek alinmustir. 1. yaprak orneklemesi 8.05.1991, II.
ornekleme 22.05.1991, III. 6rnekleme 06.06.1991, IV. 6rnekleme 21.06.1991 tarihinde
yapilmistir. Alinan yaprak ornekleri saf su ile yikandiktan sonra 65 ©°C'de etiivde
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kurutulup 6giitiilmiis ve analize hazir hale getirilmistir. Yaprak orneklerinde asagidaki
analizler yapilmustir.

-Total azot igeriginin belirlenmesi: Semimikrokjeldahl yontemine gore
yapilmustir (Jackson, 1960).

-Makro ve mikro elementlerin yag yakma yontemi ile ekstraksiyonu: Nitrik-
Siilfiirik-Perklorik asit karigimi ile yag yakma yapilmstir (Kacar, 1972).

-Total fosfor igeriginin belirlenmesi: Chapman ve Pratt (1961) molibden mavisi
ve askorbik asit ile indirgeme yontemine gore yapilmustir.

-Total K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn ve Mn igeriginin belirlenmesi: Atomik absorbsiyon
spektrofotometre cihazi ile yapilmistir (Kacar, 1972). Varyans analiz sonuglarina gore
ortalamalara Duncan ¢oklu karsilastirma testi uygulanmis ve ¢izelgelerde istatistiki olarak
farkli olan ortalamalar yanlarina ayr1 harfler konularak gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu denemede azot, fosfor ve potasyumun degisik giibre kombinasyonlarinin
Vista ve Tufts gilek cesitlerinin bir vejetasyon boyunca azot, fosfor, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, demir, bakir, ¢inko mangan igerigine olan etkileri ve bu igeriklerle verim
arasindaki iligkiler aragtirtlmigtir.

Degisik giibre kombinasyonlarinin cilek bitkisinde verime etkisi

Tufts cesidinde bitki basma en yiksek verim sirastyla N+P ve K+P
uygulamalarindan elde edilmistir. Tek basma N ve P uygulamast ile N+P+K
kombinasyonu verim {iizerine tanik bitkilere gore istatistiki olarak ©nemli bir etki
yapmamistir. K uygulamasinda ise tanik parsellerden daha diisik verim almmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Cileklere uygulanan degisik giibre kombinasyonlarinin verime etkisi (g/bitki).
Table 2. Effect of different fertilizer combinations on yield of strawberries (g/plant).

Cesit Uygulama (Treatment) (Fertilizer Combinatioms)

(Variety) Tanik (0) N P K N+P K+P N+K N+P+K
Control

Tufts* 2482 b 287,0b | 298,5ab 232,7b 364,5a 359,0a 305,8ab | 2782 b
Vista** | 206,6 bc 267,0a | 227,0abc | 200,8 ¢ 270,5 a 216,4 abc | 2583 ab [ 204,7 bc

*LSD(%5):51,32  **LSD(%1):66,93
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Vista cilek g¢esidinde ise, N+P ve N uygulamalar1 bitki basina verimi tanik
parsellere gore 6nemli dl¢lide artirmustir. Tufts ¢esidine benzer olarak K uygulamasi tanik
bitkilere gore verimde azalmalara neden olmustur (Cizelge 2). Denemenin kuruldugu
topragin potasyumca zengin olmasi nedeniyle, bu topraklara ayrica verilecek potasyumun
verimi olumsuz etkiledigi ortaya ¢ikmaktadir. Potasyum'un azot ve fosfor ile birlikte
verilmesi verimi azaltmaktadir. Bu denemede en yiiksek verim N+P uygulamasindan elde
edilmistir. Bu durum Human ve Kotze (1990a), Pal ve Panday (1986) tarafindan da
desteklenmektedir.

Degisik giibre kombinasyonlarima gore cilek bitkisinin azot (% N) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 3'te goriildiigli gibi, bitkinin yaslanmasiyla birlikte genel olarak % N
iceriginde diisme olmustur. Tufts ¢esidinde istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli
olan azalma Vista ¢esidinde Onemsiz bulunmustur. Tufts c¢esidinde giibre
kombinasyonlarma gore bitkinin % N iceriginde % 1 diizeyinde Onemli farklilik
belirlenmistir. En diigiikk deger tanik (0) bitkilerde yiiksek deger ise N+P+K ve N+K
dozlarinda belirlenmistir. Vista ¢esidinde de uygulamalara gore bitkinin % N igeriginde
onemli farklilik bulunmamustir.

Cizelge 3. Islem ve tekerriir parsellerinden alman yapraklarin azot (%N) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 3. Differences of nitrogen (N %) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)

Ortalama Tufts Vista

Mean Ormnekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi (Sampling date)
1 11 11T IV | Ort.** 1 11 111 v Ort.*
Tanik (0) 2,28 1,91 1,95 1,77 1,98 b 2,42 2,11 2,72 2,23 2,37
N 2,33 2,48 2,07 2,15 2,26 ab 2,56 2,33 2,29 2,14 2,33
P 2,19 2,84 1,89 2,00 2,23 ab 2,48 2,01 2,42 2,36 2,32
K 2,27 1,91 2,46 1,63 2,07 ab 2,55 2,18 2,10 2,31 2,28
N+K 2,71 2,63 2,13 1,93 235a 2,44 2,29 2,32 2,20 2,31
N+P 2,44 2,33 1,92 1,86 2,14 ab 2,42 2,46 2,41 2,10 2,35
P+K 2,34 2,43 2,16 2,06 2,25 ab 2,45 2,39 2,19 1,97 2,25
N+P+K 2,54 2,34 2,26 2,27 235a 2,52 2,25 2,16 2,21 2,28
Ortalama* (Mean) 239a | 236a | 2,15 1,96 b 2,48 2,25 2,32 2,19
ab

*(LSD % 1: 0,2751) ** (LSD % 1 : 0,2806)
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Agaoglu (1986), cileklerde hasat zamaninda yapilan yaprak analizlerinde
belirlenen azot igeriginin % 2'nin altinda oldugunda besin elementi noksanligimnin gozle
goriilebilir hale geldigini bildirmistir. Bu arastirmada azotun tek ve kombinasyonlarinin
uygulandigi parsellerde hasat doneminde azot noksanlig1 goriilmezken, azot bulunmayan
kombinasyonlarda hasat doneminde bitkinin % N igerigi sinir konsantrasyonun altina
diismiistlir. Bu durum Tufts ¢esidinde daha belirgin olmustur.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore c¢ilek bitkisinin fosfor (% P) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Her iki gilek ¢esidinde de % P iceriginde vejetasyon donemi boyunca diizenli bir
degisme olmamistir (Cizelge 4). Tufts ¢esidinde gilibre kombinasyonlarina gore bitkinin %
P iceriginde % 1 diizeyinde 6nemli fark belirlenirken Vista cesidinde fark onemli
bulunmamustir. Tufts ¢esidinde bitkinin fosfor icerigi en yliksek P+K dozunda, en diisiik
ise N ve N+P dozunda bulunmustur.

Cizelge 4. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin azot fosfor (% NP)
iceriginin vejetasyon siiresince degisimi.
Table 4. Variation of nitrogen contents (N %) during vegetation period.

Cesit (Variety)
Ortalama Tufts Vista
Mean Ormnekleme tarihi (Sampling date) | Ornekleme tarihi (Sampling date)
I II 111 IV | Ort.* | 11 I | Iv | Ort.*
Mean Mean
Tanik (0) 0,29 0,29 0,29 0,31 0,30 ab 0,30 0,27 0,31 0,29 0,29
N 0,30 0,29 0,28 028 | 0290 0,29 0,26 0,32 0,30 0,29
P 0,33 0,30 0,28 0,28 | 030ab 0,32 0,29 0,32 0,32 0,31
K 0,32 0,29 0,33 031 | 030ab 0,34 0,26 0,32 0,34 0,32
N+K 0,29 0,29 0,32 031 | 030ab 0,31 0,26 0,32 0,29 0,30
N+P 0,30 0,27 0,31 029 | 0290 0,31 0,27 0,32 0,28 0,30
P+K 0,33 0,33 0,33 031 | 033a 0,30 0,29 0,31 0,31 0,30
N+P+K 0,30 0,25 0,32 032 | 030ab 0,31 0,26 0,32 0,29 0,30
Ortalama*(Mean) 0,31 0,29 031 0,30 03la [ 027b | 032a | 030a

* (LSD % 1 : 0,02947) ** (LSD % 1 : 0,02415)

Giibre kombinasyonlarinda ve bitkinin vejetasyon donemi boyunca icerdigi
fosfor Kwong ve Bonton (Kagka ve ark., 1988)'un cilek bitkisi i¢in verdigi optimum
degere (%0,28-0,34) uygundur.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin potasyum (% K) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi
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Tufts ve Vista cesitlerinde vejetasyon basinda yiiksek olan potasyum igerigi
(% K) vejetasyon donemi sonuna dogru azalmis, ancak bu azalma istatistiki bakimdan
onemli bulunmamistir (Cizelge 5). Her iki ¢ilek c¢esidinde de giibre kombinasyonlarina
gore bitkinin potasyum iceriginde (% K) istatistiki yonden onemli olmayan farkliliklar
belirlenmistir. Bitkinin potasyum igerigi en yiiksek N+K dozunda en diisiik ise Tufts
cesidinde tanik (0) bitkilerde, Vista ¢esidinde ise K dozunda belirlenmistir. Potasyum ile
birlikte azot uygulamasi bitkinin potasyum (% K) igerigini artirmistir. K uygulanan
parsellerde yiiksek K igerigi goriiliirken, en diisik K icerigi ise tanik bitkilerde
belirlenmistir.

Cizelge 5. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin potasyum (% K) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 5. Variation of potassium (% K) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Ortalama Tufts Vista
Mean Ormekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi (Sampling date)
I 11 111 v Ort. I II 111 v Ort.
Mean Mean
Tanik (0) 0,30 0,32 0,35 0,29 0,32 0,39 0,34 0,36 0,31 0,35
N 0,34 0,34 0,30 0,32 0,33 0,35 0,34 0,32 0,36 0,34
P 0,34 0,33 0,31 0,37 0,34 0,39 0,35 0,31 0,35 0,35
K 0,36 0,36 0,35 0,32 0,35 0,37 0,35 0,32 0,28 0,33
N+K 0,39 0,38 0,36 0,34 0,37 0,36 0,36 0,40 0,34 0,37
N+P 0,34 0,36 0,26 0,37 0,33 0,32 0,38 0,36 0,32 0,34
P+K 0,37 0,38 0,32 0,29 0,34 0,33 0,38 0,38 0,33 0,35
N+P+K 0,40 0,29 0,35 0,38 0,36 0,36 0,38 0,33 0,37 0,36
Ortalama 0,36 0,36 0,35 0,33 0,36 0,36 0,35 0,33
Mean

Denemede yetistirilen bitkilerin potasyum icerikleri Ulrich ve arkadaslar
(Albregts ve Howard, 1986)'nin cilek bitkisinde potasyum ig¢in belirledikleri optimum
degerden (% 1-1,5) daha diisiik bulunmustur. Denemenin kuruldugu toprakta yeterli
miktarda potasyum bulunmasina ragmen bitkinin potasyum igeriginin disiik olmasi,
fiksasyon gibi alimi engelleyen faktorler nedeniyle potasyumun bitki tarafindan
alinamamasi seklinde agiklanabilir.

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin kalsiyum (% Ca) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi
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Gtibre kombinasyonlarina gore ve vejetasyon donemi boyunca bitkinin kalsiyum
(% Ca) iceriginde her iki cilek ¢esidinde de donemli fark belirlenememistir (Cizelge 6).
Giibre uygulamalarina gore degismekle birlikte, genelde bitkinin erken geligme
doneminde yiiksek olan % Ca igerigi cigeklenme doneminde diisiis gostermis, sonraki
devrede yine yiikselmistir. Kara ve Kaya (1986), pamuk bitkisinde uygulanan azot
dozunun artirilmasi ile bitkinin erken gelisme doneminde yiiksek olan Ca igeriginin
ciceklenme doneminde diisiis gosterdigini, sonraki devrede tekrar yiikseldigini
belirlemislerdir. Ca iyonlarinin meyvede ve depo organlarinda diisiik diizeyde bulunmasi
olgunlagsmay1 hizlandirmaktadir (Aktas, 1991). Bu durum arastirma sonucu ile uyum
gostermektedir.

Cizelge 6. Islem ve tekerriir parsellerinden aliman yapraklarin kalsiyum (% Ca) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 6. Variation of calcium (Ca %) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Ortalama Tufts Vista
Mean Ornekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi (Sampling date)
1 11 111 v Ort. | 11 111 v Ort.
Tamk (0) 0,15 0,15 0,14 0,27 0,18 015 | 0,17 | o6 0,28 0,19
N 0,19 035 0,19 0,24 0,24 0,19 | 026 [ 025 | 025 0,20
P 0,22 0,29 0,19 0,26 0,24 024 | 020 [ 018 | 023 021
K 0,25 0,20 0,17 0,20 0,20 021 | 018 [ 020 | 022 0,20
N+K 0,20 0,16 0,22 0,18 0,19 022 | 019 [ 021 0,17 0,20
N+P 0,17 021 0,24 0,13 0,19 0,18 | 0,18 [ 015 | 0,14 0,16
P+K 0,20 0,24 0,12 0,19 0,19 023 | 025 | o016 | 0,18 021
N+P+K 0,21 0,14 0,17 0,18 0,19 013 | 013 [ 015 | 023 0,16
Ortalama 0,20 0,22 0,18 0,21 020 | 0,19 [ 018 | 021
Mean

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin magnezyum (% Mg)
iceriginin vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 7'de goriildiigi gibi her iki ¢ilek ¢esidinde de vejetasyon doneminin
basinda yiiksek olan Magnezyum (% Mg) igerigi vejetasyon sonunda en diisiik degere
ulasmus, bu farklilik istatistiki bakimdan % 1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Vejetasyon
donemi sonunda bitkinin % Mg igerigindeki azalma bitki tarafindan alinan Mg iyonlarinin
meyve ve depo organlarina tasginmasi seklinde agiklanabilir (Aktas, 1991). Giibre
kombinasyonlarina goére bitkinin Magnezyum (% Mg) icerigindeki farklilik her iki ¢ilek
¢esidinde de dnemsiz bulunmustur.
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Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin demir (ppm Fe) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Gtiibre kombinasyonlarina gore bitkinin demir iceriginde belirlenen farkliliklar
istatistiki bakimdan 6nemsiz bulunmustur. Vejetasyon donemi boyunca bitkinin demir
iceriginde meydana gelen artis hasat doneminde tekrar azalmistir (Cizelge 8). Bitkilerde
demir, mevsim basinda hizli gelisme ile birlikte artar, gelisme hiz1 yavasladikea bitkilerin
demir kapsamlarindaki artis hizi azalir ve mevsim sonuna dogru bitkilerin demir
kapsamlar1 degismeden ayni kalir (Kacar, 1984). Bu bilgiler arastirma sonucunu destekler
niteliktedir.

Cizelge 7. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin magnezyum (% Mg)
iceriginin vejetasyon siiresince degisimi.
Table 7. Variation of magnesium (Mg %) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)

Ortalama Tufts Vista
Mean Ormnekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi (Sampling date)
I 11 111 v Ort. 1 11 I | 1v Ort.
Tanik (0) 0,29 0,28 0,26 0,26 0,27 0,30 0,24 027 | 027 0,27
N 0,34 0,35 0,23 0,26 0,30 0,28 0,27 0,34 0,26 0,29
P 0,26 0,28 0,29 0,26 0,27 0,29 0,24 0,29 0,28 0,28
K 0,29 0,28 0,31 0,24 0,28 0,30 0,26 0,31 0,30 0,29
N+K 0,29 0,27 0,28 0,25 0,27 0,35 0,25 024 | 024 0,27
N+P 031 0,29 0,27 0,23 0,28 0,31 0,25 027 | 027 0,28
P+K 035 0,34 0,24 0,25 0,30 0,31 031 027 | 028 0,29
N+P+K 0,30 0,23 0,29 0,27 0,27 0,33 0,24 024 | 025 0,27

Ortalama* 03la | 030ab | 027ab | 0250 031a%* | 026b | 0286 | 027b
Mean*

* (LSD % 1 : 0,04183) ** (LSD % 1 : 0,03415)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin bakir (ppm Cu) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Giibre kombinasyonlarina gore bitkinin bakir igeriginde farkliliklar ortaya
cikarken, bitkinin ¢igeklenme doneminde artan bakir igerigi hasat doneminde tekrar
azalmistir (Cizelge 9). Giibre uygulamalar1 ve zamana bagli olarak ¢ilek bitkisinin bakir
icerigindeki (ppm) farklilik Tufts ¢esidinde Vista ¢esidine gore daha belirgin olmustur.
Genel bir ortalama olarak yapraklarda 5 ppm bakir yeterli olmaktadir (Aktas, 1991). Buna
gore bitkinin bakir beslenmesi yeterli diizeydedir. Bitkilerin bakir igerikleri bitki tiirt,
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olgunluk durumu, mevsim ve toprak o&zellikleri giibrenin kullanilip kullanilmamasi gibi
etmenlere bagli olarak degisiklik gosterir (Kacar, 1984).

Cizelge 8. Islem ve tekerriir parsellerinden alman yapraklarin demir (ppm Fe) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 8. Variation of iron (ppm Fe) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Ortalama Tufts Vista
Mean Ornekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi (Sampling date)
1 11 11T v Ort.* I 11 11T v Ort.*
Tamk 1048 | 1223 147,3 136,0 126,5 108,8 110,3 135,5 113,0 116,9
(0)
N 1028 | 1550 1353 116,3 127,6 99,5 122,5 128,0 115,0 116,3
P 90,5 | 1260 131,0 120,0 116,9 112,5 116,5 1298 115,0 1184
K 102,5 | 1235 137,5 106,5 117,6 124,0 129,0 133,5 128,0 128,6
N+K 1095 | 1373 118,0 119,0 120,9 99,5 1158 130,6 118,0 116,6
N-+P 83,0 | 1318 151,8 106,5 118,3 93,5 130,5 139,3 146,3 127,4
P+K 1020 | 1458 1258 109,3 120,7 98,5 126,8 119,5 132,5 119,3
N-+P+K 1068 | 1190 [ 2015 117,5 136,2 95,0 120,3 137,0 105,5 114,4
Ortalama* 1003b | 13262 | 143,02 | 116,580 103,90%* | 121,4ab 131,9a | 121,7ab
Mean

*(LSD % 1:30,08) ** (LSD % 5: 17.9)

Cizelge 9. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin bakir (ppm Cu) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 9. Variation of copper (ppm Cu) contents during vegetation period.

111

Cesit (Variety)
Ortalama Tufts Vista
Mean Ornekleme tarihi (Sampling date) Ornekleme tarihi Sampling date)
1 11 11T v Ort.* 1 11 111 v Ort.*

Tanik (0) 9,8 13,0 1,5 | 106 11,3 84 | 144 | 105 | 130 12,6
N 38,4 11,7 18,6 7,3 19,0 36,4 9,5 23,3 9,9 19,7
P 8,9 10,8 32,2 13,6 16,4 10,5 14,2 18,8 13,5 14,2
K 9,2 9,5 17,0 7,7 10,9 7,2 15,9 13,3 10,9 11,9
N+K 11,6 26,3 11,7 9,5 14,8 10,1 12,0 12,7 11,6 11,8
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N+P 8,5 8.9 14,8 5,9 9,6 12,2 13,3 13,0 7,0 11,4
P+K 12,8 77 13,4 9,5 10,9 11,6 9,4 14,2 13,1 12,1
N+P+K 10,3 15,0 18,3 11,7 13.8 8.4 13,5 9,7 12,7 11,1
Ortalama* 10,6b | 112b | 173a 9,7b 10,3 12,8 12,8 11,5
Mean

* (LSD % 1:6,082)

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin ¢inko (ppm Zn) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi

Cizelge 10'da goriildiigii gibi giibre kombinasyonlarma gore bitkinin ¢inko
iceriginde % 5 diizeyinde onemli farklilik belirlenirken vejetasyon doénemi boyunca
bitkinin g¢inko iceriginde diizenli bir degisme olmadigi belirlenmistir. Genellikle
yapraklarda 20 ppm diizeyinde ¢inko noksanlik i¢in kritik konsantrasyon kabul edilebilir
(Aktas, 1991). Buna gore her iki ¢ilek ¢esidinde de bakir beslenmesinin yeterli oldugu
sOylenebilir.

Cizelge 10. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarin ¢inko (ppm Zn) igeriginin
vejetasyon siiresince degisimi.
Table 10. Variation of zinc (ppm Zn) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
1 11 11 IV | Ort.* 1 II I | 1Iv | Ort.*
Tanik (0) 26,6 31,7 37,2 21,8 29,3 30,8 272 | 27,9 | 353 | 303ab
N 282 | 244 141 | 262 232 353 218 | 172 | 186 | 23.2b
P 31,1 | 219 17,7 | 131 21,1 30,5 279 | 21,5 | 165 | 24,1b
K 346 | 179 282 | 32,0 28,2 413 200 | 425 | 220 | 364a
N+K 257 | 250 | 231 | 340 27,0 30,8 21,5 | 279 | 21,9 | 27,6ab
N+P 32,1 18,6 19,9 20,5 22,8 432 18,7 | 304 | 23,5 | 29,8ab
P+K 336 | 196 21,8 19,8 23,7 27,9 202 | 18,0 | 249 | 22,7
N+P+K 27,9 21,5 20,8 25,8 24,0 28,2 282 | 282 | 192 | 26,2b
Ortalama* | 288 | 226 24 | 238 33,5 257 | 277 | 233
Mean

*(LSD % 5: 8,457)

e o

Degisik giibre kombinasyonlarina gore cilek bitkisinin mangan (ppm Mn) iceriginin
vejetasyon siiresince degisimi
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Giibre uygulamalarina gore bitkinin mangan iceriginde farklilik meydana
gelirken, bitkinin yaslanmasi ile mangan igeriginde goriilen artis istatistiki bakimdan % 5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Her iki ¢ilek cesidinde de azot uygulanan parsellerde
bitkinin mangan (ppm Mn) igerigi yiiksek bulunmustur (Cizelge 11).

Cizelge 11. Islem ve tekerriir parsellerinden alinan yapraklarm mangan (ppm Mn)
igeriginin vejetasyon siiresince degisimi.
Table 11. Variation of manganese (ppm Mn) contents during vegetation period.

Cesit (Variety)
Tufts Vista
Ortalama Ornekleme tarihi Ornekleme tarihi
Mean Sampling date Sampling date
1 11 111 v Ort.* 1 11 111 1A% Ort.»=
Tanik (0) 27,0 35,0 63,6 | 59,0 | 462¢ 22,0 39,8 80,0 64,5 45,6b
N 50,8 46,8 61,5 | 94,0 | 63,32 93,8 73,0 | 53,5 845 | 762a
P 17,8 40,0 790 | 62,8 | 49,9bc 30,8 33,5 | 74,0 63,8 | 50,5ab
K 36,3 50,8 790 | 52,8 | 54,7abc | 50,5 388 | 668 57,0 | 46,96
N+K 32,0 455 550 | 96,0 | 57,1abc | 59,0 73,8 573 1143 | 757a
N+P 40,0 70,0 70,3 753 | 63,9ab 27,8 60,0 54,5 92,5 58,7ab
P+K 20,5 41,5 658 | 67,5 | 48,8bc 26,0 45,8 85,5 87,0 61,1ab
N+P+K 35,0 445 81,3 | 763 | 59,3abc | 24,0 523 71,8 96,5 61,3ab
Ortalama*** | 324b | 49,9ab | 69,0a | 72.8a 39,96* | 51,1b | 64,6ab | 82,52
Mean okk

* (LSD % 5: 14,50) ** (LSD % 1:24,48) ***(LSD % 1: 33,19) **** (LSD % 1: 29,34)

Giibre kombinasyonlarina gore bitki besin elementleri igerigi bakimindan cesitler
arasinda farkliliklar olmustur. Genelde Tufts ¢esidinde makro element igeriginde giibre
kombinasyonlarinin fazla olan etkisi, Vista gesidinde goriilmemistir. Her iki ¢ilek
¢esidinde de giibre kombinasyonlariin bitkinin mikro besin elementleri igerigine etkisi
olmugstur. Bitkinin beslenmesinde ortaya g¢ikan bu durum verime yansimistir. Giibre
kombinasyonlarinin tamaminda Tufts ¢ilek cesidinden elde edilen iiriin miktar1 Vista
¢esidinden daha yiiksek bulunmustur. Bitki beslemede bitki besin elementleri arasindaki
interaksiyon nedeniyle ¢ilek bitkisinin vejetasyon donemi boyunca igerdigi besin
elementleri ve verim arasindaki korelasyon incelenmistir. Denemede vejetasyon siiresince
degisik tarihlerde alinan yaprak orneklerinin analiz sonuglarina ait korelasyon degerleri
Cizelge 12'de verilmistir.
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Cizelgede goriildiigii gibi Tufts cilek cesidinde bitki besin elementleri ile verim
arasindaki iligki biitiin donemlerde dnemsiz bulunmustur. Vista ¢esidinde sadece meyve
tutma doneminde, verim ile bitkinin Ca ve Cu igerigi arasindaki iliski Onemli

bulunmustur.

Cizelge 12. Deneme parsellerinden alinan yapraklarin analiz sonuglarina ait korelasyon

degerleri ().
Table 12. The correlation value of the strawberry plant leaves during the growth period.
TUFTS
Ornekleme
Donemi
Sampling N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Period
1 Verim | 0,626 | -0,209 0,304 -0,269 0,111 -0,327 | -0,055 -0,182 0,028
Yield
I Verim | 0,639 | -0,016 0,480 0,021 0,058 0,360 0,408 -0,717 0,479
Yield
I Verim | -0,434 0,086 [ -0,425 0,665 -0,182 | -0,258 | -0,125 -0,472 | -0,448
Yield
v Verim | 0,227 | -0,233 0,558 -0,587 -0,366 | -0,262 | -0,212 -0,026 0,647
Yield
VISTA
Ornekleme
Donemi
Sampling N P K Ca Mg Fe Cu Zn Mn
Period
I Verim | -0,030 | -0,546 | -0,335 0,526 0,132 | -0,400 0,570 -0,294 0,562
Yield
I Verim | 0,384 0,103 | -0,044 0,528 -0,053 | -0,851** | -0,636 0,657
Yield 0,759*
I Verim | -0,131 | -0,022 0,439 0,587 0,179 | -0,704 0,543 -0,666 | -0,264
Yield
v Verim | -0,474 | -0,152 0,414 -0,272 -0,436 0,009 [ -0,005 -0,254 0,555
Yield

*:p<0,05 **:p<0,01
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Buna gore ¢ilek bitkisinin beslenme durumunun yaprak analizlerine dayanilarak
belirlenmesinde en uygun yaprak ornegi alma zamani, ¢iceklenme ve meyve tutma (I ve
II) donemi oldugu sdylenebilir. Daha kesin sonuclar almak icin denemenin
tekrarlanmasinda yarar bulunmaktadir. Bu g¢alisma sonucuna gore, N+P giibre
kombinasyonunun c¢ilek verimini artirdigi belirlenmistir. Yore topraklarinda N, P ve N+P
giibre kombinasyonlar1 ile ilgili doz c¢aligmalarinin yapilarak uygun giibre dozunun
belirlenmesi gerekmektedir.
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AZOT VE SU GELISIM FAKTORLERININ
PAMUKTA (Gossypium hirsutum L.) VERIM UZERINE ETKILERI

Hiisniye GULERYUZ Onal INAN Mustafa CETINKAYA
Akdeniz Tarimsal Aragstirma Enstitiisii, Antalya-TURKEY
Aydin UNAY

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Antalya-TURKEY

0Z: 1983-1986 yillari arasinda Antalya bolgesinde yiiriitiilen bu c¢alismada farkli sulama
yontemleri ve azot dozlarinin pamuk verimi iizerine etkileri incelenmigtir. Yil, azot dozlari, sulama yontemleri
ile yil x azot ve yil x su interaksiyonlar: 6nemli bulunmustur. Yiiksek sulama miktar: ve sikligu ile yiiksek azot
dozu kombinasyonlarinda en yiiksek verim saptanmistir. Ekonomik verim igin 12 kg/da azot dozu ve en az
sulama miktart ve sikligi onerilmistir. Sulama suyu kullanma randimani en az sulama miktar: ve sikliginda en
yiiksek bulunmugtur.

Anahtar sézciikler: Pamuk, Gossypium hirsutum L., kiitlii verim, sulama yontemleri, azot miktari.

THE EFFECTS OF NITROGEN AND WATER DEVELOPMENT FACTORS
ON YIELD IN COTTON (Gossypium hirsutum L.)

ABSTRACT: In this research, the effects of nitrogen levels and different irrigation methods on
seed cotton yield were investigated in 1983-1986 in Antalya region. Years, nitrogen level, irrigation method
and interactions of year x nitrogen and year x irrigation were found significant. The combination of high
irrigation frequency and amount and high nitrogen level produced the highest seed cotton yield. 12 kg/da
nitrogen level and the least irrigation frequency and amount were suggested for economic seed cotton yield.
The irrigation water utilizing efficiency (IWUE) was found the highest in the least irrigation frequency and
amount.

Keywords: Cotton, Gossypium hirsutum L., seed cotton yield, irrigation methods, nitrogen level.
GIRIS

Pamuk iilkemizde ve Antalya bolgesinde en 6nemli bitkiler arasindadir. Tiim
bitkilerde oldugu gibi pamukta da verim diizeyini belirleyen iki 6nemli gelisim faktorii su
ve azot seviyesidir. Bircok aragtirmada pamuk veriminin azot seviyesinden ¢ok sulama
sayis1 ve miktarma bagli oldugu saptanmustir (Fauconnier, 1975; McConnell ve
Wilkerson, 1988). Pamukta kuramsal su istegi Waddle (1984) tarafindan en yiiksek kiitlii
verimi i¢in 1000 mm olarak bulunmakla beraber Fauconnier (1975) toplam su isteginin
600-900 mm oldugunu vurgulamustir.
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Bazi arastiricilar pamukta verimin su miktarindan ¢ok, sulama zamani, aralig1 ve
sikligindan daha fazla etkilendigini belirtmislerdir (Tekinel ve Kanber, 1979). Pamukta
ilk sulama zamam taraklanma donemi baglangicinda yogunlagmistir. Yapilan
arastirmalarda ilk suyun topraktaki nem diizeyi elverigli nemin %50'sine indigi zaman
yapilmast gerektigini ve diger sulamalarin 5 kez yinelendiginde verimin en yiiksek oldugu
saptanmustir (Tosun, 1960; Kanber ve Dervis, 1978). Ote yandan sulama miktar1 ve siklig1
konusunda yapilan calismalar c¢ogunluktadir. Harran ovasi kosullarinda yapilan bir
calismada en yiiksek verimin 7 kez yapilan sulamayla toplam 1113 mm sulama suyu
miktarinda gerceklestigi saptanmistir (Kanber ve ark., 1992). Kanber (1977) toprakta
elverisli suyun %20, %40 ve % 60'a indiginde yapilan sulama konularinda sulama miktar:
ve siklig1 arttikga verimin de arttigini belirlemistir. Diger taraftan 10, 20 ve 30 giin arayla
yapilan sulama konularinda 10 giin arayla yapilan sulamalarda en yiiksek verim
saptanmistir (Kanber ve Turhan, 1980). Sulama sayis1 ve miktari ile yapilan ¢aligmalarda
sulama suyu kullanma randimani incelenmis ve 13, 7 ve 5 kez yapilan sulamalarda
sirastyla 2,44; 2,69 ve 2,47 kg kiitli/ha/mm bulunmugtur (Kanber ve ark. 1992).
Shalhevet ve ark. (1981) ise bu degerin en az 6 kg lif/ha/mm olmas1 gerektigini ve bu
degerin verim artig1 veya su miktar1 azaligina bagl oldugunu belirtmistir.

Yapilan ¢aligmalarda sulama suyu sayis1 ve miktar1 ile azot seviyesi arasindaki
interaksiyonlar incelenmistir. Pamukta verimin su ve azotun eklemeli etkisinden ¢ok
yiiksek su ve azot seviyesine kombinasyonu sonucu ortaya ¢iktig1 belirtilmistir (Hamilton
ve ark., 1956; Fauconnier, 1975; Bielorai, 1983). Ayrica verim iizerine azot seviyesi ve
sulamay1 kesme tarihi arasinda da onemli bir iligski saptannmis ve erken tarihte sulamay1
kesme tarihinde azota gosterilen olumlu tepkinin ge¢ tarihlere gore daha az oldugu
bulunmustur (Hearn, 1975). Buna karsilik yiiksek frekansta sulama ve yiiksek azot dozu
kombinasyonunun 6zellikle Verticillium wilt gibi hastalik etmenlerini artiracagi ve verim
potansiyelinin bu nedenle azalabilecegi belirtilmistir (McConnell ve Wilkerson, 1988).
Adana kosullarinda yapilan bir ¢calismada sulama sayilari (2, 3 ve 4 ad) ve azot dozlarinin
(0, 6, 12 ve 18 kg/da) verim {lizerine etkileri incelenmis ve sulama sayilar1 arasindaki
farkliligin 6nemli olmadig1 buna karsilik azot x su interaksiyonunda 12 kg/da azot dozu
ile 2 kez yapilan sulamanin en yiiksek verimi verdigi saptanmistir (Oglaker ve ark., 1983).

Bu caligmada Antalya bdlgesinde sulama sayist ve miktar ile azot dozlarinin
pamuk verimi iizerine etkilerinin saptanmasi amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calisma 1983-1986 yillar1 arasinda 4 yil siire ile Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitiisii deneme ve tiretim alanlarinda yiiriitilmiistiir. Deneme tarlas1 topraklar: killi-tin
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biinyeli, tuzsuz hafif alkali reaksiyonlu ve kireclidir. Sulama suyu ise tuzluluk yoéniinden
ikinci ve alkalilik yoniinden birinci smnif sulama suyu niteligindedir. Iklim Akdeniz
iklimidir.

Arastirmada Cukurova 1518 pamuk ¢esidi yaklasik mayis ay1 ortalarinda 80 cm
sira arast ve 20 cm sira iizeri ekim normunda ekilmistir. Ekim 6ncesi 6 kg/da saf P,Os
olacak sekilde triple siiper fosfat giibresi kullanilmistir. Denemede boliinmiis parseller
deneme deseni 4 yinelemeli olarak kullanilmustir.

Ana parsellerde 0, 8, 12, 16 ve 20 kg/da olmak {izere azot dozlar1 yer almustir.
Azot dozlarinin ilk yaris1 ekimden 6nce ikinci yarisi ise 1. sulamadan dnce uygulanmistir.

Alt parsellerde 3 farkli sulama ydntemi yer almistir. Sulama yOntemlerini
toprakta mevcut nem elverisli suyun %20'sini (I}), % 401 (I;) ve % 60'm1 (I3)
gosterdiginde yapilan sulamalar olusturmaktadir. Sulama yontemlerinde gravimetrik
yontemden yararlanilarak sulama zamani ve her sulamada uygulanacak sulama miktarlari
saptanmistir. Toprak profilinin 30 cm'lik katmanlarindan alinan &rneklerden 0-90 cm'lik
toplam yararli nem miktar1 hesaplanmis ve bu degerler daha once belirtilen konulara gore
sulama esnasinda toprakta bulunmasi gereken nem degerleri ile karsilagtirilarak konularin
su istekleri saptanmustir. Sulama zamani gelen parsellerde 0-90 cm'lik toprak katmani
tarla kapasitesine tamamlanacak sekilde sulama yapilmistir. Sulama suyu miktarlar1 su
saati ile dlgiilerek verilmistir. Alt parsellerde parsel alan1 40 m2 olmustur.

Calismada ayrica sulama suyu kullanma randimani (IWUE) Kanber ve ark.
(1992)'ye gore;

IWUE= Verim (kg/ha) / Toplam sulama suyu miktar1 (mm/ha)

esitliginden yararlanilarak saptanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

1983-1986 yillar1 arasinda farkli sulama yontemlerine iligkin sulama suyu
sayilar1 ve miktarlar1 Cizelge 1'de verilmistir.

Cizelge 1. Yillara gore kullanilan sulama suyu sayist ve sulama suyu miktarlar1 (mm).
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Table 1. The irrigation water frequency and amount in 1983-1986.

Yillar 1983 1984 1985 1986 Ort.
Years Mean
Sulama say1s1 (Irrigation frequency )
I, 3 4 4 3 4
L 5 6 6 5 6
I, 6 7 10 10 8
Sulama miktart (mm) (Irrigation amount)
I, 521 701 685 525 608
I, 733 820 768 683 751
I 807 952 1021 870 913

Verime iligkin yillar itibariyle birlestirilmis varyans analiz tablosu Cizelge 2'de
verilmistir.

Yillar {izerinden saptanan ortalama degerlere bakildiginda; topraktaki nem
diizeyi elverisli suyun % 20'si oldugunda yapilan sulama (1) say1s1 ve miktarlar1 (sirasiyla
4 ad. ve 608 mm) en az degerleri tasirken I3 sulama yontemi sayisi ve miktarlar1 (sirasiyla
8 ad. ve 913 mm) en yiiksek degerleri tagimaktadir. Yillar itibariyle 608-913 mm arasinda
degisen sulama suyu miktarlar1 Waddle (1984) ve Fauconnier (1975) tarafindan belirtilen
kuramsal pamuk su istekleri ile uyum igerisindedir.

Cizelge 2. Yillar itibariyle verim i¢in sulama yontemleri ve azot dozlarini igeren varyans
analiz tablosu.
Table 2. Analysis of variance for seed cotton yield (by years).

Varyasyon kaynagi SD Kareler ortalamasi
Source of variation DF Mean of square

Yil (Year) 3 364912,339 **
Blok (Replication) 3 798,395
Azot (Nitrogen) 4 97314,819 **
Yil x azot (Year x nitrogen) 12 8369,627 **
Hata 1 (Error 1) 48 1998,548

Su (Irrigation) 2 2854,424 *
Yil X su (Year x irrigation) 6 5730,156 **
Azot X su (Nit. x irrigation) 8 860,670

Y1l x azot X su (Year x nitrogen x irrigation) 24 670,608
Hata 2 (Error 2) 120 761,530

*, #% ; Srrastyla 0,05 ve 0,01 diizeyinde onemli (Significant at 0.05 and 0.01 level, respectively).
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Verim yoniinden yapilan degerlendirmede yillar, azot dozlar1 ve sulama
yontemleri arasindaki farklar ile yil x azot ve yil x su interaksiyonlar1 Onemli
bulunmustur.

Y1l x azot ve yil x su interaksiyonlarina iligkin verim (kg/da) ortalama degerleri
Cizelge 3'de verilmistir.

Cizelge 3. Y1l x azot ve yil x su interaksiyonlarina iligkin verim degerleri (kg/da).
Table 3. Seed cotton yield (kg/da) by year x nitrogen and year x irrigation.

Yil (Year)

1983 | 1984 | 1985 | 1986 Ort.
(Mean)

Azot dozu (Nitrogen level)

0 228 160 238 390 254
8 338 245 301 428 328
12 377 266 314 456 353
16 413 283 317 436 362
20 417 275 315 425 358

Sulama yOntemi (Irrigation method)

I 330 262 298 407 324
I, 366 240 295 432 333
I3 369 235 297 442 336

Ortalama (mean) 355 246 297 427 331

Yillar arasindaki belirgin farkliliklarin sulama ve azot dozlar digindaki kiiltiirel
islemler ve iklimsel faktorlerden kaynaklanmasi olasi bir sonugtur.

Y1l x azot interaksiyonuna iligkin ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
verimlerin 1986 yilinda kontrol disindaki azot dozlarinda, en diisiik verimlerin ise 1986
disindaki yillarda kontrol parsellerinde gergeklestigi goriilmektedir. 1986 yilinda en
yiiksek verim 12 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilirken; 1983 yilinda 20 kg/da,
1984 ve 1985 yillarinda ise 16 kg/da azot dozlarinda saptanmustir. En yiiksek verimlerin
yillar ilerledik¢e daha az azot dozlarinda ortaya ¢ikmasi, azotun toprakta kalan miktar ile
eklemeli etki yaptigi yoniinde diisiiniilebilir. Ancak ¢alismanin her yil farkli alanlarda
yiriitiilmesi bu diisiinceye engel niteliktedir. Azot dozlarina iligkin genel ortalamalar
incelendiginde kontrol dozuna gore diger dozlardaki verimlerin farkli olusu azotun
etkisini ortaya koymaktadir. 8 kg/da azot dozu ile 12, 16 ve 20 kg/da azot dozlar1 arasinda
da belirgin farklar oldugu, ancak son ii¢ azot dozundaki verimlerin benzer degerler
tasidig1 soylenebilir.
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Yil x su interaksiyonuna iligkin ortalama degerlere bakildiginda, en yiiksek
verimlerin 1986 yilinda gergeklestigi saptanmistir (ort = 427 kg/da). Bu degerleri 1983
yilindaki verimler izlemektedir (ort = 355 kg/da). Sulama yontemlerine gore en yiiksek
verimler 1986 ve 1983 yillarinda I3 sulama yonteminde, 1984 ve 1985 yillarinda ise I;
sulama yonteminde saptanmugtir. Yillar iizerinden sulama yontemlerinin verim ortalama
degerleri ise I3 ve I, sulama yontemlerinde benzer ancak I; ile farkli goriinmektedir.
Sonug bazi aragtirma bulgulari ile uyum igerisindedir (Kanber, 1977; Kanber ve Turhan,
1980; Kanber ve ark., 1992).

Calismada saptanan sulama suyu kullanma randimanlar1 Cizelge 4'de verilmistir.

Cizelge 4. 1983-1986 yillar1 arasinda farkli sulama yontemlerine iliskin sulama suyu
kullanma randimanlar1 (kg/ha/mm).

Table 4. Irrigation water utilizing efficiency related to different irrigation methods in
1983-1986 (kg/ha/mm).

Y1l (Year)
1983 [1984 [1985 [1986 |Ort. (Mean)

Sulama yontemi
Irrigation method

I 6,39 3,74 4,35 7,75 5,56
I 5,00 2,93 3,84 6,33 4,53
I3 4,57 2,47 2,91 5,08 3,76
Ortalama(Mean) 5,32 3,05 3,70 6,39 4,62

Sulama suyu kullanma randimanlar en az sulama miktar1 ve sikligina sahip I;
sulama yonteminde en yiiksek degerlere sahiptir (ort = 5,56 kg/ha/mm). I3 sulama
yonteminde ise en diisik degerler saptanmistir (ort = 3,76 kg/ha/mm). I3 ve I; sulama
yontemleri karsilagtirildiginda; bu iki yontem arasinda I3 yoniinde 12 kg/da verim farki
olmasma karsin sulama suyu miktarlarindaki 305 mm'lik fark sulama suyu kullanma
randimanlarina yansimistir. [; sulama yonteminde birim sulama miktarma karsilik daha
fazla kiitlii verim elde edilmistir. Saptanan sulama suyu kullanma randimanlar1 Kanber ve
ark. (1992) tarafindan saptanan degerlerden oldukga yiiksektir. Harran ovast kosullari ile
Antalya bolgesi bu degerler agisindan karsilastirildiginda Harran ovasindaki
evapotranspirasyon artiginin verim artigini  yeterince karsilayamadigi sdylenebilir
(Karaata, 1985).

Azotxsu interaksiyonu bu c¢aligmada Onemli bulunmamigtir. Ancak bu
interaksiyona iliskin ortalama verim degerleri Cizelge 5'de verilmistir.
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Cizelge 5. Azot x su interaksiyonuna iliskin ortalama verim degerleri (kg/da).
Table 5. Seed cotton yield (kg/da) by nitrogen x irrigation.

Azot dozu (kg/da) (Nitrojen level)

o | 8 | 12 | 16 | 20
Sulama yontemi (Irrigation method)
I 243 320 360 354 345
I 263 326 348 366 364
I3 258 338 351 366 365

En yiksek verimler 16 ve 20 kg/da azot dozlarinda I3 ve I, sulama
yontemlerinde saptanmustir. Azot x su interaksiyonunun dnemli olmamasi nedeniyle azot
ve suyun eklemeli etkilerinin kombinasyonlarindan daha 6nemli oldugu sdylenebilir.
Ancak yiiksek azot dozlarinda ve sik sulamalarda yiiksek verimlerin saptanmasi, yiiksek
azot dozu ve sulama miktarlar1 kombinasyonunun varolabilecegini gostermektedir
(Hamilton ve ark., 1956; Fauconnier, 1975; Bielorai, 1983). Buna karsm 12 kg/da azot
dozunda ve I; sulama yonteminde saptanan 360 kg/da verim ile en yiiksek verim (366
kg/da) arasindaki 6 kg/da fark 6nemsenemeyecek kadar azdir (Sekil 1). Bu sonug Oglakei
ve ark. (1983) ile uyum igerisindedir. Ote yandan yiiksek azot dozu ve sulama miktar ve
sikliklarmin 6zellikle Verticillium spp. gibi hastaliklar1 arttirabilecegi (McConnell ve

Wilkerson, 1988) soylenebilir.

Sekil 1. Azot x su interaksiyonuna iligkin verim egrileri.
Figure 1. Yield graphics related to interaction of nitrogen x irrigation.
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Calismada saptanan sonuclar 1g18inda ekonomik verim i¢in 12 kg/da azot dozu
ve topraktaki nem diizeyinin elverisli suyun % 20'sine indiginde yapilan ortalama 4
sulama sayisinin yeterli olacagi sdylenebilir. Bu sonu¢ bolge yetistiricileri pratik
uygulamalar1 ile paralellik gostermektedir. Ote yandan bu tiir caligmalarin bir bdlgeyi
temsil etmesi agisindan farkli toprak tiplerinde ve lokasyonlarda yapilmasinin daha yararl
olacagi sonucuna varilmigtir.

OZET

Pamukta verimi etkileyen iki dnemli gelisim faktorii su ve azottur. Bu faktorleri
konu alan bir¢ok calisma yapilmasina karsin; farkli iklim kosullari, toprak tipleri ve
hastalik ve zararlilarla etkilesim nedeniyle farkli sonuglar saptanmasi olasidir. Ancak bu
iki faktor arasindaki interaksiyonlar ve verimin yiiksek sulama ve azot dozlarinda ortaya
¢ikmasi ortak sonuglar arasinda yer almaktadir.

Calismada; topraktaki nem diizeyi elverisli suyun % 20, % 40 ve % 60'ma
indiginde yapilan farkli sulama miktar ve sikliklar1 ile O ve 20 kg/da arasinda degisen 5
farkli azot dozu konulari olugturmustur. 1983-1986 yillar1 arasinda yiiriitiilen ¢aligmada
Cukurova 1518 bolge standart ¢esidi kullanilmastir.

Yapilan varyans analizi sonucu yil x azot ve yil x su interaksiyonlar1 dnemli
bulunmustur. Azot x su interaksiyonunun 6nemli olmamasi nedeniyle pamukta verimin
yiiksek azot ve sulama dozlar1 kombinasyonundan ¢ok her iki faktdriin ayri ayr1 eklemeli
etkilerinden ortaya ¢iktigi sonucuna varilmustir. 12 kg/da azot dozu ile en az sulama
miktar1 ve sikligina sahip I; sulama yontemi dnerilmistir.
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OZ: Yapilan calisma sonucunda Samsun Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampus alaninin
florasina 73 takson ilave edilmektedir. Bu taksonlar 39 familya ve 61 cins i¢inde toplanmistir. Taksonlarin
Sfloristik bélgelere dagilimi; Avrupa-Sibirya % 20,55 Akdeniz % 16,44 ve birden fazla bolgeliler % 63,01
seklindedir. Tiim taksonlardan 11 tanesi A6 karesi icin yeni kayit olarak verilmektedir.

Anahtar Sézciikler: Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampusu, flora, yeni floristik kayitlar.

THE FLORA OF SAMSUN ONDOKUZ MAYIS UNIVERSITY
KURUPELIT CAMPUS AREA AND ITS SURROUNDINGS: I

ABSTRACT: By this study 73 taxa were added to the flora of Ondokuz Mayis University Kurupelit
campus area. These are belonging to 39 familia and 61 genus. Distribution of the taxa to floristical regions
are as following: Euro-Siberian 20.55 %, Mediterranean 16.44 % and pleuro regionals 63.01 %. Of the total,
11 taxa were given as new record for A6 square.

Keywords: Ondokuz Mays University Kurupelit Campus Area, flora, new floristic records.
GIRIS

Arasgtirma alaninin florasinin ilk kisminda 67 familyaya ait toplam 330 takson
tesbit edilerek daha &nceden yeni kayitlartyla birlikte yaymlanmistir (Kiling ve Ozen,
1988 a; Kiling ve Ozen, 1988 b). Bu caligmalarin yaymlandigi tarihten sonra
iiniversitemiz kampus alaninda yapilan arazi ¢alismalarimiz sonucunda, daha once tesadiif
edilemeyen, cok yaygin olmadig1 i¢in gézden kacan veya cesitli sekillerdeki tasinmalarla
sonradan gelen bazi taksonlarn da kampus alaninda bulundugu tesbit edilmistir.
Universitemiz kampus alani florasinin eksiksiz olabilmesi i¢in bu taksonlarm yeni bir
yayi halinde hazirlanmasinin uygun olacag diistiniilmiistiir.
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Arastirma alaninin konumu

Arastirma alani cografi bakimdan Samsun'un 17 km kuzeybatisinda yer almakta
ve yaklasik 5 km?'lik bir alan1 kapsamaktadir. Bitki cografyasi yoniinden Avrupa-Sibirya
Floristik Bolgesimin Oksin provensi'nde yer alan arastirma alani, Davis (1965-1988)'in
kareleme sistemine gore de A6 karesinde bulunmaktadir.

MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini 1989-1994 yillar1 arasinda kampus alanindan toplanan
bitki drnekleri olusturmaktadir. Bitkiler Davis (1965-1988) ile Tutin ve ark.(1965-1980)
kullanilarak teshis edilmis ve Tirkiye Florasi'ndaki (Davis, 1965-1988) siraya gore
yazilmigtir.

Bitki listesinde yer alan taksonlardan A6 karesi igin yeni kayit olanlar (+), tibbi
ozellige sahip olanlar ise (*) isaretleriyle belirtilmislerdir. Listedeki taksonlar Samsun
Ondokuz Mayis Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii Herbaryumu
(OMUB)'nda saklanmaktadir.

BULGULAR VE TARTISMA

Bu caligmada 49 tiir, 16 alttiir ve 8 varyete olmak iizere 73 takson tesbit
edilmistir.

Bitki Listesi
SPERMATOPHYTA
ANGIOSPERMAE
DICOTYLEDONES
BERBERIDACEAE

* Epimedium pubigerum (DC.) Moren & Decaisne
Fen Fak. civari, Kurupelit Deresi kenari, kuzeybati, 200 m, 15.4.1994, Ozen
31, Oksin element.

BRASSICACEAE (Cruciferae)
+*Lepidium sativum L. subsp. sativum

128



F. OZEN ve M. KILINC: SAMSUN ONDOKUZ MAYIS UNYVERSYTESY
KURUPELYT KAMPUS ALANI VE CEVRESYNYN FLORASI : II

Miizmiilli Kdyii civart, 220 m, 28.4.1994, Ozen 42.
BRASSICACEAE
Andreziowskia cardaminifolia (DC.) Prantl
Fen Fak. civari, 200 m, 11.4.1994, Ozen 26.

RESEDACEAE
* Reseda lutea L. var. lutea
Lojmanlar civar1 yol kenari, 50 m, 29.4.1994, Ozen 43.
R. luteola L.
Botanik bahgesi yani tali yol kenari, 220 m, 20.6.1994, Ozen 53.

CISTACEAE
* Cistus salviifolius L.
Is1 santrali civari, glineydogu, 130 m, 29.7.1989, Ozen 05.

POLYGALACEAE

+*Polygala vulgaris L.
Biiyiik golet civari, cayirlik, 220 m, 18.5.1994, Ozen 45, Avrupa-Sibirya
element.

POLYGONACEAE
* Rumex crispus L.
Fen Fak. civar1 yol kenari, 220 m, 21.6.1994, Ozen 54.
+*R. obtusifolius L. subsp. subalpinus (Schur) Celak
Fen Fak civar1 yol kenar1, 220 m, 21.6.1994, Ozen 55.

AMARANTHACEAE
+ Amaranthus chlorostachys Willd.
Ziraat Fak. civar1 yol kenar1, 200 m, 9.9.1994, Ozen 70.

CYNOCRAMBACEAE
Theligonum cynocrambe L.
Fen Fak. civari, 200 m., 5.6.1991, Karaer 1040.

RUTACEAE
Haplophyllum suaveolens (DC.) G.Don var. suaveolens

Fen Fak.Yurtlar arast, 210 m, 5.6.1991, Ozen 06.

ANACARDIACEAE
* Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler
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Su aritma tesisi civari, 200 m, 18.5.1994, Ozen 25, Dogu Akdeniz element.

FABACEAE (Leguminosae)
Trifolium clusii Godr. & Gren
Fen Fak. civari, cayirlik, 220 m, 6.6.1991, Ozen 07.
Dorycnium pentaphyllum Scop. subsp. herbaceum (Vill.) Rouy
Biiytik golet civari, cayirlik, 230 m, 28.7.1994, Ozen 63.

ROSACEAE
* Filipendula vulgaris Moench
Fen Fak. civari, 220 m, 21.5.1992, Ozen 16, Avrupa-Sibirya element.
* Rubus sanctus Schreber
Botanik bahgesi yani tali yol kenar1, 220 m, 4.8.1994, Ozen 66.
R. discolor Weihe & Nees
Botanik bahgesi yani tali yol kenari, 220 m, 4.8.1994, Ozen 67.
* Agrimonia eupatoria L.
Fen Fak. Yurtlar arasi1 yol kenari, 200 m, 28.6.1993, Ozen 22.

LYTHRACEAE
+ Lythrum portula (L.) D.A.Webb
Fen Fak. civarl, su birikintisi kenar1, 210 m, 21.6.1994, Ozen 56.
L. hyssopifolia L.
Fen Fak. civarl, su birikintisi kenari, 210 m, 21.6.1994, Ozen 57.
+ L. tribracteatum Salzm. ex Sprengel
Fen Fak. civarl, su birikintisi kenari, 210 m, 21.6.1994, Ozen 58.

ONAGRACEAE
Oenothera erythrosepala Borbas
Cami civari, 160 m, 19.7.1991, Ozen 10.

SAXIFRAGACEAE
Saxifraga rotundifolia L.
Fen Fak. civari, Kurupelit Deresi kenar1, kaya iizeri, 180 m, 15.4.1994, Ozen
32, Avrupa-Sibirya element.

APIACEAE (Umbelliferae)

* Sanicula europaea L.
Biiyiik golet civari, Quercus ormani, 230 m, 18.5.1994, Ozen 46, Avrupa-
Sibirya element.
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* Bifora radians Bieb.
Fen Fak. civari, cayirlik, 220 m, 17.5.1994, Ozen 44.

* Foeniculum vulgare Miller
Lojmanlar civari, kuzeybati, 20 m, 4.9.1994, Ozen 69.
Artedia squamata L.
Fen Fak. civari yol kenari, 200 m, 2.8.1994, Ozen 65.

VALERIANACEAE
Valerianella carinata Lois.
Fen Fak civari, cayirlik, 190 m, 15.4.1994, Ozen 33.

DIPSACACEAE
* Dipsacus laciniatus L.
Fen Fak. civar1 yol kenari, 220 m, 12.7.1993, Ozen 23.

ASTERACEAE (Compositae)

* Doronicum orientale Hoffm.
Fen Fak. civari, Quercus ormant, kuzeybati, 200 m, 15.4.1994, Ozen 34.
Crepis zacintha (L.) Babcock
Fen Fak civari, Quercus ormani, kuzeybati, 180 m, 21.6.1994, Ozen 59,
Akdeniz element.

BORAGINACEAE
Cerinthe minor L. subsp. auriculata (Ten.) Domac
Fen Fak civart, 200 m, 7.5.1992, Ozen 12.
* Trachystemon orientalis (L.) G.Don
Fen Fak. civari, Quercus ormani, kuzeybati, 170 m, 15.4.1994, Ozen 35,
Oksin element.

SOLANACEAE
* Hyoscyamus niger L.
Biiyiik gélet civari, kurumus su akintisi yatagi, 230 m, 12.5.1992, Ozen 13.

SCROPHULARIACEAE

Verbascum orientale (L.) All.

Fen Fak. civari, 250 m., 13.7.1990, Karaer 1150.

Verbascum pyramidatum Bieb.

Cami civari, yol kenar1, 150 m, 19.6.1994, Ozen 50, Hirkano-Oksin element.
* V. sinuatum L. var. sinuatum
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Yurtlar civari yol kenar1, 170 m, 20.6.1994, Ozen 51, Akdeniz element.
Scrophularia canina L. subsp. bicolor (Sm.) Greuter

Fen Fak. civar yol kenari, 200 m, 28.5.1992, Ozen 17, Dogu Akdeniz element.
Parentucellia latifolia (L.) Caruel subsp. latifolia

Botanik bahgesi yani, tali yol kenari, 210 m, 12.4.1994, Ozen 27, Akdeniz
element.

Linaria repens (L.) Miller

Fen Fak. civari, 150 m., 11.5.1989, Karaer 1020, Kiiltiir.

VERBENACEAE
* Vitex agnus-castus L.
Egitim Tesisleri civart, kumul, 0 m, 14.9.1993, Ozen 24, Akdeniz element.

LAMIACEAE (Labiatae)
* Ajuga reptans L.

Fen Fak. civari, 210 m, 12.4.1994, Ozen 28, Avrupa-Sibirya element.
* Salvia sclarea L.

Botanik bahgesi yani, tali yol kenari, 210 m, 20.6.1994, Ozen 52.

THYMELAEACEAE
* Daphne pontica L.
Fen Fak. civari, Quercus ormani, 150 m, 15.4.1994, Ozen 36, Oksin element.

ELAEAGNACEAE
* Hippophae rhamnoides L. subsp. caucasica Rousi
Egitim Tesisleri civari, kumul, 0 m, 10.6.1992, Ozen 18.

SANTALACEAE
Osyris alba L.
Biiytik golet civari, 230 m, 12.5.1992, Ozen 14 , Akdeniz element.

EUPHORBIACEAE
* Euphorbia platyphyllos L.
Egitim Tesisleri civari, kumul, 0 m, 20.6.1989, Ozen 01.
E. exigua L. var. retusa L.
Ist santrali civari, 120 m, 10.7.1989, Ozen 04.
+ E. peplus L. var. peplus
Is1 santrali civari, 130 m, 8.7.1989, Ozen 03.
E. rigida Bieb.
Merkez Kiitiiphane civari, 130 m, 8.7.1989, Ozen 03, Akdeniz element.
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* E. amygdaloides L.var. amygdaloides
Botanik bahgesi civari, Quercus ormani, 180 m,13.4.1994, Avrupa-Sibirya
element.

URTICACEAE
* Parietaria judaica L.
Hastane arkasi, duvar kenari, 120 m, 21.4.1994, Ozen 38.

MORACEAE
* Morus alba L.

Botanik bakgesi yani, tali yol kenari, 220 m, 21.4.1994, Ozen 39.
* Ficus carica L. subsp. carica

Cami civari, 150 m, 21.8.1994, Ozen 68.

ULMACEAE
Ulmus minor Miller subsp. minor
Dis Hekimligi Fak. civar yurt yolu, 120 m, 27.5.1994, Ozen 49.

BETULACEAE
* Alnus glutinosa (L.) Geartner subsp. glutinosa
Biiyiik golet kenar1, 220 m, 18.5.1994, Ozen 47 , Avrupa-Sibirya element.

SALICACEAE
* Salix alba L.

Lojmanlar civari, 110 m, 12.5.1992, Ozen 15, Avrupa-Sibirya element.
+*Populus nigra L. subsp. nigra

Fen Fak. civar1 Kurupelit Deresi kenar1, 170 m, 15.4.1994, Ozen 37.

MONOCOTYLEDONES

ARACEAE
Arum maculatum L.
Fen Fak. civari, Kurupelit Deresi kenar1 , kayalarin arasi, 170 m, 15.4.1993,
Ozen 20.

ORCHIDACEAE
Spiranthes spiralis (L.) Chevall.
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Fen Fak. civari, 250 m, 16.10. 1992, Ozen 16, Akdeniz element.

* Dactylorhiza romana (Seb.) So6 subsp. romana
Su aritma tesisi civarl, Quercus ormani alt, 230 m, 28.8.1991, Ozen 11,
Akdeniz element.

TYPHACEAE
+ Typha angustifolia L.
Biiyiik golet kenart, 220 m, 28.7.1994, Ozen 64.

JUNCACEAE
Luzula multiflora (Ehrh. ex Retz.) Le;.
Botanik bahgesi civari, Quercus ormani, 220 m, 13.4.1994, Ozen 30.

CYPERACEAE
Eleocharis mitracarpa Steudel
Fen Fak. civarl, su birikintisi kenar1, 200 m, 21.6.1994, Ozen 60.
Carex divisia Hudson
Biiyiik golet kenar1, 220 m, 18.5.1994, Ozen 48, Avrupa-Sibirya element.
C. flacca Schreber subsp. serrulata (Biv.) Greuter
Botanik bahgesi civari, Quercus ormani, 200 m, 22.4.1994 Ozen 41, Akdeniz
element.

POACEAE (Gramineae)
+*Agropyron cristatum (L.) Geartner subsp. pectinatum (Bieb.) Tzvelev var.
pectinatum
Fen Fak. civari yol kenari, 220 m, 16.6.1993, Ozen 21.
Bromus hordeaceus L. subsp. hordeaceus
Is1 santrali civari, 125 m, 21.4.1994, Ozen 40.
+ Phalaris paradoxa L.
Ziraat Fak. civar1 yol kenar1, 200 m, 16.7.1991, Ozen 08, Akdeniz element.
Dactylis glomerata L. subsp. glomerata
Rektorliik civart yol kenari, 120 m, 21.6.1994, Ozen 61, Avrupa-Sibirya
element
Cynosurus cristatus L.
Fen Fak. civari, 200 m, 21.6.1994, Ozen 62, Avrupa-Sibirya element.
Sorghum halepense (L.) Pers. var. halepense
Ziraat Fak. civar1 yol kenar1, 200 m, 16.7.1991, Ozen 09.

Bu ¢alisma sonucunda, Spermatophyta'ya dahil olan 39 familya ve 61 cinse ait

73 takson tespit edilmistir. Taksonlarin 59'u dikotiledon, 14'i de monokotiledondur.
Bunlarin 49'u tiir, 16's1 alttiir ve 8'i de varyete seviyesindedir.
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Cesitli literatlir taramasi sonucu (Donner, 1985; Donner, 1987; Kiling ve
Ozkanca, 1991; Kiling ve Karakaya, 1992; Karaer ve ark., 1993) 11 taksonun A6 karesi
icin yeni kayit oldugu belirlenmistir. Aragtirma alan1 tibbi bitkiler bakimindan zengin bir
floristik kompozisyona sahiptir. Daha once arastirma alanindan tesbit edilen (Kevseroglu
ve ark., 1994) 59 tibbi taksona ilave olarak bu caligmamizda da Baytop (1984)'den
yararlanarak 34 taksonun tibbi 6zellige sahip oldugu belirlenmistir . Bdylece, calismanin
birinci kismu ile birlikte (Kiling ve Ozen, 1988 a ve b) kampus alam ve cevresinin
florasini olugturan toplam 403 taksondan 93'{iniin tibbi 6zellikte oldugu anlagiimaktadir.

Arastirma alanindan tespit edilen taksonlarin floristik bolgelere gore dagilimu
Cizelge 1'de gosterilmistir.

Cizelge 1.Taksonlarin floristik bolgelere gore dagilisi.
Table 1. Distribution of taxa to the floristic regions.

Floristik bolge Takson say1st %
Floristic region No. of taxa

Avrupa-Sibirya 11

]jZ_uro—Siberian

Oksin 3 20,55
Euxine

Hirkano-Oksin 1

Hyrcano-Euxine

Akdeniz 10

Mediterranean 16,44
Dogu Akdeniz 2

East mediterranean

Birden Fazla Bolgeli 46 63,01
More than one region

Toplam 73 100,00
Total

Bu tabloda da goriilecegi gibi taksonlar Avrupa-Sibirya ve Akdeniz floristik
bolgelerine ait elementlerdir. Bu iki bdlgenin aragtirma alaninda temsil edilme oranlari
arasinda farklilik bulunmakla birlikte bu farkin ¢ok biiyiik oldugu sdylenemez. Bu durum,
arastirma bdlgesinin esasen Oseyanik iklimin etkisinde olmasinin yanisira Akdeniz
ikliminin etkilerinin de gériilmesine baglanabilir.

A6 Kkaresi i¢in yeni kayit olarak tesbit ettigimiz taksonlardan Lythrum portula
daha 6nce sadece A2 karesinden bilinmekte olup tarafimizdan 2. kez, L. tribracteatum ise
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daha once Al, A2, C4 ve C5 karelerinden bilinmekte olup tarafimizdan 5. kez
toplanmaktadir.

Bitki teshislerimiz sirasinda Tiirkiye Florasi'nda (Davis, 1965-1988) tespit
ettigimiz bazi eksiklik ve yanlisliklar sonraki arastiricilara yardimci olmasi amaciyla
asagiya ¢ikarimustir:

1. Cyperaceae familyasi cins anahtarinda 1. 23'in 1. 24"indeki "Fimbristylis"
cinsinin annual oldugu belirtildigi halde ayni cinsin tiir anahtarinda ise annual-perennial
ayrimi yapilmaktadir. Familya anahtarinda bunun diizeltilmesi gerekmektedir.

2. Dikotiledon familya anahtar1 Grup E'de 1. ve 2. S'lerde "sepal" terimi
kullanilmaktadir. Bunlara "sepaloid tepal" denmesi saniriz daha uygun olacaktir. Ciinkii
dikotiledon familyalarin grup anahtarindaki 2. 3'te periantin birbirine benzeyen 1 veya 2
halka oldugu ifade edilmektedir.

3. Dikotiledon familya anahtar1 Grup C'deki 1. 10'da "yapraklar karsilikli"
ifadesi vardir. Buna karsilik bu kisimda yer alan Onagraceae familyasi taksonlarinda her
zaman icin bu durum gecerli degildir. Ornegin Oenothera cinsinde ve hatta Epilobium
dodonaei tiriinde yapraklar alternattir. Bu nedenle grup anahtarinda bu durumun
diizeltilmesi gerekmektedir.

4. Floranin g¢esitli ciltlerinde "brakte"yi ifade eden farkli terimler
kullamlmaktadir.  Ornegin  Asteraceae familyasinda "epikaliks", Berberidaceae
familyasinin Epimedium cinsinde "dig sepal”, birgok familya, cins ve tiirde ise "brakte"
terimi ayni ¢icek kismini ifade etmektedir. Bu durum farkli familyalarin farkli yazarlar
tarafindan diizenlenmesinden kaynaklanmaktadir. Ancak terimler arasinda bir birligin
olmas1 bakimindan hepsinin "brakte" ad1 altinda toplanmasinda yarar vardir.

Bu ¢alisma ile kampus alaninin florasindaki eksiklik tamamlanmig olmakta ve
iilkemiz florasina belli oranda herbaryum materyali ilave edilmektedir.

OZET

Arasgtirma alan1 Samsun'un 17 km. kuzeybatisinda yer almakta, bitki cografyasi
yoniinden Avrupa-Sibirya floristik bolgesinin Oksin provensinde bulunmaktadir.

Bu calisma, 1989-1994 yillar1 arasinda gergeklestirilmis olup Samsun Ondokuz
Mayis Universitesi Kurupelit Kampus Alan1 ve Cevresinin Florasimn ikinci kismim
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olusturmaktadir. Calismada Spermatophyta'ya dahil 73 takson tespit edilmistir. Bu
taksonlar 39 familya ve 61 cins i¢inde toplanmaktadir.

Floray1 olusturan taksonlardan 11'i arastirma alaninin da i¢inde bulundugu A6
karesi icin yeni kayittir. Ayrica 34 taksonun tibbi 6zellige sahip oldugu tespit edilmistir.

Bu calismada belirlenen taksonlarm % 20,551 Avrupa-Sibirya ve % 16,44
Akdeniz floristik bolgelerine ait elementlerdir. Taksonlarin % 63,01'i birden fazla floristik
bolgeye aittir.
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