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OZ: Calismada, stepwise regresyon analizi kullanilarak pamukta birim alanda lif verimi, kozada lif
verimi ve tohumda lif verimi ozellikleri icin egitlikler olusturulmustur. Birim alanda lif verimi igin; lif
verimi/m” =lif inceligi + tohumda lif sayis1 + ¢ur¢ir randimami, kozada lif verimi icin; lif verimi/koza=lif
inceligi + koza kiitlii verimi + tohumda lif sayisi + lif uzunlugu + kozada tohum sayisi ve tohumda lif verimi
icin; lif verimi/tohum=Iif inceligi + tohumda lif sayis1 + [lif uzunlugu + tohum indeksi esitlikleri
tahminlenmigstir. Lif verimini artirmak i¢in kozada tohum sayisimin en dnemli ozellik oldugu sonucuna
varilmigtir.

Anahtar sozciikler: Pamuk, Gossypium hirsutum, verim ve verim komponentleri, korelasyon, stepwise
regresyon analizi.

THE ESTIMATION OF YIELD MODELS IN IN COTTON (G.hirsutum L.)

ABSTRACT: In this study, the equations for lint yield/mz, lint yield/boll and lint yjeld/seed in cotton
were estimated by use of the stepwise regression analysis. Our models were lint yield/m” =fiber fineness +
number of fiber per seed + gining percentage, lint yield/boll=fiber fineness + seed cotton yield per boll +
number of fiber per seed + fiber lenght + number of seed per boll, lint yield/seed= fiber fineness + number of
fiber per seed + fiber lenght + seed index. Finally, number of seed per boll was found to be the most
important traits in increasing lint yield in cotton.

Keywords: Cotton Gossypium hirsutum, yield and yield components, correlation, analysis of stepwise
regression.

GIRIS

Birgok bitkide oldugu gibi pamukta da verim ¢ok sayida dzelligin etkilesimleri
sonucu ortaya ciktigindan dogrudan bu ozelliklerle iliskilendirilerek belirlenmesi giig
olmaktadir. Bazi arastiricilar verimi geometrik yontemlerle tanimlama yoluna
gitmislerdir. Kerr (1966), Grafius (1956) ve Grafius ve Weibe (1959) gibi arasticilarin
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tahillardaki verimin geometrik gosterimini pamuga uyarlamiglardir. Birgok arastirici ise
bu yontemin kullanigliligini incelemistir (Maner ve ark.,1971; Smith ve ark.,1976; Worley
ve ark.,1976).

Tahillarda verimin geometrik gosterimi; X=basak sayisi, Y=bagakta dane sayisi,
Z=dane agirhigr oldugunda W=XYZ olarak bir paralel kenarmm hacmi seklindedir
(Y1ldirim,1972). Bu yontemi pamuga uyarlayan Kerr (1966)'ya gore ise X=birim alanda
koza sayisi(KS/BA), Y=koza tohum agurligi(TV/K), Z=tohum kiitlii verimi(KV/T)
oldugunda verim W=XYZ dir. Ancak Sekil 1'de goriildiigii gibi Z yiiksekligi L(lif) ve
T(tohum) olarak ikiye boliindiigiinde lif verimi XYL seklindedir.

Worley ve ark.(1976) pamuktaki verim ve verim bilesenleri arasindaki iliskileri
ayrintili bir sekilde ortaya koymuslardir. Worley ve ark.(1976), Smith ve ark.(1976)
pamukta, Lu ve ark.(1988) yerfistifinda stepwise regresyon analizinden yararlanarak
verim modellerini belirlemislerdir. Bu modellerin lif kalite 6zelliklerini artirmay1
amaclayan pamuk i1slah programlarinda basartyla kullanildig1 bazi arastiricilar tarafindan
belirtilmistir (Worley ve ark.,1976; Smith ve ark.,1976). Ote yandan bazi arastirmalarda
lif verimi ile lif kalite 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenmigtir. Lif verimi ile ¢ir¢ir
randimant arasinda pozitif ve 6nemli, lif verimi ile lif dayaniklilig1 arasinda ise negatif ve
onemli korelasyon katsayilar1 saptanmistir (Meredith, 1984). Lif verimi ile lif inceligi
arasinda pozitif; lif verimi ile lif uzunlugu arasinda negatif ve Onemli korelasyon
katsayilar1 bulunmustur (Thomson ve Luckett, 1988).

Z [K¥[T]

T Y [TSIK)

% [KS/BA)

Sekil 1: Pamukta verim modeli (Kerr, 1966).
Figure 1. Yield model in cotton.
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Bu aragtirmada, stepwise regresyon analizi ve Ozellikler arasi korelasyon
katsayilar1 kullanilarak lif verimi icin seleksiyon kriteri olabilecek dzelliklerin saptanmasi
amaglanmstir.

MATERYAL VE METOT

Calismada, Gossypium hirsutum L. tiriine ait Antalya bolgesi standart pamuk
cesidi Cukurova 1518 ile Ozbekistan kokenli Taskent 1 cesidi deneme materyali olarak
kullanilmistir. Denemeler 1990 ve 1991 pamuk yetistirme mevsiminde Akdeniz Tarimsal
Arastirma Enstitiisii arastirma ve deneme tarlalarinda yiritilmistir. Smith ve ark.
(1976)’ya uygun olarak cesitler 9 farkli ekim sikliginda ekilmislerdir. Bu ekim sikliklari
60, 80, 100 cm sira arast ve 10, 20, 30 cm sira lizeri olmak iizere planlanmistir. Béylece
bitki siklig1 3333 bitki/da ve 16666 bitki/da arasinda degismistir.

4 yinelemeli denemede, her yineleme parselinden rastgele drneklenen 10 bitkide
Worley ve ark.(1976)' ya ait semadaki (Sekil 2) ozellikler ve ¢ir¢ir randimani
incelenmistir. Bu 6zellikler ve tanimlamalari asagida verilmistir.

KV/BA = Birim alanda kiitlii verim (g/m?)-Seed cotton yield/unit area(SCY/ m2)
TV/BA = Birim alanda tohum verimi (g/m?)-Seed yield/ unit area(SY/ m?)
LV/BA = Birim alanda lif verimi (g/m?)-Lint yield/ unit area(LY/ m?)

KS/BA = Birim alanda koza sayis1 (ad/m?2)-Boll/ unit area(B/ m?)

TV/K = Kozada tohum verimi (g)=(TV/BA)/(KS/BA)-Seed yield/Boll(SY/B)
BS/BA = Birim alanda bitki sayis1 (ad/m?)-Plant/ unit area(P/ m?)

KS/B = Bitkide koza sayis1 (ad)=(KS/BA)/(BS/BA)-Bolls/plant(B/P)

KV/K  =Koza kiitlii verimi (g)=(KV/BA)/KS/BA)-Seed cotton yield/Boll(SCY/B)
Ti = Tohum indeksi (g)=100 tohum agirlig1 (g)-Seed index(SI)

CR = Crreir randimani (%)=Yiizde lif (%)-Lint percentage(LP)

TS/K = Kozada tohum sayisi (ad)=(KV/K x CR) / Ti-Seed/Boll(S/B)

CS/K = Kozada genet sayisi (ad)-Locules/Boll(L/B)

TS/C = Cenette tohum sayisi (ad)-Seed/Locule(S/L)

LV/K = Kozada lif verimi (g) = (KV/K) x CR-Lint yield/Boll(LY/B)

LV/T = Tohumda lif verimi (mg)= (KV/K) (CR) / (TS/K)-Lint yield/Seed(LY/S)
LS/T = Tohumda lif say1s1 (ad) = (LV/T) / (LU) x (L) -Fibers/Seed(F/S)

TLA = Tek bir lifin agirhg1 (mg) = (LU) x (Li)- Weight/Fiber(Wt/F)

LU = Lif uzunlugu (mm) = Kelebek yontemi uzunlugu (mm)-Mean lenght(ML)
Li = Lif inceligi (mic.indeks) = Micronaire aleti lif inceligi- Fineness(mic)
TA/T = Crirgirlanmig tek tohum agirligi (mg)-Seed weight/Seed(SWt/S)

TH = Tohum hacmi (cm3)-Volume of the seed(V/S)

OA = Tohum 6zgiil agirligi-Weight/Volume(Wt/V)
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Sekil 2: Pamukta verim gsemasi (Worley ve ark., 1976).
Figure 1. Yield diagram in cotton.

Smith ve ark. (1976)’ ya uygun olarak stepwise regresyon analizi icin her bir
ozellige iliskin yineleme verileri hem genetik hem de cevresel varyansin Olciilmesi
amaciyla kullanilmstir. Yineleme verileri Smith ve ark. (1976) ve Worley ve ark. (1976)’
ya uygun olarak log |¢ tabanina gore transforme edilmistir.

Lif verimi iizerine verim bilesenlerinin net etkilerini bulmak amaciyla Draper ve
Smith (1966) ve Diizgiines ve ark. (1987)’ ye uygun olarak stepwise regresyon analizi
bilgisayarda ‘Minitab’ istatistik programi kullanilarak yapilmistir.

Calismamizda stepwise regresyon analizi islemi pamukta lif veriminin yer aldig:
iic ana faktor i¢in uygulanmustir. Bunlar; tohumda lif verimi (LV/T), kozada lif verimi
(LV/K) ve birim alanda lif verimidir (LV/BA). Bu esitliklerde yer alan her degisken igin
oransal katki paylar1 (R) hesaplanmustir. Ote yandan modellerde yer alan degiskenlerin
birbirleri ile olan iligkilerini saptamak amaciyla korelasyon katsayilar1 saptanmis ve
onemlilikleri Steel ve Torrie (1980)’ e gore belirlenmistir.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kerr (1966)’ya iligkin paralelkenarda Z ekseni yani yiikseklik tohum ve lif olmak
tizere ikiye ayrilmistir (Sekil 1). Bu kompleks birimler Worley ve ark. (1976) tarafindan
Sekil 2 de alt boliinmeler olarak verilmistir. Bu sekilde tohum agirligint (TA); tohum
hacmi (TH) ve tohum 6zgiil agirhg (OA) olusturmaktadir. Lif verimi béliimiinde ise
(Sekil 2) tohumdaki lif verimi (LV/T); tohumdaki lif sayis1 (LS/T) ve tek lifin agirlig
(TLA) tarafindan belirlenmektedir. Tek bir lifin agirhigr (TLA) ise Sekil 2°de goriildiigi
gibi lif inceligi (LI) ve lif uzunlugunun (LU) bir kombinasyonu sonucu ortaya
¢tkmaktadir. Bu agiklamalarla birlikte ¢calismamizda stepwise regresyon analizi sonucu
bulunan tohumda lif verimi (LV/T) esitligi asagidaki gibidir;

LV/T=Li+LS/T+LU+Ti (Cizelge 1)

Cizelge 1. Saptanan model esitliklerde verim bilesenlerinin oransal katki paylari
Table 1. Relative contributions (cumulative) of lint yield components to lint yield.

Modeller R*de artis
Models R R? Increase in R”
Model 1 LV/T(LY/S)

LI (mic) 0,6320 0,3994 0,3994
LS/T(F/S) 0,8809 0,7760 0,3766
LU(ML) 0,9859 0,9720 0,1960
TIi(ST) 0,9882 0,9765 0,0045
Model 2 LV/K(LY/B)

Li(mic) 0,5473 0,2995 0,2995
TV/K(SY/B) 0,6412 0,4111 0,1116
LS/T(F/S) 0,7958 0,6333 0,2222
LUML) 0,8702 0,7572 0,1239
TS/K(S/B) 0,9766 0,9537 0,1965
Model 3 LV/m*(LY/m?)

Li(mic) 0,5780 0,3341 0,3341
LS/T/(F/S) 0,6804 0,4609 0,1288
CR(LP) 0,9800 0,9605 0,5178

Cizelge 2. Verim ve verim bilesenleri arasindaki korelasyon katsayilari.
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Table 2. Correlation coefficients of lint yield and its components.

Lv/im?2 |LV/K [LV/T Li LU LS/T Ti TV/K TS/K
LY/m2 |LY/B [LY/S Mic ML F/S Si SY/B S/B

LV/K | 0,29%*

LY/B

LV/T | 0,33%% | 0,81%*

LY/S

Li 0,24% | 0,74%* | 0,80%*

Mic

LU -0,03 0,22* | 0,03 0,34%*

ML

LS/T 0,19 | 0,17 0,43** -0,08 -0,83%*

F/S

Ti 0,16 0,55%* | 0,62%* | 0,57**% | 0,24* 0,05

Si

TV/K |-0,06 0,34*%* |-0,14 0,04 0,38%* |-0,42%* | 0,44%*

SY/B

TS/K | 0,19% |-0,10 [-0,66%* |-0,41%% [ 0,21% |-0,51%* |-0,35%* 0,67**

S/B

CR 0,32%* | 0,69%* [ 0,87** | 0,67** [-0,55%* | 0,49 0,17 -0,45%% | -0,60%*

LP

* ;0,05 diizeyinde 6nemli (significant at 0.05 probability level).
**; 0,01 diizeyinde 6nemli (significant at 0.01 probability level).

Saptanan bu esitlikte tohumda lif verimine (LV/T) iliskin varyasyonun % 40’1 lif
inceligi (LI), %38’1 tohumda lif sayist (LS/T), % 20’si lif uzunlugu (LU) ve % 0,45’i
tohum indeksi (TI) tarafindan belirlenmektedir (Cizelge 1). Worley ve ark. (1976)
tarafindan bulunan esitlige gore bizim esitliimizde tohum indeksi de yer almaktadir. Lif
botanik olarak tohumun temel 6gesidir. Tohumda lif verimi ile lif inceligi arasinda
0,80%*, 1if uzunlugu ile 0,03, tohumda lif sayisi1 ile 0,43** ve tohum indeksi ile 0,62**
korelasyon katsayilar1 saptanmustir (Cizelge 2). Ote yandan tohum indeksi ile lif inceligi
ve lif uzunlugu arasinda sirastyla 0,57** ve 0,24** gibi pozitif ve dnemli korelasyon
katsayilar1 esitlikte tohum indeksinin varligint dogrular niteliktedir.

Sekil 2’deki kozada lif verimi (LV/K) yukarida szl edilen tohumda lif verimim
ve bilesenleri ile kozada tohum sayisindan (TS/K) olusmaktadir. TS/K ise kozada cenet
say1st (CS/K) ve ¢enette tohum sayis1 (TS/C) bilesenlerine ayrilmaktadir. CS/K 4 veya 5
cenetlilik olmak iizere Gossypium hirsutum L. tirlinde sabittir. Bu nedenle ¢enet sayisi
calismamiz denklemelerinde yer almamistir. Yapilan stepwise regresyon analizi sonucu
kozada lif verimi (LV/K) i¢in tahminlenen esitlik;

LV/K=Li+TV/K+LS/T+LU+TS/K seklindedir.

Bu esitlikte 1if inceligi (L) %30, kozada tohum verimi (TV/K) %11, tohumda lif
sayist (LS/T) %22, lif uzunlugu (LU) %12 ve koza tohum sayis1 (TS/K) %20 katki payma
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sahiptir (Cizelge 1). Bu esitlikteki LI, TV/K ve LU 6zelikleri LV/K ile pozitif ve énemli
korelasyon katsayilari tasimaktadir (Cizelge 2). LV/T igin tahminlenen esitlikteki T nin
yerine bu esitlikte TV/K ve TS/K almaktadir. Bu nedenle lif verimi i¢in saptanan
esitliklerde tohumla ilgili bilesenlerin yer almasinin kaginilmaz oldugu séylenebilir.

Worley ve ark. (1976) tarafindan Sekil 2’deki semada yer almayan cirgir
randimaninin da (CR) incelenen 6zelliklere eklenmesi ile birim alanda lif verimi (LV/BA)
i¢cin tahmin edilen esitlik ise;

LV/BA=LIi+LS/T+CR seklindedir.

Bu esitlikte birim alanda lif verimi (LV/BA) igin olusan varyasyonun %52’si CR,
%33’ LI ve %13’{i LS/T’den kaynaklanmaktadir (Cizelge 1).

Worley ve ark. (1976) ile Smith ve ark. (1976) tarafindan saptanan LV/BA
esitliginde birim alanda koza sayist (KS/BA), kozada tohum sayis1 (TS/K) ve LU’da yer
almakta ancak CR yer almamaktadir. Birim alanda koza sayisi ile koza kiitlii agirliginin
birbirini tamamlayan verim bilesenleri olduklar1 Culp ve ark. (1974) ve Unay ve Inan
(1995) tarafindan belirtilmistir. Bu nedenle bu 6zelliklerin esitligimizde yer almamalari
olasidir.Ote yandan kozada tohum sayis1 (TS/K) ile birirm alanda lif verimi (LV/BA)
arasinda -0,19** korelasyon katsayisi saptanmasina ragmen bu o6zellik esitligimizde yer
almamistir. Birim alanda lif verimi lif inceligi ve tohumda lif sayis1 arasinda sirasiyla
0,24* ve 0,19%* gibi pozitif ve dnemli korelasyon katsayilar: saptanmustir. Bazi arastiricilar
tarafindan lif verimi ile lif inceligi arasinda pozitif, lif verimi ile lif uzunlugu arasinda
negatif korelasyon katsayilar1 saptanmasi bulgularimizi dogrular niteliktedir (Thomson ve
Luckett, 1988).

Worley ve ark. (1976) tarafindan birim alanda lif verimi ile tohumda lif sayisi
arasinda saptanan korelasyon katsayist -0,12** dir. Bu nedenle bu arastiricilar lif
uzunlugu ve lif inceliginin tekstil endiistrisinde ticari sinirlar igerisinde olmasi gerektigini
belirterek kozada tohum sayisi bilesenini lif verimini artirmada en énemli bilesen olarak
tanimlamiglardir. Kozada tohum sayisinin bu ¢aligmada da dnemli bir bilesen oldugu,
kozada lif verimi diginda diger tiim &zellikler ile tagidig1 6nemli korelasyon katsayilart ile
aciklanabilir.

Tohumda, kozada ve birim alanda lif verimi i¢in tahminlenen her {i¢ esitlikte de
yer alan bilesenler lif inceligi ve tohumda lif sayisidir. Lif inceligi ve lif uzunlugunun
tekstil endiistrisinde belirli sinirlar igerisinde yer almasi gerekliligi tohumda lif sayisi
onemli kilmaktadir. Ancak bu 6zellik pratikte saptanmasi oldukga gii¢ olan bir 6zelliktir.
Tohumda lif sayis1 ve kozada tohum sayisi arasinda -0,51** gibi negatif ve Snemli
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korelasyon katsayist saptanmistir. Bu nedenle koza igerisinde daha az tohum ve bu
tohumlarda lif sayisinin artirilmasinin birim alanda lif verimini artirmanin bir yolu olacagi
sOylenebilir. Daha az tohum ve bu tohumlarda lif sayis1 fazlalig1 ¢ir¢ir randimaninin bir
gostergesidir. Meredith (1984)’iin belirttigi gibi bu calismada da lif verimi ile g¢ir¢ir
randimani arasinda pozitif ve dnemli korelasyon katsayisi saptanmistir. Ote yandan ¢ircir
randimant ile lif inceligi ve lif uzunlugu arasindaki 0,67** ve -0,55 gibi korelasyon
katsayilari, bu 6zellik dikkate alinarak yapilacak seleksiyonun lifleri kabalagtiracagi ve lif
uzunlugunu engelleyici rol oynayacagi yolundadir. Bununla birlikte Meredith (1984)
cirgir randimaninin bir verim bileseni olamayacagi bildirmigtir. Oysa kozada tohum
sayist, lif inceligi ve lif uzunlugu ile -0,41** ve 0,21* olmak {izere olumlu ve 6nemli
korelasyon katsayilar1 tasimaktadir. Bu nedenle ticari sinirlamalar igerisinde kozadaki
tohum sayisinin, verim ve kalite 1slahm1 amaclayan ¢alismalarda basariyla
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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