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OZ: Misir iiretiminde azot onemli iiretim girdilerinden birisidir. Misirda azot giibrelemesi ve onun
verime etkisi iizerinde ¢ok sayida arastirma yapilmasina karsin, azot giibresinin  ekonomik seviyesini
saptamaya yonelik calismalanin yeterli diizeyde yapildigi séylenemez. Bu calismamin amaci, nusirda azot
giibrelemesinin en kdrli seviyesini saptamaktir. Bu amag¢la marjinal analiz yontemi kullamilarak ekonomik
analizler yapunustir. Analizler kismi biitce olusturularak marjinal karlilik oranlarimin hesaplanmasi, iiretim
fonksiyonu kullanilmadan ve iiretim fonksiyonu kullanilarak yapilan marjinal analizlerin hesaplanmast olmak
iizere ii¢ degisik sekilde yapilmistir. Yapilan analizlere gore; 1994 yili fiyatlariyla nusir iiretiminde en kdrl
azot dozu, hesaplama sekillerine gore sirasiyla 20, 20 ve 21.6 kg/da olarak bulunmustur. Ancak iiriin ve girdi
fiyatlarindaki nisbi degismelerin optimum azot seviyelerini degistirecegi unutulmamalidir.

Anabhtar sozciikler: Azot giibrelemesi, kismi biitce, marjinal analiz, iiretim fonksiyonu

AN ECONOMIC ANALYSIS OF N FERTILIZATION
IN DOUBLE CROPPING MAIZE

ABSTRACT: Nitrogen fertilization is an essential management component of maize production.
Considerable research has been devoted to N fertilization and its effect on yield. However, insufficient studies
have been conducted to determine the economic feasibility of nitrogen in maize production. The purpose of
this paper was to determine the economic optimum levels of N application. For this purpose, economic
analyses were carried out using the marginal analysis technique. Three different calculations; the process of
calculating marginal rate of returns after constructing partial budget, marginal analysis without using
production function, and marginal analysis for production function were used in the economic analyses.
Based on 1994 prices, the mean economic optimum levels of N application for three calculations were 200,
200 and 216 kg per hectare, respectively. It should be, however, kept in mind that relative changes in the
prices of output and input will alter the optimal level of input usage.
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Misir tariminda azot giibrelemesi onemli bir girdidir. Bu nedenle nusir
iiretiminde azot giibresi ve onun verime etkisi konusunda 6nemli sayilabilecek miktarda
arastirma yapilmistir. Buna karsin uygulanan azot dozlarimin ekonomik seviyelerini
belirlemeye yonelik arastirmalarin yeteri kadar yapildigini s6ylemek olasi degildir. Son
yillarda hizli bir sekilde artan fiyat1 nedeniyle pahali bir girdi haline gelen ve bodylece
musir Uretiminde daha da onem kazanan azot giibresinin en ekonomik bir sekilde
kullanimi artik kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir.

Diger yandan iilkemizde bugiin bircok iriinde fazla azot kullammmunin s6z
konusu oldugu bildirilmektedir. Ozkaya ve Ozdemir (1992) Ege bolgesi i¢in pamuk
giibrelemesinde iiretim fonksiyonunu kullanarak en ekonomik dozu belirlemeye yonelik
yaptiklar1 calismalarinda, ekonomik dozun 9.05 kg/da oldugunu saptamiglardir.
Arastiricilar, bu ekonomik doza karsihk Izmir ilinde iireticilerin pamuk iiretiminde
ortalama 18 kg/da saf azot uyguladiklarim ifade etmislerdir. Benzer sekilde Giil ve ark
(1995) Cukurova bolgesinde pamuk ve musir Uiretiminde asir1 derecede azotlu giibre
kullanildigim vurgulamiglardir.  Giibre ham maddelerinin digaridan satin alindigi
g6zoniine alinirsa bu durumun iilke ekonomisi lizerine olumsuz etki yapacagi agiktir.
Ayrica siirdiiriilebilir ve dengeli bir tarim yapabilmek icin de ekonomik azot dozunun
hatta belkide ekonomik doz miktarindan daha da azimmin uygulanmasimn gerekli
olabilecegi sdylenebilir.

Perrin ve ark, (1976) agronomik denemelerin ekonomik analizi icin kismi biitce
tekniginin kullanilmasimin ¢iftcilerin arastirma-gelistirme c¢alismalar1 ile gelistirilen
teknolojileri benimsemelerine 6nemli oranda katkida bulunacagimi vurgulamiglardir.
Aragstiricilar  ¢alismalarinda  kismi  biitce tekniginin nasil kullanilacagt konusunu
uygulamalariyla birlikte agiklamislardir. Uzunlu ve Ozcan (1987) bazi agronomik
denemelerin ekonomik analizlerini kismi biitce teknigini kullanarak yapmiglardir.
Arastiricilar giibreleme denemelerinde en yiiksek verim performansi gosteren giibre
dozlarmin ireticilere tavsiye edilmesinin ekonomik acidan yanlis olabilecegini
vurgulamiglardir. CIMMYT (1988) daha once Perrin ve ark, (1976) tarafindan
gelistirilen kismi biitce yardimiyla agronomi denemelerinin ekonomik analizinin
yapilmasi tekniklerini yeniden gozden gecirerek anilan teknigi daha kullamisl bir hale
getirmislerdir. Ozkan (1991) cift¢i kosullarinda yiiriitilen arastirmalarin énemini ve
Ozelliklerini konu alan ¢alismasinda,¢iftci kosullarinda yiiriitilen denemelerin kismi
biitce kullanilarak ekonomik analizlerinin nasil yapilacagini tartigmistir.

Bu makalede bugday sonrasi ikinci iiriin misirda en uygun giibre dozunu
belirlemeye yonelik yiiriitiilen deneme sonuclarinin ekonomik analizi yapilarak en karl
giibre dozunun saptanmasi amag¢lanmistir. Analizlerde kismi biitce olusturulduktan sonra
marjinal karlilik oranlarimin hesaplanmasi, iretim fonksiyonu kullamlmadan ve iiretim
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fonksiyonunu kullamilarak yapilan marjinal analiz hesaplamalarindan yararlanilmistir.
Temel yontemin marjinal analiz teknigi olmasina karsin ekonomik analizin {i¢ sekilde
yapilmasinin nedeni alternatif yollarin tartisilmast ve konunun daha iyi anlasilmasi
cabasindan kaynaklanmigtir.
MATERYAL VE METOT

Aragtirma ile ilgili deneysel veriler Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’niin
ikinci iriin misirda (Ant-90) en uygun azot dozu saptama calismasi bulgularindan
olusmaktadir (Anonim 1993 ve 1994). Denemede fosfor 8 kg/da olarak sabit tutulurken,
azot giibrelemesi 5 farkli dozda (0, 15, 20, 25 ve 30 kg/da) uygulanmistir (Cizelge 1).
Azot giibresinin 2/3’i Amonyum siilfat (% 21) olarak, 1/3’t ise Amonyum nitrat (%
26) olmak iizere iki defada verilmistir. Calismada iiriin ve girdi fiyatlar ile ilgili veriler
ayn1 enstitiiniin ekonomi ve istatistik bolimii kayitlarindan alinmistir (Anonim,1995).
Analizlerde 1994 yili fiyatlar1 ile Amonyum siilfat ve Amonyum nitrat giibrelerinin
fiyatlar1 siras1 ile 4820 ve 4770 TL/kg, misirin fiyati ise 4925 TL/kg olarak alinmustir.

Cizelge 1. Misirda azot uygulamasinin verim iizerine etkisi
Table 1. The effects of N application to maize yields.

Uygulama no Uygulamalar Verimler (kg/da)
(kg /daN) yields
treatment no treatment 1992 1993 Ortalama
average
1 0 209 408 307
2 15 632 668 650
3 20 687 780 734
4 25 719 735 727
5 30 685 725 710

Kaynak: Anonim,1993 ve 1994. Ak.Tar. Ars. Enst. Yillik raporlari.
Source: Anonymous, 1993 and 1994. Med.Agr. Res.Inst. Annual Reports.

Ekonomik giibre dozunu belirlemek i¢cin dnce kismi biit¢e olusturularak marjinal
karlilik oranlar1 hesaplanmis (Perrin ve ark, 1976; CIMMYT, 1988) bunu iiretim
fonksiyonunu kullanmaksizin marjinal analizin hesaplamasi izlemis (Boehlje ve
Eidman, 1984; Castle ve ark, 1987), ve son olarak iiretim fonksiyonu kullamlarak
yapilan marjinal analizlerle ekonomik analiz tamamlanmistir (Castle ve ark, 1987).

Kismi biitceleme islemi; ortalama verim, briit iretim degeri, giibre ve
giibreleme masraflari, toplam degisir masraflar ve net gelir islemlerini kapsamaktadir.
Burada 6nce verimler iiriin fiyat: ile carpilarak briit iiretim degerleri bulunmustur. Daha
sonra bulunan briit iiretim degerleri, giibre ve giibreleme masraflarindan olusan toplam
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degisen masraflardan c¢ikarilarak net gelire ulasilmistir.Kismi biitce olusturulduktan
sonra baskinlik analizi yapilarak uygulamalarin marjinal karlilik analizleri yapilmigtir.
Son olarak kalintilar olusturularak kismi biit¢e islemi ile yapilan ekonomik analiz
tamamlanmugtir.

Uretim fonksiyonu kullamlmadan yapilan ekonomik analiz 8 kisimdan
olusturulmustur. Bu analizde; azot dozlari, misir verimi, iiretim degeri, girdi masraflar,
net gelir, toplam masraflar, marjinal verim, marjinal gelir ve marjinal giibre masraflari
incelenmistir. Burada marjinal gelir marjinal masraf esitliginin gerceklestigi nokta esas
alinmastir.

Uretim fonksiyonundan faydalanilarak yapilan ekonomik analizde ise en karli
giibre dozu asagida verilen matematiksel islemler ile yapilmistir. Bilindigi gibi basit bir
iretim fonksiyonu su sekilde yazilabilir (Castle ve ark, 1987).

Y=f(x1 /Xx2,....Xp)
Toplam iiretim (TU) = f (x) = Y
Marjinal iiretim (MU) ise toplam iiretimdeki degisme oldugundan

MU =dy/dx olarak ifade edilir. Veya MU = AY = d (Y) = f'(x)

) AX  dx
Marjinal gelir MG)= MU . Py

Kéarin maksimum oldugu noktada: Marjinal masraf (MM)= Px dir.

Marjinal gelirin (MG) = Marjinal masraflara (MM) esit oldugu noktada kar maksimum
olduguna gore : (dy/dx) Py= Px esitligi yazilabilir.
Baska bir ifadeyle : f‘(x).Py-Px=0

formiillerde : Y = toplam iiretim
Px = girdi fiyat
Py = iirlin fiyat1

Yapilan istatiksel degerlendirme, azot ve misir verimi arasinda iliskinin
kuadratik (y= a+bx-cx2) oldugunu gostermistir. Bu esitliin tiirevi alinmus ve girdi ve
iiriin degerleri esitlikte yerine konulduktan sonra en ekonomik giibre dozu ve ekonomik
giibre dozunda iiretilebilecek olan iiriin miktar1 bulunmustur.
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BULGULAR VE TARTISMA

Kismi biitce ve marjinal karhhk orami analizi: Burada ilk once biyolojik
verilerden hareketle kismi biitce olusturulmustur. Bu calismada verimlerde herhangi bir
diizeltme yapilmamistir. Enstitiilerde yiiriitillen denemeler cift¢i kosullarina gore daha
kontrollu ve daha iyi bakim satlarinda yiiriitildiigii icin genellikle kismi biitce
olusturulurken verim degerlerinden % 5-20 arasinda bir azaltma yapilir. Kismi
biitceleme siirecinde en dnemli islem degisen masraflarin hesaplanmasidir.

Aragtirmada giibreleme masraflar1 hari¢ diger masraflar biitiin alternatiflerde
esit oldugundan degisen masraflar olarak giibre ve giibreleme masraflar1 hesaplanmustir.
Alt giibreleme firfir kullamlarak yapildigindan bu islemin masrafi (18344 TL/da)
giibreleme masrafina dahil edilmistir. Ust giibreleme ise ara gapasi ile birlikte
uygulanmigtir. Bu nedenle c¢apalama masrafimin yaris1 (23516 TL/da) giibrelemeye
yansitilmistir (Anonim, 1995). Boylece toplam giibreleme masraflar1 41860 TL/da olarak
bulunmugtur. Kismi biitce islemi toplam net gelirin bulunmasiyla tamamlanmistir
(Cizelge 2).

Cizelge 2. Azot uygulamalarinin kismi biitgesi.
Table 2. Partial budgeting of N application.
Saf azot dozlar1 (kg/da) N applications

1 2 3 4 5
0 15 20 25 30

1. Ortalama verim (kg/da) 307 650 734 727 710
average yield

2. Briit iiretim degeri (TL/da) 1511975 | 3201250 | 3614950 3580475 3496750
gross benefits

3. Giibre masraflar1 (TL/da) 0| 321250| 428641 535432 642500
cost of N
3.1.Amonyum siilfat (%21) 0| 229250 305950 382610 459040
(TL/da) (ammonium sulphate)
3.2. Amonyum nitrat (%26) 0 91730 122368 152822 183460
(TL/da) (ammonium nitrate)

4. Giibreleme masrafi (TL/da) 0 41860 41860 41860 41860
application cost
4.1.Ekimde (firfirla) (TL/da) 0 18344 18344 18344 18344
at planting
4.2.Ara capa (TL/da) 0 23516 23516 23516 23516
cultivator

5. Toplam degisen mas.(TL/da) 0| 363110 470178 577292 684360
total costs that vary
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6. Net gelir (TL/da) ‘ 1511975
net profits

Maisir fiyatt : 4925 TL/kg (maize price : TL 4925 per kg)

Amonyum siilfat : 4820 TL/kg (field price of ammonium sulphate: TL 4820 per kg)

Amonyum Nitrat : 4770 TL/kg (field price of ammonium nitrate: TL 4770 per kg)

2838140‘ 3144772 | 3003183 ‘ 2812390 ‘

Kismi biitce tamamlandiktan sonra baskinlik analizi yapilmistir (Cizelge 3). Bu
islemin esasi, eger herhangi bir uygulamanin degisen masrafi diger bir uygulamanin
degisen masrafindan daha biiyiik olmasina karsin daha az gelir getiriyorsa o uygulamanin
bastirilmis ya da elemine edilmis olmasina dayanmaktadir. Cizelge 3’ten goriildiigi gibi
25 ve 30 kg/da saf azot uygulamalari diger giibre uygulamalarina gore degisen
masraflar1 yliksek olmasina karsin bu iki uygulamanin net geliri digerlerine gore daha
azdir. Bu nedenle bu uygulamalar marjinal karlilik oram analizi hesaplamasina
alinmayarak elemine edilmislerdir. Geri kalan 0, 15 ve 20 kg/da saf azot
uygulamalarinin marjinal karlilik oranlari1 (Marj.KO) hesaplanmistir. Buna gore 0 dan
15 kg/da saf azot uygulamasina gegildiginde Marj.KO % 365 olurken, 15 kg dan 20
kg/da saf azot uygulamasina cikildiginda ise Marj. KO % 286 olmaktadir. Yani iiretici
yatirmug oldugu bir lirasina ilaveten 2.86 TL ek gelir elde etmektedir. Diger bir ifadeyle
dretici 107068 TL/da yatirnm yaparak 107068 + 306632= 413700 TL/da geri
almaktadir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Azot uygulamalarinin marjinal kérlilik oram analizi.
Table 3. Marginal return analysis of N application.

Uygulamalar Toplam degisen Net gelir Marjinal karlilik

(kg/da-N) masraflar (TL/da) (TL/da) orani (%)
treatments total costs that vary net benefits marginal rate of return

0 0 1511975

15 363110 2838140 % 365

20 470178 3144772 % 286

25% 577292 3003183

30* 684360 2812390

* Bastirilmis uygulamalar (dominated treatments).

Bu asamadan sonra minumum geri doniis oranin1 (Min.GDO) saptamak gerekir.
Bu oran bu tip analizlerde % 50-100 arasinda alinmaktadir (CIMMYT, 1988).
Min.GDO gelistirilen teknolojinin yapist ve teknolojinin maliyetine gore arastiricilar
tarafindan belirlenmektedir. Bu calismada min.GDO % 100 olarak alinmistir. Arastirma
sonuglarina gore her iki Marj.KO’da Min.GDO’nin {izerindedir. O halde geriye en karli
olani belirleme islemi kalmaktadir. Bunun da 20 kg/da saf azot dozu uygulamasi oldugu
anlasilmaktadir.
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Bu sonu¢ kalintilar kullanilarak kontrol edilebilir (Cizelge 4). Amnilan
Cizelgeden goriilebilecegi gibi iireticiye en fazla kalintiy1 (2674594 TL/da) 20 kg/da saf
azot uygulamasi saglamaktadir. Eger iiretici Marj.KO (% 365) daha yiiksek olan 15
kg/da uygulamasinda durmus olsaydi daha fazla gelir elde edebilecegi bir firsati kacirmis
olacakti. Bu asamadan sonra elde edilen sonuglarin risk ve duyarlilik analizinin
yapilmasi tavsiyelerin uygunlugu acisindan yarar saglayabilir. Ancak iilkemizde yasanan
yiiksek enflasyon nedeniyle girdi ve {iriin fiyatlar1 her yil oldukc¢a yiiksek oranda
degismektedir. Bu nedenle giibre tavsiyelerinin her yil olusan fiyatlara gore
belirlenmesinin daha yararli olacag:i inanciyla duyarlilik analizi bu calismada ele
alinmamustir.

Cizelge 4. Azot uygulamalarinin kalintilari.
Table 4. Residuals of N applications.

Toplam degisen Net gelir | Minumum geri doniis
Uygulamalar | masraflar (TL/da) (TL/da) orani * (TL/da) Kalintilar
(kg/daN) total costs that vary net benefits minimum return (1 X residuals
treatment (1 ) 100) (2-3)
3)
0 0 1511975 0 1511975
15 363110 2838140 363110 2475030
20%* 470178 3144772 470178 2674594

* : Minimum geri doniis oran1 (Min.GDO) % 100 olarak kabul edilmistir.
The minumum rate of return is assumed to be 100 %.

** : En fazla kalintiy1 veren uygulama, yani tavsiye edilen uygulama.

It shows maximum residual, i.e. recommendation treatment.

Uretim fonksiyonu kullanilmadan en karh giibre seviyesinin bulunmasi: En
karl azot dozu seviyesini bulmak icin tiretim fonksiyonu kullanilmadan marjinal analiz
yapilmasi yaygin bir sekilde kullamilmaktadir. Burada degisen bir girdi kullanilarak elde
edilen iriin degeri bu girdinin masrafina esit oldugu noktada en yiiksek kar elde
edilmektedir.

Marjinal gelir (MG) (kolon 7) ve marjinal masraf (MM) (kolon 8) esitligi giibre
dozunun 20 ile 25 kg/da arasinda oldugu bir yerde gerceklesmektedir. Bu esitligin 25
kg giibre dozundan daha az bir miktarda oldugu cok aciktir. Ciinkii giibre dozunun 25
kg/da oldugu noktada MG < MM dir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Misir bitkisinde en karli azot uygulamasinin marjinal analizi.
Table 5. A marginal analysis of the most profitable application of nitrogen to Maize.
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@ ()] ©) “ ® ©) ()] @®) *
Azot Toplam Toplam Toplam | Net gelir | Marjinal | Marjinal gelir Marjinal
dozu misir iretim girdi mas. | (TL/da) verim (TL/da) azot masrafi

(kg/da) verimi deg.(TL/da) (TL/da) net (kg/da) marginal (TL/kg)

input of (kg/da) total value of | total input | return | marginal value of marginal

nitrogen | total maize product cost product product input costs
yield

0 307 151975 0 151975

15 650 3201250 321240 | 2880010 343 1689275 321240

20%* 734 3614950 428320 | 3186630 84 413700 107080

25 727 3580475 535400 | 3045075 -10 -49250 107080

30 710 3496750 642480 | 2854270 -10 -49250 107080

**: En karl giibre dozu (the most profitable N level).

Maisir fiyatt : 4925 TL/kg (maize price : TL 4925 per kg).

Amonyum siilfat : 4820 TL/kg (field price of ammonium sulphate: TL 4820 per kg).
Amonyum Nitrat : 4770 TL/kg (field price of ammonium nitrate: TL 4770 per kg).

Anilan Cizelgeden goriilebilecegi gibi 25 kg/da saf azot uygulamasinin MG’i - 49250
TL/da iken, aym uygulamanin MM’1 107080 TL/kg dir. Bu durumda 25 kg/da azot
uygulamasi yapmak ekonomik olmaktan uzaktir. Ancak burada iireticinin giibreyi satin
almada parasal acgidan herhangi bir sikintistnin  olmadiginin - kabul edildigi
unutulmamalidir.

Uretim fonksiyonundan yararlanillarak en karh giibre seviyesinin
bulunmasi: Deneme sonuglarina gore en karli giibre dozu, verim ve giibre arasindaki
iliski denkleminden hareketle hasaplanabilir. Azot giibrelemesi ile verim arasinda
kuadratik bir iliski oldugu ve bu iligkinin denklemi Y = 30.548 + 34.4x - 0.696 x2 (r =
0.995%*) olarak belirlenmistir. Daha énce de belirtildigi gibi marjinal iiriin (MU),
toplam iiretimdeki (TU) degismedir. Bu nedenle MU=dy/dx olarak ifade edilir.Bir
baska ifade ile MU, toplam {iretimin tiirevidir.

Azot respons egrisi y = a+bx-cx? esitligi ile belirlenmistir. Burada y =
beklenen verim (kg/da), x= verilen saf azot dozu (kg/da), a sabit bir say1i, b ve c,
kuadratik ifadeleri belirtilen regresyon katsayilaridir. Ara dozlar bu esitlikten
yararlanmlarak hesaplanmis ve Cizelge 6 da verilmistir. Anilan Cizelgeden goriildiigi
gibi misir verimi, yani toplam iiretim baslangicta artan oranlarda artmakta daha sonra bu
artiglar azalan oranlarda olmakta ve nihayet belli bir noktadan sonra kullanilan giibre
miktarindaki artisa ragmen toplam iiriin miktar1 azalmaktadir. Bu ise azalan verim
kanunun etkisini gostermektedir. Matematiksel islemler yardimiyla en karli azot dozu
asagidaki sekilde bulunmustur.

y = 305,48 + 34,4 x - 0,696 x2
v (x) =P(x) =34,4-1392x
y’ =34,4-1392x dir.
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dy . Py = Px esitliginden Py = 4925 TL/kg
dx Px = 21416 TL/kg
ilgili degerler formiilde yerine konulursa:
(34,4 - 1,392 x) 4925 = 21416
x= 21,6 kg

Boylece en karli giibre dozu 21,6 kg/da olarak bulunur. En karli giibre dozunda
iiretilebilecek iiriin miktar1 ise 723,80 kg/da.dir .

Ekonomik analizlerde kullanilan hesaplama sekilleri arasinda bir degerlendirme
yapilirsa; kismi biitce olusturularak yapilan marjinal karliik orami analizi, ve iiretim
fonksiyonu kullanilarak ya da iiretim fonksiyonu kullanilmadan yapilan marjinal analizler
arasindaki esas farkin iretim fonksiyonu kullanilarak yapilan marjinal analizde bir
stirekliligin olusudur. Bagka bir ifadeyle deneme konusu olmayan giibre ara dozlar
esitlik sayesinde tahmin edilmekte ve boylece analiz daha hassas olarak yapilmaktadir

(Cizelge 6).

Cizelge 6. Uretim fonksiyonu (y=305,48+34,4x -0,696x2) icin marjinal analiz.
Table 6. A marginal analysis for the production functions (y= 305,48 + 34,4x -

0,696x2).

Azot Toplam Toplam Toplam Net Marjinal | Marjinal Marjinal
dozu misir iretim deg girdi gelir verim gelir azot masrafi

(kg/da) verimi (TL/da) mas. (TL/da) (kg/da) (TL/da) (TL/kg)

input of (kg/da) total value of | (TL/da) net marginal | marginal marginal

nitrogen total maize product total input return physical | value of | input costs

yield cost product product

0 307 151975 0 151975
1 339 166975 21416 100683 32 157600 21416
2 371 1827175 42832 | 1742497 33 162525 21416
3 402 1979850 64248 | 1873740 31 152675 21416
4 432 2127600 85664 | 2000058 30 147750 21416
5 460 2265500 107080 | 2116572 32 157600 21416
6 487 2398475 128496 | 2228115 27 132975 21416
7 512 2521600 149912 | 2329808 25 123125 21416
8 535 2634875 171328 | 2421697 23 113275 21416
9 559 2753075 192744 | 2518465 24 118200 21416
10 580 2866500 214160 | 2600458 21 103425 21416
11 600 2955000 235576 | 2677572 20 98500 21416
12 618 3043650 256992 | 2744790 18 88650 21416
13 635 3127375 278408 | 2807083 17 83725 21416
14 651 3206175 299824 | 2864497 16 78800 21416
15 665 3275125 321240 | 2912015 14 68950 21416
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16 678 3339150 342656 | 2954608 13 64025 21416
17 689 3393325 364072 | 2987397 11 54125 21416
18 699 3442575 385488 | 3015215 10 49250 21416
19 708 3486900 406904 | 3038108 8 39400 21416
20 715 3521375 428320 | 3051197 7 34475 21416
21 721 3550925 449736 | 3059315 6 29560 21416
21.6% 723,8 3564715 462586 | 3102129 2,8 13790 12850
21.7 724,2 3566685 464728 | 3101957 0,4 1970 2142
22 725 3570625 471152 | 3057583 4 19700 21416
23 728 3585400 492568 | 3050972 3 14775 21416
24 730 3595250 513984 | 3039390 2 9850 21416
25 730 3595250 535400 | 3017958 0 0 21416
26 729 3590325 556816 | 2991647 -1 -4925 21416
27 727 3580475 578322 | 2960365 2 -9850 21416
28 723 3560775 599648 | 2919233 -4 -19700 21416
29 718 3536150 621064 | 2873222 -5 -24625 21416
30 711 3501675 642480 | 2817315 -7 -34475 21416

*: En karh giibre dozu (the most profitable N level).

Ancak kismi biit¢e olusturularak hesaplanan marjinal karlilik orani analizlerinin
daha kullamsli oldugu séylenebilir. Ornegin kismi biitge kullanilarak yapilan marjinal
analizler yetistirme teknigine yonelik denemelerin hepsi i¢in kullanilabilir. Buna karsin
iretim fonksiyonundan yararlanilarak yapilan marjinal analizler siireklilige gereksinim
gosterdikleri i¢cin ancak giibreleme ve tohum siklig1 gibi denemelere uygulanabilir.
Ayrica kismi biitge olusturularak marjinal kérlilik oranlar1 hesaplama isleminin daha
kolay olmasi, fazla hassas olmamasi gibi iistiinliikleri vardir.

Bir bagka onemli noktada ise kismi biitce olusturularak yapilan marjinal karlilik
orani analizleri girdi masrafina ek olarak uygulama masraflarini da (kullanilan makine,
iggiicii gibi) kapsamaktadir (Cizelge 2, 3 ve 4). Buna karsilik iiretim fonksiyonu
kullanilarak veya kullanilmadan yapilan marjinal analizler sadece kullamilan girdi
masrafin icermektedir (Cizelge 5 ve 6). Ancak her ii¢ ekonomik analiz hesaplamasinin
temelinin de marjinal analiz yontemine dayandig1 unutulmamalidir.

OZET

Giibreleme denemelerinde sadece fiziksel optimum noktalara gore iireticilere
tavsiyelerde bulunulmasi, ekonomik acidan yanlis olabilmektedir. Bu ¢alisma, ikinci
iiriin misirda azot giibrelemesinin en karli seviyesini saptamak amaciyla yapilmistir.
Ekonomik analizlerde marjinal analiz yontemi esas alinmistir. Hesaplamalar; kismi biitce
olusturularak marjinal karlillk oranlarinin  hesaplanmasi, idretim fonksiyonu
kullanilmadan ya da kullanilarak yapilan marjinal analizler olmak iizere ii¢ sekilde

144



B. OZKAN: YKYNCY URUN MISIRDA AZOT GUBRELEMESYNYN
EKONOMYK ANALYZY

yapilmistir. Kullamilan hesaplama sekillerine gére 1994 fiyatlar1 icin ikinci iiriin misirda
en karli azot seviyesi sirasiyla 20, 20 ve 21,6 kg/da olarak bulunmustur. Sonuglarin
birbirine c¢ok yakin olmasmna karsin kismi biitge olusturularak marjinal karlilik
oranlariin hesaplanmasinin daha kullanigl oldugu séylenebilir.

Sonu¢ olarak yetistirme teknigine yonelik deneme sonuglarinin {ireticilere
tavsiye yapilmasindan 6nce ekonomik analizlerinin yapilmasi bir yandan gelistirilen
teknolojilerin iireticiler tarafindan kabul edilme oranimi artirabilecegi gibi diger yandan
da arastiricilarin iireticilerin goéziinde degerlerinin artmasina katkida bulunabilecektir.
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