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OZ: Stabilite analizlerinde kullanilan genotip varyanslari, stabilite varyansi, ekovalans, varyasyon
katsayisi, regresyon katsayist ve regresyondan sapma parametreleri tanitilmis; regresyon yontemi uygulanan
varyans analizleri ile birlikte aciklanmuis ve fig tohum verimine yonelik sayisal bir érnek verilmistir.
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STABILITY PARAMETERS AND METHODS FOR ANALYSIS

ABSTRACT: Stability parameters such as genotypic variance, stability variance, ecovalance,
coefficient of variation, regression coefficient and deviation from regression were explained with an example
on seed yield of common vetch.

Keywords: Stability, genotypic variance, stability variance, ecovalance, coefficient of variation, regression
coefficient, deviation from regression, common vetch, Vicia sativa L.

GIRis.

Bitki 1slah ¢aligmalarinin temel amact yiiksek verimli ¢esitlerin gelistirilmesi ve
iireticilerin hizmetine sunulmasidir. Bu amagla gelistirilen ileri hatlar ¢cok yer ve yilda
denenmekte ve istiin performansa sahip olanlar belirlenmektedir. Genotiplerin verim
giiclerini ortaya koymasinda, genotipik &zelliklerinin yani sira, ¢evresel faktorlerin de
etkisi bilyiiktiir. Bu ylizden olabildigince farkli ve fazla c¢evrede yapilan denemeler
sonucunda elde edilen veriler degerlendirilmekte ve belirli istatistik yontemlerle sonuca
ulasilmaya caligilmaktadir. Bu tip denemelere uygulanan varyans analizleri ile (Comstock
ve Moll, 1963) gerek genotipler arasindaki farklar ve gerekse genotiplerin degisik
cevrelerde farkli reaksiyon gostermeleri sonucunda ortaya ¢ikan genotip x g¢evre
interaksiyonlar1 incelenmektedir. S6z konusu interaksiyonlarin 6nemli ¢ikmasi genotip
seciminde stabilite kavramini giindeme getirmektedir.

Stabilite uygulanan yonteme ve kullanilan parametreye gore degisik sekillerde

tanimlanabilmektedir. Bir genotip, diisiik oranda gevreler arasi varyansa sahipse stabil
olarak degerlendirilebilmektedir. Genotip varyanslari veya varyasyon katsayilar1 bu tip
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bir stabilitenin 6l¢iisii olarak ele alinmislardir (Francis ve Kannenberg, 1978; Lin ve ark.
1986). Genotiplerin olasi interaksiyonlara katkilar1 farkli olabilmektedir. Shukla (1972)
ve Wricke (1962), stabilite varyansi ve ekovalans olarak adlandirilan parametreleri
hesaplamislar ve interaksiyonlara katkisi az olan genotipleri stabil olarak nitelemislerdir.

Stabilitenin belirlenmesinde regresyon katsayilarinin kullanilmasi bir ¢ok arastirict
tarafindan benimsenmistir. Finlay ve Wilkinson (1963) regresyon katsayisi ortalama
regresyon katsayisina yakin olan genotipleri stabil olarak tanimlamislardir. Lin ve ark.
(1986) bu stabilite tanmiminda; cevrelere karsi, denemede kullanilan tiim genotip
ortalamalarina paralelik gosterecek sekilde bir uyumun séz konusu oldugunu ileri
stirmiislerdir. Eberhart ve Russell (1966) ise genotiplerin ¢evre ortalamalari {izerinden
hesaplanan regresyondan sapmalarinin da bir stabilite parametresi olarak ele alinmasi
gerektigini belirtmislerdir.

Bu makalede en ¢ok kullanilan genotip varyanslari, stabilite varyansi, ekovalans ve
varyasyon katsayisi gibi parametreler tanitilmis; regresyon yontemi, uygulanan varyans
analizleri ile birlikte agiklanmstir. Ayrica, Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
yiiriitiilmiis olan figlerde tohum verimine yonelik denemelerden elde edilen veriler
kullanilarak bir sayisal 6rnekle birlikte hesaplama yontemleri hakkinda bilgi verilmistir.

Stabilite Parametreleri

Stabilitenin ortaya konmasinda kullanilan parametrelerin timii, ¢evreler iizerinden
genotiplere ait ortalama degerleri ve ¢evre indekslerini igeren iki yonlii ¢izelgeden
yararlanarak hesaplanmaktadir. Genotip sayist g, cevre sayisi ¢ ve tekerriir sayisi r ile
gosterildiginde; i. ninci genotipin (i=1,2,....,g) j. ninci g¢evrede (j=1,2,....,¢) r sayida
tekerriir ortalamasi olarak aldigr deger Yjj ile belirtilmektedir (Cizelge 1).
Cevre Indeksi ( Xj)

Finlay ve Wilkinson (1963) ¢evre indeksi olarak her ¢cevrede genotipler lizerinden
hesaplanan ortalamalar1 kullanmiglardir.

Xj=Y;/g

Eberhard ve Russel (1966) ise ¢evre ortalamalarmin genel ortalamadan farkinm
¢evre indeksi olarak ele almislardir.

Xj: Y.j/g -Yy..
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Regresyon katsayilarmin bulunmasinda her iki indeks ayni sonucu vermektedir.
Ikinci yontemde cevre indeksleri toplami sifir oldugundan (£Xj = 0) hesaplama daha
kolaydir ve bu nedenle sayisal 6rnekte kullanilmistir.

Cizelge 1. Genotipler ve cevreler iizerinden iki yonlii ortalamalar ¢izelgesi.
Table 1. Means over genotypes and environments.

Genotip Cevre (Environment) Gen. top. | Gen. ort.
Genotype 1 2 ] ¢ Total Mean
1 Y11 Y12 Yii Y1ii Y1, yl.
2 Y21 Y22 Y2i Y2 Y2. y2.
i Yil Yi2 Yij Yic Yi, Yi.
g Yol Yo2 Yoi Yac Yo, Ye.
Cevre toplami Y1 Yo Y i Y Y. yi.
Env. total

Cevre ort. y.1 y.2 Vi Y

Env. Mean

Cevre indeksi X1 X2 Xi Xe X X.
Env. index

Yi.i. ninci genotipin toplami Y.. Genel toplam

yi.1. ninci genotipin ortalamasi X. Cevre indeksleri toplami

Y jj. ninci ¢evrenin toplami y.. Genel ortalama

y.ji- ninci ¢evrenin ortalamasi X.  Cevre indeksleri ortalamasi

Xjj- ninci gevre indeksi

Genotip Varyanslar1 (s2j)

Her genotip i¢in ¢evreler tizerinden varyans hesaplanmaktadir.

2 =[2(Yij-vi)*1/(¢-1)

2 =[ZY%-(Yi)?/¢1/(s-1)

veya,

Hesaplanan genotip varyanslar1 stabilite 6l¢iisii olarak kullanilmaktadir. Diisiik
varyansa sahip genotipler cevresel degisikliklere karsi duyarli degillerdir ve stabil kabul
edilmektedirler. Cevre kosullarinin iyilestirilmesine reaksiyon gostermezler. Deigsik
cevrelerde yetistirildiklerinde belirli bir performansin {izerine ¢ikamazlar, ancak belirli bir
seviyenin altina da inmezler.
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Varyasyon Katsayis1 ( VKj)

Farkli c¢evrelerde yetistirilen genotiplerin, ¢evreler {iizerinden hesaplanan
varyanslar1 yoluyla bulunan varyasyon katsayisi da bir stabilite olgiisii olarak ele
alinabilmektedir (Francis ve Kannenberg, 1978).

VK; =(s%)12/y; )+ 100

Diigiilk degerlere sahip genotipler stabildir. Bagka bir deyisle, genotip
varyanslarinda oldugu gibi, stabil genotipin ¢evreler arasindaki degiskenligi azdir. Becker
(1981) stabilite konusunda yapilan tanimlamalarin biyolojik yada agronomik nitelikte
oldugunu vurgulams, s6z konusu her iki tip stabilitenin biyolojik yaklasim kapsaminda
oldugunu belirtmistir.

Ekovalans ( W;)

Wricke (1962) ekovalans deyimini her bir genotipin toplam genotip x ¢evre
interaksiyonlarina katkist olarak tamimlamistir. Diisiik ekovalans degerlerine sahip
genotipler stabil olarak kabul edilmiglerdir.

Wi=2Z(Yjj-yi-yjty-)?

Ekovalans degerlerinin sifirdan 6nemli derecede farkli olup olmadigi, degerler
iizerinden hesaplanan standart hata kullanilarak t testi ile kontrol edilebilir.

SHy = {[Z W2 - (2 W;2/g)2]/g}126=(W;-0)/SHy

Stabilite Varyans1 ( 62j)

Shukla (1972) tarafindan ortaya atilan stabilite varyansi da, genotiplerin
stabilitelerinin belirlenmesinde kullanilmaktadir. Ekovalans ile benzerlik gostermekte ve
genotiplerin genotip x c¢evre interaksiyonlarina katkisini belirlemektedir. Shukla (1972)
stabilite varyansim (c2;), biri gevreler aras1 varyans (c2';), ki ekovalansa esittir, digeri
gevre i¢i varyans (62g) olmak lizere iki komponente ayirmis ve genotiplerin interaksiyon
varyansina katkisini belirlemede ¢evre i¢i varyansini elimine etmistir.
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Stabilite varyansi ¢evre igi varyansa esitse ( 62; = c2 veya c2'; = 0 ) genotip
stabildir. Oransal olarak biiyiik 6=; degerleri genotipin stabil olmadigin1 gostermektedir.

oZi=[g/(g-2)¢-1)1A{-[1/(g-1)g-2)¢-1)]B
Ai=Z(Yjj-yi-yjty-)? B=Z A

B degeri tiim genotipler icin hesaplanan A; degerlerinin toplamina esittir ve toplam
genotip x ¢evre interaksiyonu olarak ta ikili ¢izelgeden hesaplanabilmektedir.

020 = XXX ( Yk - Yij)?) /[ge (r-1)]
Burada Yijjk i. ninci genotipin j. ninci ¢evrede k. ninci tekerriiriiriin degeridir.

Stabilite varyansmn onemliligi F; = 62; / 62y oram ile (¢ -1 ) ve gg (r-1)
serbestlik derecelerine gore test edilmektedir.

Regresyon Katsayis1 ( bj)

Genotiplerin farkli gevrelere gosterdikleri reaksiyonun &lgiilmesinde; genotip
ortalamalarinin, her ¢evrede yer alan genotiplerin ortalamasi veya genel ortalamadan farki
olarak hesaplanan cevre indeksleri ilizerine regresyonlart kullanilmaktadir. Regresyon
katsayilar1 genotip ve gevre indeksleri arasindaki kovaryansin, ¢evre indeksleri varyansina
oranlanmasi ile elde edilmektedir.

Cevre indeksi olarak ¢evre ortalamalart kullanildiginda,

bi={Z Y Xj-[(YiX)/¢]}/[ZX3-(X2/¢)]

SHbi: { [(EYijz—Yi./Q-biZYijXj)/(g:- 1 )]/[2X2j-(X.2/g)] }1/2

Cevre indeksi olarak ¢evre ortalamalarinin genel ortalamadan farki alindiginda,

bi=(ZY;X)/(EXY)

SHpi = { [(ZYii2-Yi. /¢-biZ Y Xj)/(¢-1)]/[ZX2]}12
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Her bir genotipe ait regresyon katsayisi, ¢evrede yer alan tiim genotipler lizerinden
hesaplandigindan ortalama regresyon katsayisi 1,0'a esittir. Regresyon katsayilarinin
ortalama regresyon katsayisindan (1,0) 6nemliligi t testi ile kontrol edilebilmektedir.

ti =[bj-1]/SHy;

g-2 serbestlik derecesinde tablo t degeri ile karsilastirilarak her bir regresyon
katsayisinin 1,0'dan 6nemli derecede farkli olup olmadig1 ortaya konmaktadir.

Finlay ve Wilkinson (1963) regresyon katsayisi 1,0'a yakin olan genotiplerin tim
cevreler lizerinden ortalama bir stabiliteye sahip oldugunu belirtmislerdir. Bu da, o
genotipin denemede bulunan tiim genotiplerin ortalamasina uyumlu olarak performans
gosterdigini ortaya koymakta ve Lin ve ark. (1986)'nin tanimladigi stabiliteye Ornek
olusturmaktadir. Regresyon katsayisinin 0,0 olmasi mutlak stabiliteyi gostermektedir.
Eger regresyon katsayisi sifir olan genotiplerin stabil oldugu diisiiniiliirse, genis bir ¢evre
araliginda minimum varyans s6z konusudur ve bu da stabilite varyansi yada ekovalans ile
aciklanan stabilite tipine 6rnek olmaktadir.

Regresyon katsayist 1.0'dan biiyiik olan genotipler ortalamanin altinda bir
stabiliteye sahiptirler ve iyi ¢evrelere 6zel adaptasyon gostermektedirler. Cevrelerin kotii
olmas1 durumunda verim potansiyellerini agia c¢ikaramamakta, ancak iyi kosullarda
yiiksek verimli olmaktadirlar. 1,0'dan kiiclik katsayiya sahip genotipler ise ortalamanin
iizerinde stabilite gostermekte, iyi kosullara reaksiyon vermemekte ve kotii kosullarda
digerlerine oranla daha {istiin performansa sahip olmaktadirlar.

Regresyon katsayisi ile birlikte genotip ortalamalari da bir 06lgiit olarak
kullanilmaktadir. Her bir genotipe ait ortalama verimin genel ortalamadan istatistik olarak
farkli olup olmadigi t testi ile kontrol edilebilmektedir. Tiim ¢evre, genotip ve tekerriirler
iizerinden yapilan varyans analizinde bulunan hata kareler ortalamasi, ortalamanin
standart hatasin1 hesaplamakta kullanilabilmektedir.

SHy =[ HKO / g ]'/2 ti=[yj, -y~ 1/SHy

g - 2 serbestlik derecesinde tablo t degeri ile karsilagtirilarak her ortalamanin genel
ortalamadan farkinin 6nemi test edilmektedir.

Regresyon katsayis1 1,0 civarinda olan genotiplerden; genel ortalamadan yiiksek

verime sahip olanlar igin tiim ¢evrelere iyi adaptasyon, genel ortalamadan diisiik verime
sahip olanlar i¢in ise tiim gevrelere kotii adaptasyon s6z konusudur.
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Genotip ortalamalari ile ¢evre ortalamalar1 arasindaki iligkiyi gosteren regresyon
hattinin ¢izimi, genotiplerin adaptasyon durumlarinin daha rahat anlasilmasma olanak
saglamaktadir. Daha ileride verilen sayisal 6rnekte daha ayrintili olarak agiklanacaktir.

vi=aj+tbix a; =yj -y. vi= (i -y-)+bx
Regresyondan Sapmalar ( Sijz )

Eberhard ve Russel (1966) regresyon katsayisinin yaninda regresyondan sapmalari
da ikinci bir stabilite parametresi olarak ele almislar ve regresyon katsayisi 1,0',
regresyondan sapmalari 0,0'a yakin olan ve yiiksek verim degerine sahip genotipleri stabil
olarak degerlendirmislerdir.

287 =[2Y%- (Vi) /e 1-[(2Y X2 /ZX%) ] veya
T8 =[2Y%- (Yi)? /¢ 1-[b5(ZX%)]

Ayni arastiricilar varyans analizinde (Cizelge 2) genotip x ¢evre interaksiyonlari-ni
iki bilesene ayirmuslardir: 1) Genotiplerin degisik ¢evre indekslerine karst gosterdikleri
reaksiyondan ileri gelen varyans (regresyon kareler toplami), 2) Cevre indeksleri iizerine
regresyonla agiklanamayan regresyondan sapmalar varyansi. Ortalamalar {izerinden
hesaplanan varyans analizi ile genotipler ve regresyon katsayilari arasindaki farklarin
yaninda her bir genotipe ait regresyondan sapmalarin dnemliligi de test edilmektedir

(Cizelge 2).

Cizelge 2. Stabilite parametreleri tizerinden tahminlenen varyans analiz tablosu.
Table 2. Analysis of variance estimated over stability parameters.

Varyasyon kaynaklar1 Ser. Der. | Kareler toplam1 Kareler
ort.
Source of variation Deg.fre. | Sum of squares Mean
square
Toplam (Total) gc-1 [Z2Y2; - Y2../g¢]
Genotip (G) (Genotype) g-1 (1) [2Y?% -Y2./¢g¢] KO,

Cevret(C x G) (Env.+Ewvx| g(¢-1) [[ZTYZ; -2V /¢]
Gen.)

Cevre (C) (Environment) 1 (V[ (ZY4X)2/Z2X2%)]

C x G (Env. x Gen) g-1 I[(ZY; Xj)¥EX%] - Cevre KT KO,
Sapmalar (Deviations) g(¢-2) [=x§;2 KO3
Genotip 1 (Genotype 1) ¢-2 2 812

Genotip 2 (Genotype 2) ¢c-2 T 8,2
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Genotip 1 (Genotype i) ¢c-2 T §;2 KO;
Hata (Error) ¢(g-1)(r-1) |HKT HKO/r

Hata kareler ortalamasi tekerriirler lizerinden hesaplandigindan tekerriir sayisina boliinmektedir (Error mean
square is divided by the number of replications).

Genotip ortalamalar1 arasindaki farkin dnemliligi KO; /KO3
Significance between genotype means

Regresyon katsayilari arasindaki farkin dnemliligi KO, /KO3
Significance between regression coefficients

Regresyondan sapmalarin 6nemliligi KO; / HKO
Significance of deviation from regressions

Sayisal Ornek

Stabilite parametrelerinin hesaplanmasinda Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde
fig 1slah ¢alismalar1 sonucunda elde edilen yedi hatla, 1990-1993 yillar1 arasinda degisik
yerlerde olmak {izere toplam sekiz gevrede ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilen tohum verim
denemelerinden elde edilen veriler kullanilmstir (Cizelge 3.).

Cizelge 3. Ortalama tohum verimleri (kg/da).
Table 3. Mean seed yields (kg/da).

Genotipe Cevre (Environment) Toplam Ort.
Genotype 1 2 3 4 5 6 7 8 Total | Mean
1 180 152 120 194 55 231 93 115 1140 143
2 135 126 100 181 33 200 63 111 949 119
3 122 151 77 164 38 186 56 110 904 113
4 55 95 87 122 65 162 42 103 731 91
5 91 92 89 140 42 188 35 101 778 97
6 78 99 88 143 30 174 51 116 779 96
7 46 121 83 116 66 113 38 103 686 86
Toplam 707 836 644 1060 329 1254 378 759 | 5967
Total
Ortalama 101,0 119,3 | 92,0 151,3 47,0 179,0 | 54,0 | 108,4 106,5
Mean
Cev.ind. -5,5 12,8 | -14,5 448 | -59,5 72,5 | -52,5 1,9
Env. Ind.

Cevre indeksi (X;)
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Xj= Y‘j/g -y..

Xy= 707/7-106,5= - 5,5 Xs5=329/7-106,5=-59,5

Xp= 836/7-106,5= 12,8 Xe=1254/7-106,5="72,5

X3= 644/7-106,5=-14,5 X7=378/7-106,5=-52,5

X4=1060/7-106,5= 44,8 X7="759/7-106,5= 1,9
£Xj=0

Genotip Varyanslar1 (s2j)

s2i=[ZY%;- (Yi)?/¢]/(¢-1)

s2y=[( 1802+ 1522+ ...+ 1152)- 11402 /8]/7
= (185800 - 162450 ) /7=23350 /7 =3336
s2, = ( 134241 - 112575 )/ 7=21666/ 7= 3095
s23=( 121786 - 102152 )/ 7= 19634 / 7 = 2805
s24=( 77345- 66795)/7=10550/7=1507
s25=( 92800 - 75660 )/7 = 17140/ 7 = 2449
s26=( 91311- 75855)/7=15456/7 = 2208

s2;=( 66280 - 58825)/7= 7455/7= 1065

Varyanslar géz oniine alindiginda 4 ve 7 nolu genotiplerin ve cevreler arasinda
diistik varyansa sahip olduklar1 ve stabil olarak kabul edilebildikleri dikkati
cekmektedir. Yiiksek ortalama verimi olan ilk {i¢ genotipin en yiiksek varyanslara sahip
olmalar1 da verim ile varyans arasinda pozitif bir iligkinin varligini géstermektedir.

Varyasyon Katsayis1 ( VK;)
VK; =(s2)172/y; ) % 100

VK =[ (3336)/2/ 143 ] * 100 = 40,39
VK, =[ (3095)1/2/ 119 ] * 100 = 46,75
VK3 =[ (2805)1/2/ 113 ] * 100 = 46,87
VK4 =[ (1507)1/2/ 91 * 100 = 42,66
VKs = [ (2449)112/ 971 * 100 = 51,02
VKg=[ (2208) 1/2/ 96 * 100 = 48,95
VK7 =[(1065)1/2/ 86 * 100 = 37,95
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En diisiik varyasyon katsayilart 7, 1 ve 4 nolu genotiplere aittir. Burada goze
carpan en onemli nokta, en yiiksek verimli olan ve genotip varyansi yiiksek olan 1 nolu
genotipin diisiik varyasyon katsayisi ile stabil olarak nitelendirilmesidir.

Ekovalans ( W;)
Wi=Z (Yij-yi-yjty.)?

Wi =(180-143-101,0+ 106,5 )2+ ( 152 - 143 - 119,3 + 106,5 )2 + ......
+(115-143 - 108,4 + 106,5 )2 = 3884,1

W, = 1864,7
W3 =1630,7
W, =2547,1
Ws= 819,7
We= 755.7
W7 =5913,1

SHy = {[ZW2- (2 Wi2/g)2]/g}12ti=(W;j-0)/SHy t0.,05)5) = 2.571
SH,, = {[(3884,12+(1864,7)2+ ....... +(5913,1)2 - (17415,1)2/ 7] / 7 } 12 = 1715

t; =3884,1 /1715 =2,26 6nemsiz
t) =1864,7 /1715 = 1,08 dnemsiz
t3 =1630,7 / 1715 = 0,95 6nemsiz
t4 =2547,1 /1715 = 1,48 6nemsiz
ts = 819,7/1715 = 0,48 dnemsiz
te= 755,7/1715 = 0,44 6nemsiz
t7=5913,1 /1715 = 3,45 6nemli

En diisiik varyasyon katsayilarina sahip olan 7, 1 ve 4 nolu genotiplerin en yiiksek
ekovalans degerlerine sahip olduklari goriilmektedir. Yalnizca 7 nolu genotipin ekovalans
degeri istatistik olarak sifirdan farklidir. Yalnizca s6z konusu parametre gbz Oniine
alinirsa, 7 nolu genotip hari¢ digerlerinin stabil olduklari s6ylenebilir.

Stabilite Varyans1 ( 62j)
o%i=[g/(g-2)(¢-1)TA;-[1/(g-1)(g-2)(¢-1)]B
Ai=Z(Yjj-yi-yjty-)? B=X A;

020 =2XX (Y- Yij)?)/[ge (r-1)]
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B =3884,1 + 1864,7 + 1630,7+ 2547,1 + 819,7 + 755,7 + 5913,1
=17415,1

620=165035/(7)(8)(3)=387,1

o2 =[7/(5)7)]1(3884,1)-[1/(6)5)(6)](17415,1)
=3884,1/5-17415,1/180= 680,1

o2 =1864,7/5-17415,1/180= 2762

023 = 1630:7/5 - 17415:1 / 180 = 229.4

o4 =2547,1/5-17415,1/180 = 412,7

025 = 819,7/5-17415,1/180= 67,2

026 = 755.7/5-174151/180 = 54.4
527 =5913,1/5 - 17415,1/ 180 = 1085.,9

Fi=02i/06%2; SD(c2%)=6 SD (62y) =168

F{= 680,1/387,1 =1,76 6nemsiz
F,= 276,2/387,1 =0,71 6nemsiz
F3= 229,4/387,1 =0,59 6nemsiz
Fq4= 412,7/387,1 =1,07 6nemsiz
Fs= 67,2/387,1 =0,17 dnemsiz
Fg= 54,4/387,1 =0,14 6nemsiz
F7=1085,9/387,1 =2,81 6nemli

Genotipler stabilite varyanslar1 agisindan, ekovalans degerleri ile ayni siralamay1
gostermislerdir. Cevre igi varyanslar elimine edildiginden daha diisiik degerler ortaya
¢ikmustir.

Regresyon Katsayis1 (b;)

bi=(ZY;X)/(EX%)

by = [(180)(-5,5)+(152)(12,8)F .oo... H(115)(1,9)] / [(-5,5)2+(12,8)%F ...... +(1,9)2]
=16717,8/13967,7 = 1,197

by  =16969,0/13967,7=1215 bs  =15144,0/13967,7 = 1,084

by =15985,5/13967,7 = 1,144 bs = 14341,5/13967,7 = 1,027

by =10985,8/13967,7 = 0,787 b; = 77553/13967,7 = 0,555

SHyi = {[(ZYi?-Yi /¢-biZ Y X))/ (¢-1)]/[ZX%5]}17
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SHpy = { {[23350-(1,197)(16717,8)1/7 } /13967,7 }1/12=0,185
SHpp = { {[21666 - (1,215)(16969,0)]1/7 } /13967,7 }1/2=0,104
SHpz = { {[ 19634 - (1,144 )(15985,5)1/7 } /13967,7 }112 =0,117
SHps = { { [ 10550 - (0,787 )( 10985,8)1/7 } / 13967,7 }1/2=0,140
SHps={ {[ 17140 - (1,084 )( 15144,0)1/7 } / 13967,7 }1/2 = 0,087
SHpe = { { [ 15456 - (1,027 )( 14341,5)1/7 } / 13967,7 }1/12 = 0,086
SHy7={ {[ 7455-(0,555)( 7755,3)]1/7} /13967,7 }112 =0,180
ti=[bj-1]/SHy; £0,05)(5) = 2,571

o

t;=(1,197-1)/0,185=1,064 Snemli degil
tp=(1,215-1)/0,104 = 2,067 Snemli degil
t3=(1,144-1)/0,117=1,231 6nemli degil
t4=(0,787-1)/0,140 = 1,521 Snemli degil
ts=(1,084-1)/0,087 =0,966 Snemli degil
te=(1,027-1)/0,086=0,313 énemli degil
t7=(0,555-1)/0,180 = 2,472 Snemli degil

Tim regresyon katsayilarimin ortalama regresyon katsayisindan (1.0) 6nemli
derecede farkli olmadig1 saptanmistir. Onemli fark olmasa bile, 1' den biiyiik katsayilari
ile 1, 2, ve 3 nolu genotiplerin iyi kosullarda, 1' den kiigiik katsayilar1 ile 4 ve 7 nolu
genotiplerin kotii kosullarda daha yiiksek performans gostermekte; 5 ve 6 nolu genotipler
ise 1' e ¢ok yakin degerlerle ortalama bir stabilite gostermektedirler.

SHy = [ HKO /g ]1”2 ti=[vi -y-1/SHy HKO =335,1
SHy =[3351/7]112=6.9 t(0,05)(5) = 2,571

ty=(143-106,5) /6,9 = 5,29 6nemli

tp=(119-106,5)/6,9 = 1,81 dnemsiz
t3=(113-106,5)/6,9=0,94 6nemsiz
t4=( 91-106,5)/6,9=2,24 6nemsiz
ts=( 97-106,5)/6,9=1,37 dnemsiz
ts=( 96-106,5)/6,9=1,52 énemsiz
t7=( 86-106,5)/6,9=2,97 6nemli

Yapilan istatistik analiz ortalama tohum veriminden &nemli derecede yiiksek
verime sahip 1 nolu genotipin tiim kosullara iyi adaptasyon, diisiikk verime sahip 7 nolu

genotipin ise tim kosullara kotii adaptasyon gosterdigini ortaya koymustur. Ortalamaya
yakin verimli olan diger genotipler ise ortalama bir adaptasyona sahiptirler.

yi=a;tbix aj =yj -y. vi= (yi.-y.) Tbx
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y1 = (143 -106,5) + (1,197) x; = 36,5 + 1,197 x; xq = 100, y; = 156,2
x; =200, y; =275,9

y2=(119-106,5) + (1,215) x; = 12,5 + 1,215 x; xp = 100, yo = 134,0
Xz =200, y, = 255,5

y3=(113-106,5)+(1,144) x; = 6,5+ 1,144 x; x3 = 100, y3 = 120,9
x3 =200, y3 = 2353

ya=( 91-106,5)+(0,787) x; = -15,5 + 0,787 x, x4 =100, y4 = 63,2
X4 =200, y4 = 141,9

ys=( 97-106,5) + (1,084) x; =-9,5 + 1,084 x; x5 = 100, y5 = 98,9
X5 =200, y5 = 207,3

y6=( 96-106,5) + (1,027) x; = -10,5 + 1,027 x, x6= 100, yg= 92,2
X6 =200, yg = 194,9

y7=( 86-106,5) + (0,555) x; = 20,5 + 0,555 x, x7=100,y7= 35,0
x7=200,y7= 90,5
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oldugundan, ortalama regresyon hatt1 civarindadir.

Regresyondan Sapmalar ( Sijz )

T2 =[ZY%- (Yi)2/¢]-[ b4 (ZX2)]

812 =[23350 - (1,197 )2(13967,7) = 3337
T 82 =[ 21666 - ( 1,215)2(13967,7) = 1047
S 832 =[ 19634 - ( 1,144 )2(13967,7) = 1354
% 842 =[ 10550 - ( 0,877 )%(13967,7) = 1899
S 852 =[ 17140 - ( 1,084 )2(13967,7) = 727
T 862 =[ 15456 - (1,027 )%(13967,7) = 724
S 872 =[ 7455 -(0,555)(13967,7) = 3153
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Yapilan yorumlar grafik ile daha anlasilir niteliktedir. 1,0'dan biiyiik katsayis1 olan
genotiplerde, ortalamasi diisiik olan gevrelerde egimin ortalama egime yaklastig1, yiiksek
verimli ¢evrelerde ise uzaklastig1 goriilmektedir. Katsayist 1,0'dan kiigiik genotiplerde ise
tersine bir durum s6z konusudur. Ortalama regresyon katsayisina ¢ok yakin katsayilari ile
5 ve 6 nolu genotiplerin regresyon hatlari, ortalamalar1 da genel ortalamaya yakin
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Varyans analizi

Toplam KT =[XXY2; - Y2../g¢ ]
= [ 185800 + 134241 + ....... + 66280 ] - [ ( 5967 )2 / (7*8)
=769563 - 635805

133758

Genotip KT =(1/¢) [ZY2; -Y2./g¢]
= (1/8) [ (1140)2+(949)2+ ....... +(686)2 ] - [ (5967)2 / (7%8) ]
=15234499 /8 - 635805
= 18507

CevreH(CxG) KT =[ZXY% - ZY2;, /¢ ]
=769563 - 5234499 / 8
= 115251

Cevre KT  =(1/g) [(ZYjX;)2/XX%)]
= (1/7) [ (707)(-5.5)+(836)(12,8)+ ...... +(759)(1,9) 1112 / 13967,7
= (1/7) (97898,9)2/13697,7
=98024

Cevre x genotip KT = X[(ZYjj Xj)]/ZX?; - Cevre KT
= [(16717,8)2+(16969)2+ ...... +(7755,3)2] / 13967,7 - 98024
= 1438813300/ 13967.7 - 98024
=4986

Sapmalar KT = ZX 61j2 veya Cevre+(CxG) KT - Cevre KT - Cevre x genotip KT
=3337+1047+ ....... +3153

= 12241 veya
= 115251 - 98024 - 4986
=12241

Varyans analiz tablosu

VK SD KT KO F

SV DF SS MS
Toplam (Total) 55 133758
Genotip (G) (Genotype) 6 18507 3084 10,60 **
Cevre+(C x G) 49 115251
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Cevre (C) (Env.) 1 98024

C x G Env.x Gen.) 6 4986 831 17,13 **

Sapmalar (Deviations) 42 12241 291
Genotip 1 6 3337 556 6,63 **
Genotip 2 6 1047 174 2,07
Genotip 3 6 1354 225 2,68 *
Genotip 4 6 1899 316 3,77 **
Genotip 5 6 727 121 1,44
Genotip 6 6 724 120 1,43
Genotip 7 6 3153 525 6,26 **

Hata (Eror) 144 48254 335,1/4

***% = 0,05; 0,01 seviyesinde 6nemli (significant at 0.05.and 0.01 level)

Yapilan varyans analizi gerek genotipler arast ve gerekse regresyon katsayilar
arasindaki farklarin 6nemli oldugunu gostermistir. Ayrica, 1, 3, 4 ve 7 nolu genotiplere ait
regresyondan sapmalarin da sifirdan Onemli derecede farkli oldugu belirlenmistir.
Sapmalar dikkate alindiginda, yalnizca 2, 5 ve 6 nolu genotiplerin stabil olduklar: ortaya
cikmustir.
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