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OZ : Datura metel L. bitkisi iizerinde degisik agroteknik yontemler kullanarak, farkli yorelerde
verim ve alkaloit i¢erigi bakimindan yiiksek degerlere ulasabilmek amaciyla ¢alismalar yapimaktadir. Bir on
¢alisma niteliginde olan ve sakst denemesi olarak iki yil siire ile (1993 ve 1994) kurulan bu arastirmada da
bitki biiyiimesini olumlu yénde etkileyen biiyiime hormonlarimin (Indol asetik asit: IAA ve Gibberellik asit
GA3) vejetasyon periyodunda ¢igeklenme baslangicinda olmak iizere, artan dozlarda (0, 25, 50 ve 100 mg/l)
ve ii¢ kez uygulanarak bu ozellikler iizerine olan etkileri arastirilmigtir. Calismanin sonucuna gore alkaloit
yiizdesinde 50 mg/l IAA uygulamasi ile her iki yilda da en yiiksek degerler (siraswyla % 0,300 ve % 0,380)
elde edilmistir. Drog yaprak verimi bakimindan IAA uygulamalart (5,3 g/saksi), GA3 uygulamalarina (4,5
g/sakst) gore daha etkili bulunmustur ve en uygun doz 25 mg/l IAA (6,4 g/saks1) olarak belirlenmistir.

Anabhtar sozciikler : Datura metel, hormon, IA4, GA3, bi¢im zamanu, alkaloit igerigi, yesil verim, drog verim.

THE EFFECTS OF GROWTH HORMONE APPLICATIONS ON YIELD
AND ALKALOID CONTENT IN DATURA METEL L.

ABSTRACT: Datura metel L. has been tested in different agrotechnical methods in different
locations to find out the high yield and the high alkoloid content. This pot experiment is a kind of prework
and the research period is two years (1993 and 1994). The aim of this investigation is to reach to the high
alkaloid content and yield through two different growth hormone applications (Indol acetic acid : IAA and
Gibberellic acid : GA3) in increasing doses (0, 25, 50, 100 mg/l). These hormones were sprayed to plants
three times at the beginning of flowering before each harvest during vegetation period. As a result of this
research, the maximum alkaloid percentage was obtained by 50 mg/l IA4 hormone in both years (respectively
0.300 %, 0.380 %). In drog folia yield, IAA was found (5.3 g/pot) more effective than GA3 applications (4.5
g/pot) and the suitable dose for [AA was 25 mg/I.

Keywords : Datura metel, hormone, IA4, GA3, harvest time, alkaloid content, green yield, drog yield.

GIRIS

Kullanim tarihi insanlik tarihi kadar eski olan bitkisel droglar son yillarda
giderek daha fazla giincel olmaya baslamistir. T1bbi bitkilerle ilgili gereksinim, onceleri
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dogadan toplanarak karsilanmaya g¢alisilmis, ancak bu toplamanin dogurdugu yanligliklar
ve dogada yaptig tahribat g6z Oniine alinarak adaptasyon ¢aligsmalar1 6n plana alinmistir.

Tedavi alaninda kullanimi (antispazmodik, antiasmatik, kalp kuvvetlendiricisi
vs.) olduk¢a yaygin olan datura bitkisi, tropan grubu alkaloitleri icermektedir. Kokeni
tam olarak bilinmemekle birlikte, Datura metel' in 6zellikle Meksika yaylalarinda genis
bir yayilim alan1 vardir (Tanker ve Tanker, 1973).

Tirkiye' de ise Anadolu'da yabani olarak bulunmaktadir. Yaprak veya kokleri
drog olarak kullanilan datura'min kodekslere gore icerdigi alkaloit oram1i % 0,2
civarindadir (Anonim, 1974).

Ege bolgesinde datura bitkisi iizerinde degisik agroteknik uygulamalarin
arastirildigl caligmalarda, alkaloit igeriginin % 0,130 - 0,270 sinirlar1 arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Ceylan ve Kaya, 1983 ve 1984; Akin ve Ceylan, 1986). Bu
arastirmalar, hem verim ve hem de etken madde ile ilgili degerlerin kodeks degerlerinin
iizerine ¢ikarilmasini amaclayan c¢alismalardir. Buradan hareketle, yapilacak tarla
calismalarina bir 151k tutmasi amaciyla gerceklestirilen bu ¢alismada, daturada iki degisik
biiyiime hormonunun (indol asetik asit ve Gibberellik asit) artan dozlardaki
uygulamalarmin (0, 25, 50,100 mg/1) gerek alkaloit icerigine ve gerekse verim iizerine
olan etkileri incelenmeye calisilmustir.

MATERYAL VE METOT

Materyal : Bu calismada materyal olarak Datura metel L.' e ait tohumlar kullanilmistir.
Metot : Arastirma, Bornova ekolojik kosullar1 altinda iki yil siire ile I. faktoriin
hormonlar, II. faktoriin dozlar ve III. faktoriin bicim zamanlar1 olarak ele alindig1 basit
faktoryel tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmus tg tekerriirli bir saksi
denemesidir. Mitscherlich saksilarinin kullanildig1 ¢alismada, saksilar toprak: kum: ¢iftlik

giibresi (1:1:1) karigimu ile hazirlanmigtir.

1993 ve 1994 yillarinda tohumlarin ekim ve ¢ikis tarihleri asagida gosterilmistir.

Ekim Tarihi Cikis Tarihi
31.4.1993 17.5.1993
28.4.1994 20.5.1994

Aragtirmada biiyiimeyi tesvik edici iki hormon (Iindol asetik asit: IAA ve
Gibberellik asit: GA3z) 0, 25, 50 ve 100 mg/l dozlarinda ¢igeklenme baglamadan evvel
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bitkilere piskiirtiilerek 3' er kez uygulanmistir. Tam ¢iceklenmede yapilan ii¢c bigim
zamaninin tarihleri ise agagidaki gibidir:

Yillar 1. Bigim 2. Bigim 3. Bi¢im
1993 20.7.1993 6.9.1993 19.10.1993
1994 18.7.1993 1.9.1993 17.10.1994

Calismada ele alinan 6zellikler ile ilgili veriler asagida belirtildigi sekilde elde
edilmistir:

Bitki boyu (cm) : Her saksidaki iki bitkinin toprak seviyesinden itibaren boylar
Olgiilerek saptanmustir.

Yesil herba (g/saks1) : Her saksidaki iki bitkinin toprak seviyesinde bigilip yas olarak
tartilmasi ile bulunmustur.

Yesil yaprak (g/saksi) : Yesil herba 6rneklerinin yaprak ve sap olarak ayrildiktan sonra
yapraklarin tartilmasiyla belirlenmistir.

Drog yaprak (g/saks1) : Yesil yapraklarin 55 °C' de kurutulduktan sonra tartilmasi ile
elde edilmistir.

Alkaloit orani (%) : Kaya ve Ceylan (1983)" iin kullandig1 yonteme gére bulunmustur.

Incelenen dzelliklere ait verilerin istatistiki analizleri, yillarm birlestirildigi basit
faktoriyel tesadif parselleri deneme desenine gore yapilmistir (Agikgdz ve ark., 1994).
Alkaloit igerikleri bakimindan elde edilen degerlere arc.sin transformasyon uygulanarak
degerlendirmeler, ag1 degerleri iizerinden yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmamizda inceledigimiz bitki boyu, yesil herba, yesil ve drog yaprak ve
alkaloit igerikleri ile ilgili olarak F degerleri dnemli bulunan varyasyon kaynaklari ve
AOF degerleri Ek Cizelge 1' de gosterilmistir.

Bitki boyu (cm): Hormonlarin bitki boyu iizerine olan etkileri incelendiginde (Sekil 1),
GAj3 hormonu (32,7 cm), IAA'ya gore daha etkili bulunmustur (Cizelge 1). Her iki yilda
boy tizerine yaptig1 katkilar bakimindan GAj uygulamalar1 ayni grupta yer alirken, iki yil
ortalamasina bakildiginda 25 mg/l GA3z dozu en yiiksek boyu saglamistir (Cizelge 2). 1.
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yilda 1. bicim zamam (32,8 cm), 2. yilda ise 2. bicim zamam (35,0 cm) bitki boyu
acisindan birinci grubu olusturmusglardir (Cizelge 3).

Sekil 1. TAA (a) ve GAj3 (b) uygulamalarina bagli olarak farkli bi¢im zamanlarinda
Olciilen bitki boyu ile ilgili iki yilin ortalama degerleri (cm).

Figure 1. Average values of two years related with plant height in different harvest times
depending on TAA and GAj3 hormone applications (cm).

Cizelge 1. Bitki boyu ile ilgili y1l x hormon interaksiyon tablosu.
Table 1. Year x hormone interaction table related with plant height.

Yil (Year) 1AA GAj3 Ortalama (Mean)
1993 29,2 33,2 31,2
1994 31,8 32,2 32,0
Ortalama (Mean) 30,5 32,7 31,6

Cizelge 2. Bitki boyu ile ilgili hormon x doz interaksiyon tablosu.
Table 2. Hormone x dose interaction table related with plant height.

Dozlar (Doses)
Hormonlar (Hormones) 0 25 mg/l 50 mg/1 100 mg/1
IAA 28,5 31,5 29,4 32,8
GA3 28,5 38,8 30,7 33,0
Ortalama (Mean) 28,5 35,2 30,1 32,9
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Cizelge 3. Bitki boyu ile ilgili y1l x hormon x bi¢cim zamani interaksiyon tablosu.
Table 3. Year x hormone x harvest time interaction table related with plant height.

Hormonlar
Hormones
Yillar Bi¢im zamanlari IAA GA3 Ortalama
Years Harvesting times Mean
1993 1 30,4 35,1 32,8
2 28,2 30,8 29,5
3 28.9 33,8 314
1994 1 29,7 29,5 29,6
2 36,7 333 35,0
3 28,9 33,8 314
Ortalama 30,47 32,72 31,62
Mean

Arastirmamizda elde edilen sonuglara gére GA3 hormonunun bitki boyu iizerine
TIAA' ya gore daha etkili oldugu goriilmiistiir. Leopold (1964), GA3 hormonunun bitki
boyunu arttiric1 yonde etkilerinin oldugunu bildirmektedir.

Yesil herba verimi (g/saks1) : Arastirmada, yesil herba verimi bakimindan 1994 yil
(53,0 gf/saks1), 1993 yilina (35,5 g/saksi) gore daha yiiksek degerler vermistir. IAA
hormonu (47,7 g/saks1), GA3 (40,7 g/saks1) hormonundan daha etkili bulunurken (Cizelge
4); 1. yilda dozlarin ortogonal parcalanmasinda linear, 2. yilda ise quadratik ve kiibik
etkiler saptanmistir. Buna gore, 1. yilda her iki hormona ait dozlarin artis1 ile yesil herba
veriminde artis saglanirken; 2. yilda &zellikle 25 mg/l' lik dozlarmn etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5). Kiibik etkiler, daha ¢ok GAj uygulamalarindan kaynaklanmistir
(Sekil 2). 1. yilda bi¢gim zamanlarinin yesil herba verimine etkileri g6z oniine alindiginda,
2. bigim zamani (43,7 g/saksi) birinci grubu olustururken; 2. yilda ise 2. (63,1 g/saksi) ve
1. (56,3 g/saks1) bigim zamanlari ayr1 gruba dahil olmustur (Cizelge 6).

Cizelge 4. Yesil herba verimi ile ilgili y1l x hormon interaksiyonu.
Table 4. Year x hormone interaction related with green herb yield.

Hormonlar (Hormones)
Yillar (Years) 1AA GA3 Ortalama (Mean)
1993 36,7 34,2 35,5
1994 58,7 47,2 53,0
Ortalama (Mean) 47,7 40,7 442
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Sekil 2. TAA (a) ve GAj3 (b) uygulamalarina bagl olarak farkli bicim zamanlarinda elde
edilen yesil herba verimi ile ilgili iki y1lin ortalama degerleri (g/sakst1).

Figure 2. Average values of two years related with green herb yield in different harvest
times depending on IAA and GAj3 hormone applications (g/pot).

Cizelge 5. Yesil herba ile ilgili y1l x doz interaksiyon tablosu.
Table 5. Year x dose interaction related with green herb yield.

Dozlar (Doses)
Yillar (Years) 0 25 mg/l 50 mg/l | 100 mg/l | Ortalama (Mean)
1993 30,2 31,5 33,9 46,3 35,5
1994 44,7 62,4 51,2 53,6 52,9
Ortalama (Mean) 37,5 46,9 42,6 49,9 442

Cizelge 6. Yesil herba verimi ile ilgili y1l x bigim zamani interaksiyon tablosu.
Table 6. Year x harvest time interaction related with green herb yield.

Bicim zamanlari (Harvesting times)
Yillar (Years) 1 2 3 Ortalama (Mean)
1993 28,8 43,7 34,0 35,5
1994 56,3 63,1 39,6 53,0
Ortalama (Mean) 42,6 53,4 36,8 443
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Arastirmada toprak istii aksami denilen yesil herba veriminde kontrole gore
belirgin bir artig saglanmig ve hormonlar kendi aralarinda incelendiginde, IAA
hormonunun GAj' e gore daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar, Sinha ve Varma
(1974) in yapmis oldugu aragtirmalara ait bulgularla da paralellik gostermistir.
Arastiricilar, TAA ile muamele edilen bitkilerde yesil herba veriminin kontrole gore
arttigini belirlemislerdir.

Yesil yaprak verimi (g/saks1) : Yesil yaprak verimi agisindan 2. y1l (30,6 g/saksi) 1. yila
(22,7 g/saks1) ve IAA hormonu (29,1 g/saksi) GA3' e (24,1 g/saksi) gore daha etkili
bulunmustur (Cizelge 7). Sinha ve Varma (1974); dal sayisi, yaprak sayisi ve yapraklarin
maksimum alanlarina da bagli olarak muamele edilen bitkilerde bilyiimenin kontrole gore
daha iyi oldugunu belirlemislerdir. IAA dozlarinda 1. yilda linear, 2. yilda ise quadratik
etkiler saptanirken, GA3 dozlarinda ise sadece 2. yilda kiibik etki 6nemli bulunmustur
(Sekil 3, Cizelge 8). Buna gore, 100 mg/l IAA dozu 1. yilda en yiiksek degeri verirken
(32,1 g/saksi), 2. yilda ise 25 ve 50 mg/l IAA dozlari yiiksek degerler vermistir (sirasiyla
38,9 g/sakst ve 38,3 g/saksi) (Cizelge 9). Yesil yaprak verimi bakimindan 1. yilda 2.
bi¢im zamani (27,9 g/saksi) 1. grubu olustururken, 2. yilda 1. (33,1 g/saksi) ve 2. (31,4
g/saks1) bicim zamanlar1 ayni gruba dahil olmuslardir (Cizelge 10).

Sekil 3. IAA (a) ve GAj3 (b) uygulamalarina gore farkli bigim zamanlarinda elde edilen
yesil yaprak verimi ile ilgili iki y1lin ortalama degerleri (g/saksi).

Figure 3. Average values of two years related with green folia yield in different harvest
times depending on IAA and GAj3 hormone applications (g/pot).
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Cizelge 7. Yesil yaprak verimi ile ilgili y1l x hormon interaksiyon tablosu.
Table 7. Year x hormone interaction related with green folia yield.

Hormonlar (Hormones)
Yillar (Years) TIAA GA3 Ortalama (Mean)
1993 242 21,0 22,7
1994 34,0 27,2 30,6
Ortalama (Mean) 29,1 24,1 26,3

Cizelge 8. Yesil yaprak verimi ile ilgili y1l x doz interaksiyon tablosu.
Table 8. Year x dose interaction related with green folia yield.

Dozlar (Doses)
Yillar (Years) 0 25 mg/l | 50 mg/l 100 Ortalama (Mean)
mg/1
1993 20,4 20,7 22,1 27,5 22,7
1994 25,9 36,7 29,1 30,9 30,7
Ortalama (Mean) 23,2 28,7 25,6 29,2 26,7

Cizelge 9. Yesil yaprak verimi ile ilgili y1l x hormon x doz interaksiyon tablosu.
Table 9. Year x hormone x dose interaction related with green folia yield.

Hormonlar (Hormones)
TIAA GA3
Yillar (Years) 0 25 mg/l | 50 mg/1 | 100 mg/1l 0 25mg/l | 50 mg/l | 100
mg/l
1993 204 | 22,6 | 21,7 32,1 20,4 18,7 22,4 22,8
1994 259 | 38,9 38,3 33,0 25,9 34,4 19,8 28,7
Ortalama 23,2 30,8 30,0 32,6 23,2 | 26,6 | 21,1 25,8
Mean
Cizelge 10. Yesil yaprak verimi ile ilgili y1l x bigim zamani interaksiyon tablosu.
Table 10. Year x harvest time interaction related with green folia yield.
Bi¢im zamanlar1 (Harvest times)
Yillar (Years) 1 2 3 Ortalama (Mean)
1993 17,8 27,9 223 22,7
1994 33,1 31,4 27,3 30,6
Ortalama (Mean) 25,5 29,7 24,8 26,7

Drog yaprak verimi (g/saks1) : 1994 yil1 (5,3 g/saks1), 1993 yilindan (4,5 g/saks1) daha
iyi verim vermistir. Hormon uygulamalar1 agisindan ise IAA hormonu (5,3 g/saks1), GA3'
e (4,5 g/saks1) gore daha etkili bulunurken (Cizelge 11), her iki hormon uygulamalarinda

67




ANADOLU 7 (1) 1997

dozlara bagli olarak inis ve cikiglar gozlenmistir (Sekil 4). Arastirmada, drog yaprak
verimi agisindan 25 mg/1' lik dozlarin hem IAA hormonunda (6,4 g/saks1) ve hem de GAj
hormonunda (5,0 mg/l) etkili oldugu, en diisiik degerlerin ise kontrolden elde edildigi
saptanmustir (Sekil 4). Ug bicim zamaninin bu 6zellige etkileri bakimindan herhangi bir
istatistiki farklilik bulunmamustir.

Sekil 4. IAA (a) ve GA3 (b) uygulamalarina gore farkli bicim zamanlarinda elde edilen
drog yaprak verimi ile ilgili iki y1ilin ortalama degerleri (g/sakst1).

Figure 4. Average values of two years related with drog folia yield in different harvest
times depending on IAA and GAj3 hormone applications (g/pot).

Cizelge 11. Drog yaprak verimi ile ilgili y1l X hormon interaksiyon tablosu.
Table 11. Year x hormone interaction related with drog folia yield.

Hormonlar (Hormones)
Yillar (Years) IAA GA3 Ortalama (Mean)
1993 4,8 4,1 4,5
1994 5,8 4,8 5,3
Ortalama (Mean) 5,3 4.5 4,9
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TAA ile muamele edilen bitkilerin toprak {istii aksamlarina ait agirliklarin genelde
kontrolden daha fazla oldugunu belirten Sinha ve Varma (1974), kontrolde elde edilen
7,12 g kuru agirhiga karsilik, 90. ve 132. giinlerde iki kez 100 ppm IAA uygulamalarinda
ise 16,60 g'lik bir kuru agirligin bulundugunu ifade etmislerdir.

Alkaloit icerikleri (%) : Hormonlarin alkaloit igerikleri tiizerine olan etkileri
incelendiginde (Sekil 5), kontroldeki alkaloit orant (% 0,180) ¢alismada en diisiik deger
olarak belirlenmigtir. 1. yil (% 0,228) ve ozellikle de IAA hormon uygulamalart (%
0,238) alkaloit oranlaria dnemli etkilerde bulunmustur (Cizelge 12).

Sekil 5. IAA (a) ve GA3 (b) uygulamalarina bagl olarak farkli bigim zamanlarinda elde
edilen alkaloit igerikleri ile ilgili iki yilin ortalama degerleri (%).

Figure 5. Average values of two years related with alkaloit content in different harvest
times depending on IAA and GAj3 hormone applications (g/pot).

Caligmada her iki hormona ait dozlarin ortogonal pargalanmasinda en biiyiik
payin quadratik etkilere ait oldugu belirlenerek, o6zellikle 50 mg/l' lik dozlarmn yiiksek
degerler verdigi saptanmistir (Cizelge 13). Buna gore 50 mg/l IAA uygulamasi ile belirgin
olarak hem 1. yilda (% 0,300), hem de 2. yilda (% 0,380) en yiiksek degerler elde
edilirken, GA3 uygulamalarinda da benzer durumlar gézlenmistir (Cizelge 13). Genel
olarak bitkilerde en yiiksek total alkaloit oraninin ¢i¢eklenme baslangici doneminde
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bulundugunu belirten Ceylan ve Kaya (1983), yaptiklar1 arastirmalarinda Datura metel' de
alkaloit igerigini 1. yilda % 0,196, II. yilda ise % 0,157 olarak belirlendigini
bildirmektedirler. Akin ve Ceylan (1986), iki y1l siire ile D. stramonium L. ve D. metel L.
bitkilerinin farkli azot dozlarinda verim ve gelisme donemlerine gore vermis olduklari
alkaloit yiizdelerini D. stramonium' da % 0,132-0,65 , D. metel' de ise % 0,126-0,138
arasinda degistigini saptamislardir. Gibberellik asit, Indole-3 asetik asit ve Indole-3-
propionik asitle muamele edilen D. innoxia bitkilerinde toplam alkaloit igeriginin arttiini
bildiren Sinha ve Varma (1974), kendi aragtirmalarinda en diisiik alkaloit icerigini %
0,3235 olarak kontrolde, en yiiksek ise 111 ve 132. giinlerde 100 ppm' lik IAA
uygulamalarindan % 0,5466 olarak elde edildigini vurgulamislardir.

Arastirmada 1. yilda 1. bi¢cim zamani (% 0,338) birinci grubu olustururken, 2.
yilda 2. (% 0,219), 1. (% 0,217) ve 3. (% 0,199) bicim zamanlar1 ayn:1 gruba dahil
olmustur (Cizelge 14). 1. ve 2. bicim zamanlarinda IAA hormonu GAj3' e gore etkili
bulunmustur (% 0,312 ve % 0,219) (Cizelge 15).

Cizelge 12. Alkaloit igerikleri ile ilgili y1l x hormon interaksiyon tablosu.
Table 12. Year x hormone interaction related with alkaloid content.

Hormonlar (Hormones)
Yillar (Years) 1AA GA3 Ortalama (Mean)
1993 0,246 0,209 0,228
1994 0,229 0,193 0,211
Ortalama (Mean) 0,238 0,201 0,219

Cizelge 13. Alkaloit igerikleri ile ilgili y1l x hormon x doz interaksiyon tablosu.
Table 13. Year x hormone x dose interaction related with alkaloid content.

Hormonlar (Hormones)
TAA GAj3

Yillar (Years) 0 25 mg/1 | 50 mg/1 100 0 25 mg/1 | 50 mg/1 100

mg/l mg/l
1993 0,210 | 0,250 | 0,300 | 0,220 | 0,210 | 0,200 | 0,220 0,210
1994 0,150 | 0,230 | 0,380 | 0,160 | 0,150 | 0,200 | 0,250 0,190
Ortalama 0,180 | 0,240 | 0,340 | 0,190 | 0,180 | 0,200 | 0,240 0,200
Mean

Cizelge 14. Alkaloit igerikleri ile ilgili y1l x bigim zaman1 interaksiyon tablosu.
Table 14. Year x harvesting time interaction related with alkaloid content.
Yillar (Years)

Big¢im zamanlar1
Harvesting times 1993 1994 Ortalama (Mean)
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1 0,338 0,217 0,278
2 0,189 0,219 0,204
3 0,157 0,199 0,178
Ortalama (Mean) 0,228 0,211 0,220

Cizelge 15. Alkaloit igerikleri ile ilgili hormon x bigim zamani interaksiyon tablosu.
Table 15. Hormone x harvesting time interaction related with alkaloid content.

Bicim zamanlari (Harvesting times)
Hormonlar 1 2 3 Ortalama
Hormones Mean
IAA 0,312 0,219 0,183 0,238
GA3 0,244 0,189 0,173 0,202
Ortalama 0,278 0,204 0,178 0,220
Mean

Ug bigim zamam altinda dozlarin ortogonal parcalanmasinda &zellikle quadratik
etkilerin dnemli yonde etkili bulundugu belirlenmistir (Cizelge 16).

Cizelge 16. Alkaloit igerikleri ile ilgili doz x bicim zamani interaksiyon tablosu.
Table 16. Dose x harvesting time interaction related with alkaloid content.

Bicim zamanlari (Harvesting times)

Dozlar (Doses) 1 2 3 Ortalama (Mean)
0 0,234 0,174 0,137 +0,182

25 0,265 0,213 0,186 0,221

50 0,379 0,269 0,219 0,289

100 0,233 0,161 0,169 0,188
Ortalama 0,278 0,204 0,178 0,220
Mean

SONUC

Sonug olarak, bu ¢alismada incelenen 6zellikler agisindan IAA hormonunun,
GAj' e gore daha diizenli etkilere sahip oldugu bulunmustur. 25 mg/l IAA uygulamasinin
ozellikle drog yaprak verimi ve 50 mg/l IAA' nin ise alkaloit yiizdesi iizerine olumlu
etkilere sahip olmast da hormonlarin uygun tipini, dozunu ve uygulama zamanin
saptayarak tarla kosullarinda iyi sonuglar alinabilecegini ortaya koymustur.
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