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NOHUTTA BAZI OZELLIKLER ARASI ILISKILERIN PATH
ANALIZi ILE DEGERLENDIRILMESI

A. Suat CINSOY Meral YAMAN

Ege Tarumsal Arastirma Enstitiisii
P.K. 9 35661 Menemen, Izmir - TURKEY

OZ: 125 adet nohut populasyonundan olusan materyal 17 ézellik yoniinden incelenerek bitki tane

bitki tane agirhigi ile gerek ikili iliskisi gerekse dogrudan katki payi en yiiksekdir. Bitkide tane agirligina
dogrudan katki pay yiiksek olan diger ozellikler ise yaprakcik boyu, bakla boyu ve baklada tohum sayisidir.
Incelenen ézelliklerden ciceklenme siiresi ve kanopi yiiksekligi bitki tane agurligimn olusumunda olumsuz
yonde katkida bulunmuslardir. Incelenen diger ozellikler ise daha az oranlarda fakat farkli yonlerde bitkide
tane agirligina dogrudan etki payina sahip olmuglardir.

Anahtar Sézciikler : Nohut, Cicer arietinum L., Path analizi.

PATH COEFFICIENT ANALYSIS FOR SOME
CHARACTERS IN CHICKPEA

ABSTRACT : Relationships between seed weight per plant and 16 characters were studied to
identify yield components in 125 chickpea populations by using simple correlations and path-coefficient
analysis. Correlations between number of pods per plant and seed weight per plant were significant. The
direct effect of pod numbers on seed weight was found to be important. The direct effects of leaflet lenght, pod
lenght and seed number per pod on seed weight were significant. The effects of flowering duration and
canopy height on seed weight were negative. The effects of other characters on seed weight were found to be
significant.

Keywords: Chickpea, Cicer arietinum L., Path analysis.

GIiRiS

Bir¢ok bitkide morfolojik, biyolojik, fizyolojik, genetik ve cevresel etkenler gibi
pekcok faktoriin verime katki paylarinin bilinmesi son derece 6nemlidir. Diger yandan
populasyonlarda dogrudan verim yerine onu olusturan 6zelliklerin seleksiyonda se¢im
kriteri olarak kullanilmasi daha yararlidir. Ayrica bazi bitki 6zellikleri verim {izerine
dogrudan etkide bulunmasinin yanisira diger ozelliklere de etki ederek dolayli olarak
verime katkida bulunabilmektedir.
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Tim bitkilerde oldugu gibi, nohut c¢aligmalarinda amag, antraknoza
dayanikliligin yanisira birim alandan elde edilen tane veriminin arttirilmasit ve bitki
ozelliklerinin iyilestirilmesidir. Nohutta yapilan bir arastirmada, verim iizerine biyolojik
verim ve hasat indeksinin dogrudan etkisinin 6nemli oldugu ortaya konmustur. Ayrica
100 tane agirhig1, bitki boyu, ¢igeklenme giin sayisi, olgunluk giin sayisi, kanopi genisligi
ve protein oraninin sdzi edilen bu iki 6zellik iizerinden dolayli olarak verimi etkiledikleri
belirlenmistir (Sing, ve ark., 1990).Baska bir aragtirmada benzer sekilde, bitkide tane
verimi ile biyolojik verimin birlikte verimi olusturan en 6nemli unsurlar oldugu ortaya
konmustur (Akdag, ve Sehirali, 1992).

Nohutta yapilan bir aragtirma sonucunda; biyolojik verim, bitki boyu, ilk bakla
yiiksekligi, ana dal sayisi, ikinci dal sayisi, bitkide tane sayisi, bakla sayisi ve bitki tane
agirhigmin verime olan dogrudan ve dolayli etkilerinin ekim zamanlarina bagli olarak
degistigi saptanmustir (Acikgdz, ve Acikgdz, 1994). Aynmi calismada bitki tane agirligina
dogrudan etki eden 6nemli 6zelliklerin ekim zamani ve hatlara bagli olarak bitkide tane
sayist ve bakla sayisi oldugu belirlenmistir. Bitkide tane sayisi iizerinden diger
ozelliklerin dolayli etkisi olarak en fazla bakla sayisinin etkisi bulunurken bazi hatlarda

bu 6zellik yerine diger 6zelliklerin dolayl: etkileri ilk sirada yeraldig1 saptanmustir.

Baklada bitki boyu, biyolojik verim, bitkide ana dal sayisi, bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayis1 Ozelliklerinin bitkide tane verimine dogrudan ve dolayli etkilerini
aragtiran bir ¢alismada; lokasyonlara gore 6zelliklerin bitki tane verimi iizerine etkileri
farkli belirlenmistir. Ayn1 ¢alismada biyolojik verim ve tane sayist 6zelliklerinin bitkide
tane verimi iizerine dogrudan etki pay1 biitiin ¢esit ve lokasyonlarda yiiksek bulunmugtur
(Kiatiki, ve Acikgoz, 1994).

Bitkide tane agirlig ile bitkide tane ve bakla sayisi; bakla sayisi ile tane sayisi;
bitki boyu ile ilk bakla yiiksekligi arasinda tiim ¢esit ve ekim zamanlarinda pozitif ve
onemli iliski saptanmustir (Acikgdz ve Acikgdz, 1994).

Baklada yiiriitiilen bir arastirmada; tane verimi ile biyolojik verim arasinda biitiin
cesit ve lokasyonlarda, tane verimi ile bitki boyu, ana dal sayisi, bakla sayis1 ve tane sayisi
arasinda ise cesit ve lokasyonlara gore farklilik gosteren pozitif ve Onemli iligkiler
bulunmustur (Kitik1 ve Agikgoz, 1994).

Path analizi bir ¢ok bitkide verim ile diger 6zelliklerin iliskisini ortaya koymak
icin kullanilmaktadir. Bu c¢alismanin amaci; verimi olusturan onemli 6zelliklerden biri
olan bitki tane agirligina diger oOzelliklerin dogrudan ve dolayli katki paylarinin
belirlenerek 1slah programlarina yardime1 olmaktir.

MATERYAL VE METOT
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Ege bolgesi illerinden Canakkale 45, Balikesir 37, Manisa 9, [zmir 14, Aydin 4
ve Mugla 8 adet olmak iizere 117 adet nohut (Cicer arietinum L.) populasyonlar: ile ILC
195/2, Camtez87, ILC 482, Akgin, Aydmn92, izmir92, Menemen92 ve ispanyol olmak
iizere toplam 125 adet nohut materyali ile ¢caligma yiiriitiilmiistir.

Ekim 2sirax4mx0,45m boyutundaki parsellere 16.03.1993 tarihinde elle
yaptlmigtir. Ekim Oncesi dekara 3 kg saf N, 6 kg saf P gelecek sekilde giibre
uygulanmstir. Ele alinan 8l¢iim ve gézlemler asagida verilmistir.

Ciceklenme giin sayist (Days to 50% flowering): Ekimden, parselin %50'sinde
ciceklenmeye kadar gegen giin sayist.
Cigeklenme stiresi (Flowering duration): %50 ¢igeklenmeden, %50 ciceklenmenin
sona erdigi giin sayisi.
Olgunluk giin say1s1 (Days to 50% maturity): Ekimden baklalarin %90 olgunlagsmasina
kadar gegen giin sayist.
Kanopi yiiksekligi (Canopy height-cm): Ciceklenme sonunda, tesadiifen segilen bes
bitkinin ortalamasi.
Kanopi genisligi (Canopy width-cm): Maksimum gelisme doénemindeki bes bitkinin
izdiislim genisliginin ortalamasi.
Dal sayist : Tesadiifen segilen bes bitkinin ortalamasi

ilk dal say1s1 (Primary branches/plant)

Ikinci dal sayis1 (Secondary branches/plant)

Ucgiincii dal sayis1 (Tertiary branches/plant)
Yaprakta yaprakcik sayist (Leaflets/leaf): Tam gelismis on yapraktaki yaprakcik
sayisinin ortalamasi.
Yaprakcik eni (Leaflet width-mm): Yaprakcik sayisi belirlenen yapraklar en alttaki
yaprakcik ciftinin enlerinin ortalamasi.
Yaprakcik boyu (Leaflet length-mm): Enleri o6lgiilen yaprakciklarin boylarinin
ortalamasi.
Bitkide bakla sayis1 (Pods/plant): Olgunlukta, bes bitkideki bakla sayisinin ortalamast.
Bakla boyu (Pod lenght-cm): Baklast sayilan bitkilerin herbirinden alinan 5 baklanin
uzunlugunun ortalamast.
Bitkide tane sayis1 (Seeds/plant): Baklasi sayilan bitkilerin tane sayilarinin ortalamasi.
Baklada tohum sayis1 (Seeds/pods): Bitkide bakla sayisi / bitkide tane sayisi.
Bitkide tane agirligi (Seed weight/plant-g): Tanesi sayilan bitkilerin tane agirliklarinin
ortalamasi.
100 tane agirlig1 (100 seed weight-g): % 8 nem ihtiva eden 100 tohumun agirligi.

Ozellikler aras: ikili korelasyon katsayilar1 ile dogrudan ve dolayli etkileri path
analiz yontemi ile belirlenmistir (Sing ve Chaudhary, 1979; Little ve Hills, 1978).
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BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen ozelliklerin bitki tane agirligina dogrudan ve dolayl etkilerinin path
katsayilart ile % degerleri ve aralarindaki ikili korelasyon degerleri Cizelge 1 ve 2'de
sunulmustur.

Cizelgeler incelendiginde bitki tane agirligina en fazla dogrudan ve olumlu
yonde etki pay1 olan 0,717 path katsayisina sahip bitkide bakla sayist 6zelligi olup bitkide
tane agirligimin %64,1'i bu 6zellik tarafindan olusturulmaktadir. Bu iki 6zellik arasindaki
korelasyon katsayisi %75 degerinde onemli olup olduk¢a yiiksek bir orandir. Bu iki
ozellik arasindaki iligkiye benzer sonucu Ag¢ikgdz ve ark. (1994)'deki ¢alismalarinda da
bulmuslardir. Bitkide bakla sayisi 6zelligi bitkide tane sayisi tizerinden %14,7 oraninda
bitkide tane agirligina dolayl bir etki pay1 bulunurken, diger biitlin &zellikler ilizerinden
olan dolayli etki payi ¢ok diisik saptanmustir. Cigeklenme ve olgunluk giin sayisi,
yaprakcik eni ve boyu, bakla boyu ve yiiz tane agirlig1 6zelliklerinin bitkide bakla sayisi
tizerinden bitki tane agirligina olumsuz yonde dolayli etkide bulundugu belirlenmistir.
Buna karsilik bitkide tane sayis1 (%61,8), iigiincii dal sayis1 (%55,9), ikinci dal sayisinin
(%50,1) bitkide bakla sayisi iizerinden bitkide tane agirhigna dolayli etkileri oldukca
yiiksek ve olumlu yonde olup; diger 6zelliklerin az da olsa bitkide bakla sayisi {izerinden
dolayli bir etkiye sahip olduklar saptanmustir.

Bitkide tane agirliginin olusumunda 0,181 path katsayisi ve %40,7 etki payi ile
en fazla dogrudan katkida bulunan ikinci 6zellik yaprakcik boyu olmus ve bu iki 6zellik
arasinda %26 oraninda onemli ve pozitif iliski saptanmistir. Yaprakcik boyu o6zelligi
bakla boyunun (%19,5) disindaki diger biitiin karakterler lizerinden bitkide tane agirligina
olan dolaylt etki payr oldukca diisiik diizeyde belirlenmistir. Yaprakcik boyu {izerinden
bitkide tane agirligma olumsuz dolayli etkiyi en fazla %10,3 ile ¢igeklenme siiresi
gosterirken, bitkide bakla sayisi ve tane sayisinin bu 6zellik iizerinden olan dolayh
katkilar1 6nemsiz olmustur. Yaprakcik boyu iizerinden en fazla olumlu ve dolayh etkiyi
%17,5 pay ile yaprakcik eni sahip olmus, bunu diger bir yaprak 6zelligi olan yaprakcik
sayist %14,1 orant ile izlemistir.
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Bakla boyunun bitkide tane agirligina dogrudan etkisini gosteren path katsayisi
0,230 ve etki pay1 %37,5 olmus, yaprakcik boyundan sonra {iglincii sirada yeralmigtir.
Bakla boyu ile bitkide tane agirlig1 arasindaki ikili iliski pozitif ve dnemli (%24) olarak
belirlenmistir. Bakla boyu bitkide tane agirligina diger o6zellikler iizerinden en fazla
olumsuz dolayli etkiyi %18,5 degeri ile bitkide bakla sayis1 Ozelligi iizerinden
gostermistir. Buna karsilik; yaprakcik boyu ve yiiz tane agirligi 6zellikleri yoluyla bitkide
tane agirligl iizerine olumlu bir etkiyede sahip oldugu belirlenmistir. Bakla boyunun
yukarida bahsedilen 6zellikler haric, diger 6zellikler iizerinden olan dolayl: etkisi dnemsiz
derecede az oldugu saptanmistir. Bitkide tane agirligina yaprakcik boyu (%19,5), yiiz tane
agirhigi (%18,6) ve yaprakeik eni (%16,5) gibi 6zellikler diger 6zelliklere gore biraz daha
fazla bakla boyu tizerinden dolayli etkiye sahip olmuslardir. Bakla boyunun incelenen
diger ozellikler iizerinden olan dolayli etki payinin az; buna karsilik bir ¢ok 6zelligin bu
ozellik iizerinden olan dolayli etki paylarmin fazla olmasindan dolay1 bitkide tane
agirhigma olan dogrudan etkisininde arttig1 sylenebilir.

Bitkide tane agirligina dogrudan ve olumlu yonde etkide bulunan diger bir
ozellik ise %23,4 katki pay: ile baklada tohum sayisinin oldugu saptanmistir. Baklada
tohum sayisi ile bitkide tane agirlig1 arasinda %24 oraninda 6nemli ve pozitif ikili iligki
bulunmustur. Bu 6zellik sirasiyla ciceklenme siiresi (%20,9), bitkide tane sayis1 (%14,0)
ve bakla boyu (%10,5) o6zellikleri {izerinden bitkide tane agirligina olumlu ve yiiksek bir
dolayli etkiye sahiptir. Genelde baklada tohum sayisinin diger 6zellikler {izerinden bitkide
tane agirligina olan % etki paymin az oldugu sdylenebilir. Ayni sekilde, incelenen
ozelliklerin baklada tohum sayisi iizerinden bitkide tane agirligina olan dolayl etkileri de
¢ok az olmustur.

Ciceklenme siiresi 6zelliginin bitkide tane agirhigma dogrudan etkisinde path
katsayist -0,150 degerinde olup, en fazla olumsuz yonde dogrudan etki payma (%35,6)
sahip 6zellik olarak belirlenmistir. Bu etkinin olumsuz yonde olmasi bitki tane agirligi ile
ciceklenme siiresi arasinda ikili iligkinin Onemsiz olmasina ragmen negatif yonde
olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ciceklenme siiresi diger ozellikler {izerinden
birbirini dengeleyen gerek olumlu gerekse olumsuz yonde dolayli etkiye sahiptir. Buna
karsilik bitkide bakla sayisi ve yiiz tane agirligi 6zellikleri hari¢ ciceklenme giin sayisi
(%32,5), baklada tohum sayis1 (%20,9) yaninda diger 6zelliklerinde degisik oranlarda
ciceklenme siiresi iizerinden bitkide tane agirli§ina olumlu dolayl katkilarinin oldugu
bulunmustur.

Kanopi yiiksekligi (-0,159; %31,1) bitkide tane agirligina dogrudan etkisi
olumsuz yonde olan diger bir 6zellik olarak belirlenmistir. Bu iki 6zellik arasinda ikili
iliski katsayis1 %11 olup pozitif ve Onemsizdir. Kanopi yiiksekliginin bitkide tane
agirhigma dogrudan etkisi yiiksek bulunmus olan bitkide bakla sayis1 ve yaprakcik boyu
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ozellikleri tizerinden sirasiyla %30,6 ve %8,1 oraninda diger ozelliklere gore oldukga
yiksek dolayli etki paymna sahip oldugu saptanmistir. Kanopi yiiksekliginin diger
ozellikler tizerinden bitkide tane agirligina olan dolayl etki payi farkli oranlarda olup ¢ok
yiiksek degildir. Incelenen 6zelliklerin biiyiik ¢ogunlugunun kanopi yiiksekligi iizerinden
bitkide tane agirligina dolayli etkileri ise degisik oranlarda olup, genelde olumsuz yonde
belirlenmistir.

Yaprakcik sayist %26,0 pay ile bitkide tane agirlifina dogrudan ve olumsuz
etkiye sahip diger bir 6zellik olarak saptanmistir. Yaprakcik sayisi ile bitkide tane agirlig
arasinda ikili iliski katsayis1 %13 olup pozitif ve dnemsiz bulunmustur. Bu 6zelligin
bitkide bakla sayis1 (%24,4), yaprakcik boyu (%14,1) ve bakla boyu (%10,0) {izerinden
bitkide tane agirligina diger ozelliklere gore yiiksek sayilabilecek dolayli bir etkiye sahip
oldugu belirlenmistir. Cigeklenme siiresi, baklada tohum sayis1 ve yiiz tane agirlig1 haric
incelenen diger biitiin 6zelliklere gore yaprakcik sayisi iizerinden olumlu yonde bitkide
tane agirhigia etkide bulunduklari saptanmustir.

Incelenen 6zelliklerden yiiz tane agirhgi (%17,2), bitkide tane sayis1 (%16,8), ilk
dal sayst (%14,4), ikinci dal sayis1 (%14,0), kanopi genisligi (%13,4), olgunluk giin
say1st (%13,4) cok yiiksek olmamakla beraber bitkide tane agirlig1 iizerine dogrudan ve
olumlu yonde etkide bulunmuslardir. Buna karsilik; ciceklenme giin sayist (%6,6),
yaprakcik eni (%1,0), iiciincii dal sayis1 (%6,2) 6zelliklerinin dogrudan etkisi ise olumsuz
ve nispeten az oldugu belirlenmistir.

Bu sonucglara gore; bitkide tane agirligina en fazla olumlu ydnde dogrudan
katkida bulunan bitkide bakla sayisi, yaprakcik boyu ve bakla boyu ozellikleri oldugu
belirlenmistir. Ciceklenme siiresi, kanopi yiiksekligi ve yaprakcik sayisi 6zelliklerinin ise
bitkide tane agirligi iizerine olan dogrudan etki paylarinin olumsuz yonde olmasina
ragmen bitkide bakla sayist iizerinden olan dolayli etki paylarinin yiiksek olmasi
nedeniyle olumlu yonde bir katkilar1 oldugu sdylenebilir.
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