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OZ: Meyve tiirlerinin ¢cogunda déllenme diizeyinin ve dolayisiyla meyve tutumunun ve verimin
viiksek olmasinda ¢icek tozlarimin canlilik, ¢imlenme oramni, iiretim miktar: ve homojenlik degerleri gibi bazi
ozelliklerinin biiyiik etkisi vardir. 1996 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yapilan bu ¢alismada
Fragaria x ananassa Duch. tiiriine ait Aliso, Brio, Cruz, Pocahontas, Tioga, Tufts ve Vista ¢ilek cesitleri ile
Fragaria vesca ve Fragaria viridis Duch. tiirlerinde ¢icek tozlarimin bazi kalite ézellikleri incelenmistir. Bu
amagla in vitro kogullarda TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid), IKI (Iyotlu Potasyum Iyodiir) ve SG
(Safranin-Gliserin)testleri ile ¢icek tozu canliltk diizeyleri, "Asili damla" (%0,5,10,15,20,25 ve 30 sakkaroz,
%0.03,0.05,0.1 ve 0.2 borik asit) ve "Petride agar" metotlariyla (%1 ve 1.5 agar+%35,10,15 ve 20 sakkaroz
ortamlarinda) ¢icek tozu ¢imlenme ve hemasitometrik yontemle ¢icek tozu iiretim miktarlar: incelenmistir.

Cigek tozu canlilik testlerinde Aliso ve Brio, ¢imlendirme testlerinde Cruz ve Vista, ¢i¢ek tozu
tiretim miktarlar: yoniinden de Aliso ve Pocahontas cesitleri diger cesitlerden daha yiiksek degerlere sahip
bulunmustur. Ayrica Fragaria viridis bu ozellikler bakimindan Fragaria vesca tiiriine gore daha iyi sonuglar
vermistir.

Korelasyon analizi sonuglarina gére IKI canlilik testi ile sakkaroz ve agar+sakkaroz ortamlarinda
¢imlenme oranlart arasinda dénemli iliski belirlenmigtir.

Anahtar sézciikler: Fragaria x ananassa Duch, Fragaria vesca, Fragaria viridis Duch, ¢ilek, ¢icek tozu
canliligi, ¢icek tozu ¢imlenmesi, ¢igek tozu tiretim kapasitesi .

INVESTIGATIONS ON THE QUALITY AND PRODUCTION
OF POLLEN AND THEIR INTERACTION IN SOME
STRAWBERRY SPECIES AND CULTIVARS

ABSTRACT: Pollen characteristics such as viability, germination rate, production capacity and
homogenity are of importance in fertilization, fruit set and yield of many fruit species. This study was carried
out at the Department of Horticulture, Faculty of Agriculture, Atatiirk University in 1996 to determine pollen
quality characteristics of strawberry cultivars of Aliso, Brio, Cruz, Pocahontas, Tioga, Tufts and Vista
(Fragaria x ananassa Duch.) and Fragaria vesca (a local type) and Fragaria viridis Duch. (a local type)
species. For this purpose, pollen viability tests of TTC (2,3,5 Triphenyl Tetrazolium Chlorid), IKI (lodine with
Potassium lodide) and SG (Safranin-Gliserin), pollen germination tests of "Hanging drop method" (with
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0,5,10,15,20,25,30% sucrose and with 0.03,0.05,0.1,0.2% boric acid concentrations) and "Agar in petri
method" (with 1 and 1.5% agar+5,10,15 and 20% sucrose contents) were used. Furthermore, the pollen
production capacity was determined by "hemacytometric method".

The best results are obtained in pollen viability tests from Aliso and Brio, in pollen germination
tests from Cruz and Vista and in pollen production capacity from Aliso and Pocahontas cultivars compared to
other cultivars. In addition, F.viridis was superior to F. vesca in terms of the above parameters.

According to the correlation analysis, IKI viability test were significant correlated with pollen
germination in sucrose and agar+sucrose medium.

Keywords: Fragaria x ananassa Duch, Fragaria vesca, Fragaria viridis Duch, strawberry, pollen viability,
pollen germination, pollen production capacity.

GIRIS

Higbir meyve tirii diinyada ¢ilekler kadar yayilma alanina sahip degildir.
Ozellikle 1slah calismalari sayesinde degisik kosullara uyum saglayan cesitlerin elde
edilmesi diinyada subtropik bolgelerden kutuplara kadar genis bir yayilma alaninin ortaya
¢ikmasina sebep olmustur (Donald ve Lawrence, 1975).

Ulkemiz ¢ok degisik iklim kosullarm biinyesinde bulundurdugu igin birgok
meyve tilirll rahatlikla yetistirilmektedir. Cilek de bu meyve tiirlerinden biridir. Cilegin
degisik ekolojilere adaptasyon kabiliyetinden dolayr iilkemizde yetistiriciligi hizla
artmaktadir. Cilegin Dogu Anadolunun 1850 m yiikseklikte olan ve kis aylarinda
sicakhigin -400C'ye kadar diistiigli Erzurum kogullarinda da yetistirilebilecegi yapilan
calismalarla tespit edilmistir (Istar ve ark.,1983; Giileryiiz ve ark.,1992).

Meyve tiirlerinin ¢ogunda oldugu gibi cileklerde de bol ve kaliteli {iriin elde
etmenin ilk kosulu tozlanma ve dollenmenin ideal bir sekilde ger¢eklesmesidir. Dollenme
ve meyve tutumunun ilk sartt da ¢igek tozlarinin disicik tepesine tasinip burada
¢imlenmesidir. Bu nedenle ¢igek tozlarmin canlilik va ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek
olmasi arzu edilir. Cigek tozlarmin kendileme ve degisik melezleme kombinasyonlarinda
uygun tozlayici olarak kullanilip kullanilmayacagini belirlemek amaciyla dogal kosullarda
yapilacak dollenme biyolojisi c¢aligmalar1 yaninda bu tip g¢aligmalardan elde edilecek
sonuglarin yorumlanmasinda bir karsilagtirma kriteri olmasi bakimindan laboratuvarda in
vitro kosullarda yapilan ¢icek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri de Onem
kazanmaktadir (Paydas ve ark.,1995). Anvari'ye (1977) gore bitkilerde ¢icek tozlarinin
sagliklt gelismesi, canlilik ve ¢imlenme yeteneklerinin yiiksek olmasi doéllenme olayinin
basarili bir sekilde sonug¢lanmasinda biiyiik 6nem tagimaktadir. Cigek tozu kalite kriterleri
olarak da nitelenen bu 6zellikler yaninda gigeklerde iiretilen ¢igek tozlariin miktar olarak
da yiiksek degerler tagimasi istenir. Ayrica, morfolojik yonden normal gelismis ¢igek tozu
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miktarinin yiiksek olmasi da bir ¢esidin tozlayici olarak 6nerilmesinde 6nemli bir kriterdir
(Eti,1996). Cileklerde de polen iiretiminin diisiik olmasinin hem meyve tutumunu
azaltt1g1, hem de ddllenme yetersizligi nedeniyle anormal sekilli ve 1skarta meyve oranini
artirdig1 belirtilmektedir (Gilbert ve Breen, 1986). Bugiine kadar ¢icek tozu canlilik,
¢imlenme ve iiretim miktarlarinin belirlenmesi {izerine iilkemizde ve yurtdisinda degisik
meyve tiirlerinde ¢ok sayida calisma yapilmis olmakla beraber (Eti ve Stosser, 1988; Eti
ve ark.,1990; Bolat ve Giileryiiz, 1994) cileklerde fazla calismaya rastlanmamistir. Paydas
ve ark., (1995), tarafindan Adana'da yapilan bir ¢alismada iilkemiz i¢in yeni bazi ¢ilek
cesitlerinin ¢igek tozu canlilik ve ¢cimlenme diizeyleri ile iiretim miktarlar: belirlenmistir.
Yine Adana kosullarinda yapilan bir ¢alismada melezleme yoluyla elde edilen ¢ilek
tiplerinde ¢igek tozu kalitesi ve iiretim miktarlar1 incelenmistir (Eti ve ark.,1995).

Bu calismada Erzurum kosullarinda adaptasyon g¢aligmalar1 yapilan bazi ¢ilek
cesitleri ile melezleme ¢allismalarinda kullanilan Fragaria vesca ve Fragaria viridis
tiirlerinde ¢igek tozu kalite ve iiretim miktarlari in vitro kosullarda incelenmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma 1996 yilinda Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri
Boliimiinde yiiriitiilmiistiir. Arastirma materyali olarak daha 6nce yapilan bir adaptasyon
caligmasinda (istar ve ark.,1983) Erzurum kosullarinda olumlu sonuglar veren Aliso,
Pocahontas ve Tioga ile Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimiinden getirilerek halen adaptasyon ¢alismalarinda kullanilan Brio, Cruz, Tufts ve
Vista cilek ¢esitlerine ait 2 yagli bitkilerden alinan c¢icek tozlart kullanilmigtir. Ayrica
Dogu Anadolu ve Karadeniz Boélgelerinin bazi yorelerinden getirilerek Erzurum
kosullarinda pomolojik ve sitolojik 6zellikleri incelenen (Taskin, 1994) F. vesca ve F.
viridis tiirlerinin de ¢igek tozlart kullanilmustir.

Incelenen cilek tiir ve cesitlerine ait ¢igek tozlarinin kalite diizeyini ve iiretim
miktarlarini belirlemek amaciyla in vitro kosullarda yapilan testlerde kullanilan ¢igek
tozlart heniiz agmamis olgun ¢ig¢eklerin toplanip bir gece oda sicakliginda bekletilmesi ile
elde edilmistir (Galletta, 1983).

Cicek tozu canlilik diizeyleri Triphenyltetrazolium chlorid (TTC), Iyotlu
Potasyum Iyodiir (IKI) ve Safranin-Gliserin (SG) testleri ile belirlenmistir (Norton, 1966;
Eti, 1991; Elgi, 1994). TTC testlerinde % 1'lik 2,3,5 Triphenyltetrazolium chlorid
kullanilmis  (Norton, 1966) ve giin 1s18inda yapilan bu testin uygulanmasindan 2 saat
sonra mikroskopta sayim yapilarak koyu kirmizi boyanan ¢icek tozlari canli, agik kirmizi
boyananlar yar1 canli ve boyanmayanlar cansiz olarak kabul edilmislerdir (Eti ve Stosser,
1988). IKI (iyotlu potasyum iyodiir) testinde birka¢ dakika igerisinde boyanan ¢igek
tozlar1 151k mikroskobunda sayilarak, koyu kahverengi boyanan ¢igek tozlari canli, sarimsi
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renkli ve boyanmayan ¢igek tozlart da cansiz olarak kabul edilmistir (Eti, 1991). SG
(Safranin-Gliserin) ¢6zeltisi hazirlamak amactyla 1 g safranin almip %95'lik alkol ile 100
cm’e tamamlanmus, daha sonra 1 lgek %1'lik safranin ¢ozeltisi ile 2 6lgek gliserin ve 1
Olgcek damitik su karistirilmigtir. Bu ¢ozeltiden 1 damla lam {izerine damlatilmis, daha
sonra ¢icek tozlari kil firca ile damla iizerine serpilerek lamelle kapatilmistir. Bu islemden
1 saat sonra mikroskop altinda kahverengiye boyanan c¢icek tozlari canli, sarimsi ve
boyanmayanlar ise cansiz olarak kabul edilmistir (El¢i, 1994).

Cigek tozu ¢imlendirme testlerinde “asili damla” metoduyla % 0,5,10,15,20,25
ve 30’luk sakkaroz ile % 0,03; 0,05; 0,1 ve 0,2'lik Borik asit (H3PO4) cozeltileri
kullanilmistir. Ayrica, "Petride Agar" yontemiyle %1 ve %1,5 Agar + % 5,10,15 ve 20'lik
sakkaroz karigimlarinda da polenlerin ¢imlenme oranlari belirlenmistir (Eti,1991; Bolat
ve Giileryiiz, 1994; Paydas ve ark.,1995).

Cigek tozu iiretim miktarlar1 ve morfolojik homojenlik degerlerinin tespitinde Eti
(1990) tarafindan aciklanan “Hemasitometrik Yontem” kullanilmistir. Bu yontemle ayrica
morfolojik yonden normal goriiniislii ¢igek tozu yilizdesi hesaplanmustir.

Cigek tozu canlilik, ¢cimlenme ve {iretim miktarlarinin belirlenmesinde her tiir ve
¢esit icin 4 lam, her lamda da tesadiifen se¢ilen 4 alanda sayimlar yapilmistir.

Denemelerden elde edilen rakamlarin varyans analizleri sonucunda ortalamalar
arasindaki farklar Tukey testiyle karsilastirilmistir (Diizgiines ve ark.,1987). Ayrica, biitiin
tiir ve cesitler esas alinarak en yiiksek canlilik, cimlenme, iiretim miktar1 ve homojenlik
degerleri arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla korelasyon analizi yapilmistir
(Diizglines ve ark., 1983; Bolat ve Giileryliz, 1994). Yiizde degerlerin istatistiksel
analizinde ag1 transformasyonundan yararlanilmistir (Diizglines ve ark.,1983). A1
degerleri tablolarda parantezler icerisinde gosterilmistir.

BULGULAR VE TARTISMA
Cicek Tozu Canhilik Testleri
Denemede incelenen ¢ilek tiir ve cesitlerine ait ¢icek tozlarinin canlilik
diizeylerini belirlemek i¢in yapilan TTC, IKI ve SG testlerinden elde edilen sonuglar
Cizelge 1°de verilmistir.
Cizelgel. Cilek tir ve gesitlerinde ¢igek tozlarmin TTC, IKI ve SG testlerine gore
belirlenen canlilik diizeyleri (%).

Table 1. Pollen viability rates in different strawberry species and cultivars determined by
TTC, IKI and SG tests(%).
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TTC IKI SG
Cesitler Canli | Yar1 Canh Cansiz Canli Cansiz Canli Cansiz
Cultivars Viable | Semi-Viab. | A+(B/2) Non- Viable Non- Viable Non-
A B Viable Viable Viable
Aliso 36,08 38,34 52,24 25,58 69,80 30,20 72,68 a 27,32b

(36,88) | (3823) | 48,02 | (30.14) | (57.63 | (33.27) | (58,57) | (31.43)
)

Brio 33,02 40,53 53,28 2645 | 67,76 | 32,24 71,20ab | 28,80 ab
(34,96) | (38,06) | (46,89) | (30,61) | (5542 | (34.57) | (57.64) | (32.26)

)
Cruz 35,15 35,50 52,89 2935 | 63,05 | 36,95 65,68ab | 34,32ab

(3630) | (3645 | (46,66) | (32.72) | (52,63 | 37.36) | (5415 | (35.85)
)

Pocahontas 36,65 32,04 52,66 31,31 56,75 43,25 64,28 ab 35,72 ab
(37,18) (37,16) (46,53) (33,99) | (49,64 (41,07) (53.,31) (36,69)

)
Tioga 35,66 39,61 55,46 24,73 54,37 45,63 59,83 ab 40,17 ab
(36,63) (38,97) (48,14) (29,73) | (47,54 (42,46) (50,69) (39,31)

)
Tufts 38,12 32,15 54,19 29,73 63,58 36,42 57,90 b 42,10 a
(38,19) (34,45) (47,18) (32,97) | (53,11 (36,89) (49,57) (40,42)

)
Vista 38,79 36,59 55,24 24,62 63,50 36,50 67,58 ab 32,42 ab

(3848) | (3435) | 48,02) | (29.52) | (52,97 | (37.03) | (5546) | (34,53)
)

Do 5 O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. O.D. 5,325 5,325
(N.S.) (N.S.) (N.S.) (NS) | (NS) | (N.S)

Tiirler

Species

F.vesca 37,44 30,17 52,52 32,39 | 66,88 | 33,12 71,88 28,12

Fviridis 45,03 26,92 58,49 28,05 | 72,50 | 27,50 66,69 3321

0.D.: Onemli degil (N.S.: Non-significant)

TTC ve IKI testlerinde ¢esitler arasindaki farklar istatistiki olarak énemsiz, SG
testinde ise onemli bulunmustur. TTC test sonuglarina gore gesitlerde canlt ¢igek tozu
degerleri % 33,02 (Brio) ile %38,79 (Vista), cansiz gigcek tozu degerleri de %24,73
(Tioga) ile %31,31 (Pocahontas) arasinda degismistir. Ancak bu testte yar1 canli olarak
saptanan ¢igek tozlarinin da yarisinin canli oldugu kabul edildigi i¢in (Paydas ve
ark.,1995) canli ve yar1 canli ¢igek tozlarinin yarisinin toplanmasiyla A+(B/2) elde edilen
degerler ise %52,24 (Aliso) ile %55,24 (Vista) arasinda bulunmus ve gesitler arasinda
istatistiki olarak fark bulunmadig1 belirlenmistir. IKI testinde de en fazla canli ¢igek tozu
Aliso (%69,80), en az ise Tioga (%54,37) cesitlerinde belirlenmistir. SG testinde ¢esitler
arasindaki farklar 6nemli bulunmus ve en yiiksek canlilik degerleri Aliso (%72,68), en
diisiik de Tufts (%57,90) c¢esitlerinde bulunmustur. Eti ve ark.,(1995), bazi melez ¢ilek
tiplerinde ve Pocahontas ¢ilek ¢esidinde ¢igcek tozu canlilik diizeylerini TTC testi ile
%55,41-83,86, FDA testi ile de %70,60-82,48 arasinda belirlemiglerdir. Paydas ve ark.,
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(1996) ise iilkemiz i¢in yeni baz ¢ilek cesitlerinde cicek tozu canlilik degerlerini TTC ile
%24,34-38,50, FDA ile de %64,44-92,90 arasinda bulmuslardir. Elde ettigimiz sonuglar
genel olarak bu ¢aligmalarla uyum halindedir.

Cesitlerde cicek tozu canlilik diizeylerinin belirlenmesinde kullanilan testlerden
elde edilen sonuglar gesitlere gore genellikle paralellik gostermistir. Ancak IKI testinde
cicek tozu canlilik degerleri TTC'den, SG testinde ise ¢igek tozu canlilik degerleri TTC
ve IKI testlerinden daha yiiksek bulunmustur. Bu duruma kullanilan boya maddelerinin
farkliliginin sebep oldugunu sdyleyebiliriz. Bolat ve Giileryiiz (1994) de meyve tiirlerinde
cicek tozu canlilik miktarlarinin belirlenmesinde kullanilan farkli boya maddelerinden tiir,
cesit ve kullanim dozuna gore degisen degisik sonuglar alindigint belirtmektedir. Eti ve
ark., (1995) ve Paydas ve ark., (1996) tarafindan c¢ileklerde yapilan ¢alismalarda da TTC
ve FDA canlilik testlerinde ¢icek tozlarinin canlilik degerleri bakimindan farkli sonuglar
elde edilmistir.

F. vesca ve F. viridis tiirlerinde de canli ¢igek tozu miktarlar1 TTC testinde %
52,52 ve % 58,49, IKI'da % 66,88 ve % 72,50 ve SG testinde ise % 81,88 ile %66,69
olarak bulunmustur. Farkli ¢ilek tiirlerinde yapilan bir ¢alismada da asetokarmin metodu
ile cicek tozu canlilik oranlari F.vesca tirinde %91, F.moschata'da % 93, F.
virginiana'da % 76 ve F. chiloensis'de % 92 olarak bulunmustur (MacFarlane ve ark.,
1989). Sonuglar arasindaki bu farklar incelenen tiirlerin ve kullanilan boyama
tekniklerinin degisik olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Cicek Tozu Cimlendirme Testleri

Cilek tir ve cesitlerinde "Asili damla" metoduna goére %0,5,10,15,20,25 ve
30'luk sakkaroz, %0,03, 0,05, 0,1 ve 0,2 borik asit ve "petride agar" yontemine gore %1
ve %1,5 agar+%5,10,15 ve 20'lik sakkaroz ortamlarinda yapilan ¢igek tozu ¢imlendirme
testlerine ait sonuglar Cizelge 2, 3 ve 4’de verilmistir.

Denemede  kullanilan  ¢ilek tir ve g¢esitlerinin  degisik  sakkaroz
konsantrasyonlarindaki ¢imlenme diizeyleri arasindaki farklar istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Biitiin tiir ve g¢esitlerde ¢igek tozu ¢imlenme oranlart sakkaroz
konsantrasyonundaki artiga paralel olarak %15 ve 20 konsantrasyonuna kadar artmis ve
daha sonra azalma gostermistir. En yiiksek ¢imlenme oranlari Aliso, Brio, Cruz, Tufts,
Vista gesitleri ve F.vesca tiiriinde %20, Pocahontas ve Tioga cesitleri ile F.viridis tiiriinde
de %15 sakkaroz konsantrasyonunda bulunmustur (Cizelge 2). Eti ve ark.,(1995)
tarafindan melez cilek tiplerinde yapilan bir ¢aligmada en yiiksek ¢cimlenme degerleri %10
ve 20; Paydas ve ark., (1996) tarafindan 216, Chandler, Oso Grande, Douglas ve Selva
gesitleri ilizerinde yapilan bir caligmada ise en yiiksek ¢imlenme degerleri % 20'lik
sakkaroz konsantrasyonlarinda bulunmustur.
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Cizelge 2.

Bazi

cilek tiir

ve cesitlerinde c¢icek tozlarmin degisik s
konsantrasyonlarinda asili damla yontemiyle ¢imlenme diizeyleri.
Table 2. The rates of pollen germination in “Hanging Drop” method at different sucrose

akkaroz

concentrations of some strawberry species and cultivars (%).
Konsantrasyon

Concentration | Aliso Brio Cruz Pocahontas Tioga Tufts Vista F.vesca [ F.viridis
0 48e | 5ld4c | 480e | 663d | 721c | 770d | 7.28c | 1049cd | 1331d
(12,72) | (12,80) | (12.44) | (14,90 | (5,58 | (15,82 | (15,60) | (18,88) | (21,33)
5 670e | 11,83bc | 9,74d | 1558c [ 1568ab | 17,71bc | 20,78 bc | 18,45 [ 21,64cd
(14,99) | (20,02) | (18,12) | 23,19 | 3,19) | (24.86) | (25,06) abc (27,68)

(2541)
10 11,43d | 21,10b [ 20,53bc | 24,26b | 17,54ab | 25,03b | 26,48ab | 23,28ab | 30,79 be
(1974) | 27249 | 2688) | 2949 | 4,55 | 29,99 | (30,95 | (28,69 | (33,67
15 2403c | 37,14a | 3514a | 34,78a | 21,66a | 2596b | 3883a | 2574a | 385lab
2937 | 3759 | 3635 | 36,13) | 7,73 | 3040) | 3852 | (3043) | (3835)
20 4536a | 4827a | 38,15a | 2390b | 19,65a | 4446a | 40,38a | 17,03 | 4835a
@2,34) | 44,000 | (38,14) | (29,23) | 26,31) | @1,81) | (39,40 abe (44,05)

(24,52)
25 3576b | 40,28a | 2553b | 20,85bc | 1531ab | 21,43bc | 31,06ab | 14,54 | 24,48¢c
(36,42) | (39.39) | (3034 | 7,100 | (23,03) | (29.33) | (33,66) bed (29,61)

(22,33)
30 31,54b | 20,79b | 1823¢ | 1721bc | 12,15bc | 1323 ¢cd | 26,64ab | 830d [ 2731be
3416) | 7,00 | 2524 | 443) | 039 | 1,30) | 31,00 | (1650) | (31,30)

Do, 2233 | 5375 3,602 3,929 4,101 5,783 6,822 4,979 5,543
Cizelge 3. Bazi c¢ilek tir ve cesitlerinde ¢icek tozlarinin degisik borik asit

konsantrasyonlarinda asili damla yontemiyle ¢imlenme diizeyleri.
Table 3. The rates of pollen germination in “Hanging Drop” method at different boric
acid concentrations of some strawberry species and cultivars.

Konsantrasyon

Concentration | Aljso Brio Cruz | pocahontas | TiOga Tufts Vista F.vesca | F.viridis
0.03 30,63a | 3991a | 39,61a | 23,67a | 26,64a | 17,12a | 2545a | 16,0l a | 24,50a
(33,58) | 39,17) | (38.,98) | 29,00 | Gron | 25.19) | (30.20) | 23.58) | (29.63)
0.05 29,78 ab | 28,79 ab | 26,20b | 14,74 ab | 25,67a | 18,30a | 15,64 b 9,36 b 2597 a
(33.22) | 32.40) | 30,68) | (22.49) | 30.44) | 2530) | 23.25) | (17.71) | (30.43)
0.1 22,23 bc| 19,57b | 18,30¢c | 14,00ab | 18,64 ab | 13,71 a | 10,80 bc [ 9,32 b 12,85b
28,06) | (26,19) | 25.12) | 21.92) | 2545) | @155 | (19.18) | 17.71) | (20.96)
0.2 16,55 ¢ 7,25¢ 5,47d 7,35b 13,77b | 4,59b 9,09 ¢ 6,95b | 10,16 bc
2396) | 1527 | 1350 | (564 | @r70) | 1239 | 17449 | 1517 | (18.35)

Do/ g 4,072 6,026 4,951 5,592 5,534 4,605 4,898 4,208 7,603

"Asili damla" yonteminde borik asit ¢ozeltisi igerisindeki polen g¢imlenme
oranlar1 genellikle sakkaroz ortamina gore daha diisiik bulunmustur (Cizelge 3). Borik asit
konsantrasyonlarinin tiir ve ¢esitler iizerindeki etkileri istatistiki olarak énemli
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bulunmustur. Bu ortamda en yiiksek ¢cimlenme oranlar1 Aliso ¢esidinde %30,63, Brio'da
% 39,91, Cruz'da % 23,67, Tioga'da % 26,64, Tufts'da % 18,30, Vista'da % 25,45,
F.vesca'da % 16,01 ve F.viridis'de de % 25,97 olarak belirlenmistir. Incelenen tiir ve
cesitlerde borik asitte en yiiksek cimlenme oranlar1 F.viridis tiirii ve Tufts cesitlerinde%
0,05, diger tiir ve gesitlerde ise %0,03 konsantrasyonlarinda meydana gelmistir. Incelenen
tir ve cesitlerde genellikle borik asit konsantrasyonlarinin artisi ile birlikte ¢imlenme
oranlarinda diisiis meydana gelmistir. Bu sonu¢ da daha once farkli meyve tiir ve
cesitlerinde borik asitte yapilan c¢icek tozu ¢imlendirme ¢aligmalarinda elde edilen
sonuglarla benzerlik gostermektedir (Eti ve ark.,1990; Bolat ve Giileryiiz,1994; Eti,
1996).

"Petride agar" yontemi ile yapilan ¢icek tozu ¢imlendirme testlerinde Cruz ve
Vista cesitlerinin diger cesitlere gore daha yiiksek cimlenme degerlerine sahip oldugu ve
bu cesitleri Tufts ve Brio gesitlerinin izledigi belirlenmistir (Cizelge 4). Ayrica F.viridis
tiriinde cicek tozu cimlenme oranlari F.vesca tlirtine gore belirgin sekilde yiiksek
bulunmustur. Bu sonug bu tiirlerin ¢igek tozu canlilik oranlar1 degerleri ile de paralellik
arzetmektedir. "Petride agar" yonteminde ¢imlendirme ortamlar1 karsilastirildiginda da
cesitlere gore farkli sonuglar alinmakla birlikte en yliksek ¢imlenmelerin %1 agar+%15
sakkaroz ortaminda oldugu ve bu ortamu %1,5 agar+%]15 sakkaroz ile %1,5 agar+%20
sakkaroz'un izledigi belirlenmistir. Bazi kayis1 cesitlerinde "Petride agar" yontemi ile
yapilan ¢igek tozu ¢imlendirme denemesinde de en yiliksek cimlenme oranlarinin %1
agar+%15 sakkaroz ortaminda oldugu saptanmistir (Bolat ve Giileryiiz, 1994). Aym
sekilde, Paydas ve ark., (1995) tarafindan Pozanti'da yetistirilen 6 kiraz ¢esidinde yapilan
bir calismada da en yiiksek ¢icek tozu cimlenme oranlarmin %1 agar+%15 sakkaroz
ortaminda gergeklestigi belirlenmistir.

TTC, IKI ve SG canlilik testlerinden elde edilen ¢igek tozu canlilik degerleri ile
sakkaroz, borik asit ve agar+sakkaroz'da yapilan cicek tozu ¢imlendirme testlerinden elde
edilen en yiiksek degerler karsilastirildiginda genellikle ¢icek tozu ¢imlenme oranlarinin
canlilik oranlarindan diisiik oldugu goriilmektedir. Benzer sonuglar daha once farkli
meyve tiirlerinde yapilan ¢aligmalarda da elde edilmistir (Eti, 1991; Bolat ve Giileryiiz,
1994). Ayrica, tiir ve cesitlerde en yiiksek ¢cimlenme oranlarmin TTC testinde elde edilen
canlilik degerlerine yakin oldugu da belirlenmistir. Bu durumda incelenen ¢ilek tiir ve
cesitlerinde denenen cicek tozu canlilik testlerinden en uygununun TTC oldugunu
sOyleyebiliriz.

Cicek Tozu Uretim Miktarlar1 ve Morfolojik Homojenlik Diizeyleri
Incelenen gilek gesitlerine ait gigeklerde ortalama anther sayilar1 22,25 (Tufts) ile

26,83 (Pocahontas) arasinda degisim gostermis olup, ¢esitler arasindaki farklar iststistiki
olarak oOnemsiz bulunmustur (Cizelge 5). En fazla anther sayisina sahip g¢esitler
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Pocahontas, Tioga ve Aliso olarak belirlenmistir. Paydas ve ark.,(1996) yeni baz1 ¢ilek
cesitlerinde bir ¢icekteki anther sayilarini 22,20-29,25, Eti ve ark.,(1995) ise melez ¢ilek
tiplerinde 26,9-34,7 ve Pocahontas ¢esidinde de 28,3 adet olarak bulmuslardir.

F.vesca ve F.viridis tirlerinde bir ¢icekteki anther sayilar1 17.71 ve 18.25 adet
olarak bulunmusg olup, bu degerler F.ananassa tiirtine ait kiiltiir ¢esitlerine gore diisiiktiir.

Cizelge 5. Bazi cilek tiir ve cesitlerinde ¢igek tozu iiretim miktarlar1 ve morfolojik
homojenlik degerleri.

Table 5. Pollen production and morphological homogenity values of tested strawberry
species and cultivars.

Cegsitler
Cultivars A* B* Cc* D*
Aliso 25,75 136312,5a 5276,3 a 73,84
(59,33)
Brio 24,46 85192,5b 3483,5b 71,35
(57,71)
Cruz 25,58 88500,0 b 3461,5b 74,39
(59,76)
Pocahontas 26,83 92625,0 b 3468,1 b 76,02
(60,73)
Tioga 26,00 51217,5¢ 1965,6 ¢ 72,75
(58,53)
Tufts 25,25 52937,5¢ 2094,5 ¢ 76,12
(60,82)
Vista 24,75 29875,0 ¢ 1206,9 d 80,44
(63,88)
Doy O.D. 18187,2 396,8 O.D.
N.S. N.S.
Tiirler
Species
F.vesca 17,71 53568,7 3024,5 79,95
F.viridis 18,25 68992,5 3779,7 84,87

*A: Bir ¢igekteki ortalama anther sayisi (A: Average number of anther per flower),
B: Bir ¢gicekteki ortalama ¢igek tozu sayis1 (B: Average number of pollen per flower),
C: Bir antherdeki ortalama ¢icek tozu sayisi (B/A) (C: Average number of pollen per anther (B/A),
D: Morfolojik normal ¢icek tozu yiizdesi (D: Percentages of morphologically normal pollen).
Bir cicekteki ortalama ¢igek tozu sayilart bakimindan gesitler arasindaki farklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Bir ¢igekte ¢igek tozu sayisi en az olan gesit Vista
(29875.0), en fazla olan ¢esit ise Aliso (136312.5) olarak belirlenmistir. Adana'da yeni
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baz1 cilek cesitlerinde yapilan bir calismada bir ¢icekte cicek tozu sayilart 80847 ile
162927 adet arasinda, yine Adana'da melez cilek cesitlerinde yapilan bir ¢alismada da
64557-160871 adet arasinda bulunmus olup elde ettigimiz sonuglar bu caligmalarin
sonuglari ile uyum halindedir. Gilbert ve Breen (1986) tarafindan 4 farkl cilek gesidinde
anormal sekilli meyve olusumu ile polen iiretim miktar1 arasindaki iliskilerin incelendigi
bir ¢alismada da bir cicekte ortalama ¢icek tozu miktarlar1 Benton g¢esidinde 330000,
Tyee'de 21500, Olympus'da 292500 ve Totem'de ise 288333 adet olarak bulunmustur.
Gortildigii gibi bu ¢aligmada da cesitler arasinda cicek tozu iiretimi bakimimdan biiyiik
farklar oldugu belirlenmistir.

Bir ¢igekte ortalama ¢icek tozu sayilar1 F.vesca tiiriinde 53568,7, F.viridis'de ise
68991,5 adet olarak bulunmustur.

Bir antherdeki ¢icek tozu sayist bakimindan incelenen ¢esitler arasindaki farklar
da %! diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Bir antherde 5275,3 adet ¢igek
tozu bulunan Aliso ¢esidi ilk sirada yeralirken, 1206,9 adet ile Vista en diisiik degere
sahip olmustur. Cileklerde daha Once yapilan ¢alismalarda da bir antherde cicek tozu
sayilar1 2078 ile 6686,0 adet arasinda bulunmustur (Eti ve ark.,1995; Paydas ve
ark.,1995).

F.vesca ve F.viridis tiirlerinde bir antherde cicek tozu sayilar1 3024,5 ile 3779,7
adet olarak bulunmustur. Bu tiirlerde bir cicekteki anther sayilarinin az olmasina karsilik
bir ¢igekteki cicek tozu sayilarinin kiiltiir ¢esitleri ile ayni seviyelerde bulunmasi da dikkat
cekicidir.

Cesitlerde ¢igek tozlarinin morfolojik homojenlik degerleri arasindaki farklar
istatistiki olarak dnemsiz bulunmustur. Morfolojik homojenlik degerleri %71,35 (Brio) ile
%80,44 (Vista) arasinda degisim gostermistir. Paydas ve ark.,(1995) da 5 cilek ¢esidinde
cigek tozlarmin morfolojik homojenlik degerlerini %71,82-81,59 arasinda bulmuslardir.

Cicek tozlarinin morfolojik homojenlik diizeyleri F.vesca tiiriinde %79,95,

Firidis'de de %84,87 arasinda bulunmustur. Bu degerler de incelenen kiiltiir ¢esitlerine
gore biraz yliksektir.

Cicek Tozu Kalitesi ve Uretim Miktarlar1 Arasindaki iliskiler
Yapilan korelasyon analizinde TTC ve SG canlilik testleri ile farkli ortamlarda

cicek tozu ¢imlenme oranlart arasinda bir iliski olmadigi, buna karsilik IKI testi ile
sakkaroz ve agartsakkaroz ortamlarinda ¢imlenme arasinda onemli iliski bulundugu
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belirlenmistir (Cizelge 6). Sadece IKI testi ile "asili damla" metodunda sakkaroz
ortaminda ¢imlenme degerleri arasinda %5 diizeyinde bir iliski oldugu belirlenmistir.
Norton (1966) eriklerde ¢igek tozu canlilik ve ¢imlendirme testleri arasinda pozitif bir
iliski oldugunu tespit etmistir. Buna karsilik Eti ve Stdsser (1988) bu testler arasinda her
zaman uyumlu sonuglar bulunamayabilecegini bildirmislerdir.

Cizelge 6. Cilek tiir ve cesitlerinde ¢igek tozu canlilik, ¢imlenme, iiretim ve homojenlik
degerleri arasindaki iliskiler.

Table 6. Correlations between viability, germination, production and homogenity values
of strawberry species and cultivars.

Testler IKI SG Homojenlik | Sakkaroz | Borik asit | Agar+sakkaroz Uretim
Tests Homogenity [ Sucrose Boric Agartsucrose | Production
acid
TTC -0,055 [-0,462%* 0,160 0,113 -0,017 0,196 -0,074
IKI 0,394* 0,311 0,442%* 0,053 0,436%** 0,113
SG 0,013 0,157 0,203 0,114 0,253
Homojenlik 0,003 -0,276 0,262 -0,290
Homogenity
Sakkaroz 0,286 0,407* 0,270
Sucrose
Borik asit 0,367* 0,401*
Boric acid
Agartsakkaroz 0,100
Agar+sucrose

r: %1 =0,424, 1 %5=0,330
**:0,01 olasilik diizeyinde 6nemli. (Significant at 0.01 level).
*: 0,05 olasilik diizeyinde 6nemli. (Significant at 0.05 level).

Cigek tozu canliligr ile iiretim miktarlart ve gigek tozu iretim miktarlari ve
homojenlik degerleri arasinda da bir iligki bulunmamustir.

Sonug olarak, ¢i¢ek tozu canliligi bakimindan Aliso ve Brio ¢esitleri ile F.viridis
tiirtiniin, ¢igek tozu ¢imlenmesi bakimindan Cruz ve Vista ¢esitleri ile F.viridis tiiriiniin ve
¢igek tozu lretim miktarlart yoniinden de Aliso ve Pocahontas gesitleri ile F.viridis
tiirtinlin diger tiir ve gesitlerden daha yiiksek degerler tasidigt belirlenmistir. Cigek tozu
¢imlendirme testlerinde ise en iyi sonuglar %15 ve 20'lik sakkaroz, %0.03 borik asit
konsantrasyonlari ile %1 agar+%]15 sakkaroz ortamlarindan alinmustir. Ancak laboratuvar
kosullarinda yapilan bu caligmalara ilave olarak arazi kosullarinda da kendileme ve
karsilikli tozlama caligmalarinin yapilarak g¢esitlerin uyusma durumlarinin belirlenmesi
gereklidir.
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