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OZ : Calsmada, ayni genetik Ozdekten alti degisik yonteme gére saptanan kaltim dereceleri
karsilastirimigtir. Incelenen ozellikler pamukta (Gossypium hirsutum L.) bitki kiitlii verimi, lif uzunlugu, lif
inceligi ve lif dayamiklhiigidir. Coklu dizi, kardes analizi ve regresyon analizi sonucu saptanan kalitim
dereceleri igerisinde en yiiksek kalitim dereceleri anag-dol regresyonu yonteminde gozlenmigtir.

Anahtar Sozciikler: Pamuk Gossypium hirsutum L. ¢oklu dizi analizi, kalitim derecesi .

THE COMPARISON OF LINE X TESTER ANALYSIS AND DIFFERENT
METHODS IN ESTIMATING HERITABILITY

ABSTRACT : The heritability estimates derived by six different procedures in the same genetic
material were compared. The observed characters are seed cotton yield per plant, the fiber length, fiber
finesess and fiber strength in cotton (Gossypium hirsutum L.). The highest heritablity estimate was found by
the parent-spring regression analysis among the derived heritability estimates.

Keywords: Cotton, Gossypium hirsutum L., line x tester analysis, heritability.

GIRIS

Coklu dizi analizi Kempthorne (1957) tarafindan 6nerilen top cross yonteminin
gelistirilmis seklidir. Bu tip analizin 6zellikle sorghum ve misir melez ¢esit 1slahinda
kullanildig1 ve erkek kisir hatlar anag¢ olarak yer aldiginda uygun oldugu belirtilmistir
(Yildiim ve Cakir, 1986). Ote yandan melez cesit 1slah1 disinda bazi bitkilerde
populasyonun genetik yapist hakkinda bilgi edinmek amaciyla g¢oklu dizi analizi
kullamlmustir. Ulkemizde, Kinac1 (1991) bugdayda, Tan (1993) ayciceginde, Unay (1993)
ve Giilyasar (1987) pamukta ¢oklu dizi kullanan bazi arastiricilardir.
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Pamukta 6nemli ekonomik kriterler arasinda olan verim ve lif 6zellikleri igin
farkli yontemlerle kalitim dereceleri saptanmustir (Al-Rawi ve Kohel, 1967; Baker ve
Verhalen, 1975; Boyaci, 1983; Akdemir ve Emiroglu, 1984; Jagtap, 1986; Luckett,
1989). Kiitlii verim igin saptanan kalitim dereceleri % 18- % 52 arasinda degismekle
birlikte lif 6zellikleri igin saptanan kalitim derecelerinin verim ve verim bilesenleri i¢in
olanlardan daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Meredith, 1984).

Bu caligmada ise ayni genetik 6zdekte coklu dizi uyarinca saptanan kalitim
derecelerinin diger yontemlerle ve diger arastirma sonuglari ile karsilastirilmasi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOT

Calismada 7 tane ana ve 5 tane baba olarak kullanilan pamuk genotiplerinin
¢oklu dizi melezlerinden olugsan populasyon materyal olarak kullanilmistir. Bu
populasyondaki genetik yapi daha &nce Unay (1993) tarafindan tamtilmistir. Bu
populasyondan elde edilen bitki kiitlii verimi (g), lif uzunlugu (mm), lif inceligi (mic) ve
lif dayanikliligi (PM) 6lgiimleri ¢alismanin verilerini olusturmaktadir.

Sozkonusu genetik 6zdekten yararlanarak ¢oklu dizi, sib analizi ve regresyon
yontemleri ile bes farkli kalitim derecesi saptanmistir. Bu yontemlerle kalitim derecesinin
hesaplanmasi dzet olarak asagida tanimlanmigtir.

1. Coklu dizi yontemi: Bu yonteme gore saptanan genel (c’guy) ve 6zel (6%suy) uyusma
yetenegi varyanslart yardimiyla asagidaki formiiller uyarinca eklemeli ve dominantlik
varyanslar1 hesaplanabilir (Arunachalam, 1974; Giilyasar, 1987).

o cuy =[(1+F)/4] 675
o’ouy =[(1+F)2]* 67p
h’=c?, /[6°A + 67 +07%]

Burada;

h? =Kalitim derecesi

6”4 = Eklemeli varyans

6”p = Dominantlik varyansi

o’ = Hata varyansi

F =Kendileme katsayisi (anaglar kendilenmis hat oldugunda F=1)

2. Sib analizi: Déller analar1 iginde sirasina uygun i¢ ice smiflandirma esasina gore
diizenlenen varyans analiz tablosunda bulunan kareler ortalamalar1 ile beklenen kareler
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ortalamalar1 arasinda kurulan matematiksel iligkiler yardimiyla GZM, GZF, GZMXF ve 02E
varyans komponentleri hesaplanmstir (Becker, 1985).

Yari kardesler (baba) icin =4 o’y / 6’1
Oz kardesler i¢in =2(c’vto’r) o't

Burada;

o’y = Babalara iliskin varyans komponenti
6’ = Analara iligkin varyans komponenti
02Mxp = Analar x babalar interaksiyonu

o’r = Hata varyansi

2 2 2 2 .
1 =0 MtTOF+0 uxr TOE d1r_

NN

3. Regresyon yontemi: Bu yontem genetik kovaryans ile eklemeli gen varyansi arasindaki
iliskiye dayanmaktadir (Yildirim ve ikiz, 1977). Regresyon yonteminde iki tip kalitim
derecesi saptanabilir. Bunlar;

h2 :ZbD,E
hz :bD,EO
bpe = Dol ortalamasinin anaglardan birisi {izerine (bu calismada ana anag)
regresyon katsayisi
bpro = D0l ortalamasimin dolleri olusturan iki anac ortalamasi iizerine regresyon
katsayisidir.

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada incelenen bitki kiitlii verimi (BV), lif uzunlugu (LU), lif inceligi (Li)
ve lif dayamikliligi (LD) o6zellikleri igin farkli yontemlerle saptanan kaliim dereceleri
Cizelge 1°de verilmistir.

Incelenen 6zellikler igerisinde sib analizi (baba) yontemindeki lif inceligi igin
saptanan kaliim derecesi disinda en diisiikk kalitim dereceleri ¢oklu dizi yonteminde
bulunmustur. En yiiksek kalitim dereceleri ise anag-dol regresyonu (ana) yontemine gore
saptanmustir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Incelenen ozelliklere iliskin farkli yontemlerle saptanan kalitim dereceleri
Heritabilities (%).
Table 1. (%) estimated by different methods for the investigated characters.
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Yontemler Bitki Verimi Lif Uzunlugu Lif Inceligi Lif Dayaniklilig:

Methods Plant Yield Fiber Lenght Fiber Fiber Strenght
Fineness

Coklu dizi 0,75 22,16 27,15 34,81

Line x Tester

Sib analizi(baba) 14,74 36,99 18,96 93,99

Half Sib (male)

Sib analizi (6z) 1,23 42,27 47,39 72,47

Full Sib

Anag-dol reg.(ana) 45,28 53,76 78,96 96,66

Parent-Spring Reg.(female)

Anag-dol reg. (anag ort.) 34,23 34,43 44,71 46,52

Parent-Spring Reg. (Parents

average)

Sib analizinde baba iizerinden saptanan yar1 kardesler ve 6z kardesler icin elde
edilen genetik varyanslar Becker (1985) tarafindan su sekilde gosterilmistir;

4o’y =675 + 1/4 6% pp + 1/16 6P apa
2(G2M+G2F ) = G2A +1/4 G2AA +1/16 G2AAA + 2G2Mt

Burada; 6’,; eklemeli varyans ve o’me; anasal etki varyansidir. o’ an; eklemeli x
eklemeli ve o* aaa; eklemeli x eklemeli x eklemeli epistatik varyans komponentleridir.

Coklu dizi uyarinca saptanan kalitim derecelerinde yer alan eklemeli varyans ise
6” guy =[ (1+F)/4] 6’y formiiline gore GUY varyansinmn iki katidir. Bu yonteme gére
GUY varyans: ise asagidaki formiil uyarinca ana ve babadan kaynaklanan varyansin
agirlikli ortalamasidir.

6% guy = [(L-1) 6% + (T-1) 6*u] / (L + T - 2)

Burada L ve T sirasiyla kullanilan ana ve baba sayilaridir. Matzinger (1963)' e
gbre genel uyusma yetenegi varyansi eklemeli ve eklemeli epistatik varyans gruplarini
icermektedir.

Coklu dizi ve sib analizleri sonucu saptanan kalittm dereceleri
karsilastirlldiginda; ¢oklu dizi ve yar1 kardesler (baba) yontemlerinde eklemeli ve
eklemeli epistatik etki varyanslarinin toplam varyansa orani sozkonusu iken 6z kardesler
yonteminde bu varyans komponentlerine ek olarak anasal etki varyansi (26°y) yer
almaktadir . Genel anlamda; [4 o’ -2(c’y +o%F)] / 2 isleminden anasal etki varyansi
hesaplanabilir. Bu hesaplamalar yapildiginda; anasal etki varyansinin toplam varyansa
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orani (cy, /o°r) bitki verimi i¢in % -6.76, lif uzunlugu icin % 2.64, lif inceligi i¢in %
14.22 ve lif dayanikliligi i¢in % -10.76 olarak bulunmustur. Lif uzunlugu disinda saptanan
anasal etki degerleri azimsanamayacak miktardadir. Yart kardesler (baba) yontemi ile 6z
kardesler arasindaki bu farklilik yar1 kardesler (baba) yontemi ile ¢oklu dizi arasinda da
s6z konusudur. Ote yandan regresyon yontemlerinde ana anag-dél regresyonu ydénteminin
en yiiksek kalitim derecelerine sahip olmasi, anasal etki ile ilgili yapilan yorumu dogrular
niteliktedir. Bu nedenle 6z ve iivey kardeslerin yer aldigi denemelerde ve o6zellikle
genetik komponentlerin 6z ve ilivey kardes benzerliginden saptandigi yontemlerde en
tutarlt ve gilivenilir kalittim derecesinin yar1 kardesler (baba) yontemi oldugu sdylenebilir
(Diizgiines ve ark., 1991).

Bununla beraber, kalitim derecesi saptama yontemleri arasindaki diger nemli
bir farkliligin anag ve déllerin yontem geregi denemeye alinma sekillerinin farkliligindan
kaynaklandig1 belirtilebilir (Yildirim ve Ikiz, 1977). Bes ayr1 kalitim derecesi saptama
yonteminde farkli degerler bulunmasina karsin tim yontemlerde ozelliklerin kalitim
derecesi degerleri benzer egilimdedir. Bu sonug, halen cesitli arastiricilar tarafindan
uygulanan kalitim derecesi ile ilgili ¢ok sayidaki biyometriksel yontemlerin kendi
iclerinde tutarli sonug¢lar vermesi bakimindan 6nem kazanmaktadir. Kullanilan her
yontemde bitki verimi igin en diisiik kalittim dereceleri bulunurken lif dayanikliliginda en
yiiksek olmak tizere lif kalite 6zellikleri i¢in saptanan kalitim derecelerinin yiiksek olmasi
bu yorumu dogrular niteliktedir (Meredith, 1984).

Cizelge 2. Incelenen ozelliklere iliskin olarak farkli arastiricilar tarafindan saptanan
kalitim dereceleri (%).
Table 2. Heritabilities (%) for the observed characters determined by different

researchers.

Kalitim Dereceleri (Heritabilities)
BV Li LU LD Kaynak Y ontem
PY FF FL FS Sources Methods
29 52 46 52 Baker ve Verhalen (1975) Diallel
52 - 56 86 Al-Rawi ve Kohel (1969) Diallel
22 68 92 - Boyaci (1983) Diallel
- 49 57 85 Luckett (1989) Diallel
18 50 83 88 Akdemir ve Emiroglu (1984) | Scaling test
33 - 70 - Jagtap (1986) Coklu dizi

Calismada incelenen ozelliklere iliskin olarak farkli arastiricilar tarafindan
bulunan kalitim dereceleri ¢izelge 2 de verilmistir. Burada goriildiigii gibi genel olarak
bitki verimi i¢in diisiik, lif kalite 6zellikleri i¢in yiiksek kaliim dereceleri bulunmustur.
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Ozellikle 1if dayanikliligi icin saptanan kalitim derecesi degerleri digerlerinden daha
yiiksektir.

Cizelge 1°de verilen ¢oklu dizi ve diger yontemlere gore bulunmus kalitim
derecelerinde de cizelge 2 dekine benzer durum sd6zkonusudur. Coklu dizide bitki verimi
icin bulunan kalitim derecesi % 0.75, lif dayaniklilig1 i¢in ise % 34.81 dir. Ancak cizelge
2 den farkli olarak lif uzunlugu igin % 22.16 ve lif inceligi i¢in % 27.15 olarak kalitim
dereceleri bulunmustur.

Topluca yapilan degerlendirmede; ayni genetik 6zdekte incelenen 6zellikler igin
degisik yontemlerle saptanan kalitim derecelerinin farkliliklar tagidigi ve bunun nedeninin
de anac¢ ve dollerin denemeye alinma sekillerinin birbirinden farkli oldugu sdylenebilir
(Yildirim ve Ikiz, 1977). Ayrica kalitim derecesi hesaplamalarinda kullanilan genetik
komponentlerin saptanmalari igin gerekli varsayimlar da birbirinden farklidir. Ote yandan
coklu dizi uyarinca olusturulan bir populasyonda ileri generasyonlar i¢in saptanmasi
gereken kalitim derecesi diger yontemlere gore diisiik olmakla birlikte incelenen
ozellikler yoniinden benzer egilimler tagimaktadir. Ancak kalitim derecelerine iliskin
yapilacak karsilastirmalarda en énemli kriter lizerinde ¢aligilan populasyonlar arasindaki
farkliliktir. Bunun yaninda ¢oklu dizi analizinde kalitim derecesi hesaplamalarinda yari
kardesler (baba) yontemi kullanilmasinin daha tutarli ve giivenilir olabilecegi sonucuna
varilmstir.
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