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OZ : Ege ve Bati Akdeniz Bélgelerinde yer alan 12 ilden toplanan Sideritis cinsine ait Empedoclia
(Rafin) Bentham ve Hesiodia Bentham seksiyonlarina giren 20 tiire ait toplam 68 ornegin morfolojik,
anatomik ve sitolojik 40 ézelligi incelenmistir. Sitolojik ¢alismalarda Hesiodia Bentham seksiyonuna giren
tiirlerin (S.montana ssp. remota ve S.curvidens) kromozom sayisi 2n=28; Empedoclia seksiyonuna giren
tiirlerin (S.sipylea, S. perfoliata, S. athoa, S. tmolea, S. trojana, S. lycia, S. albiflora, S.leptoclada,)
kromozom sayist 2n=32 olarak tesbit edilmistir. S. leptoclada | kromozomunun; S. perfoliata’ da da bazen
submetasentrik kromozomlarin bulundugu (21M+11SM) belirlenmistir. S.tmolea érneklerinden birinin ezme
preparatinda 1B kromozomu bulundugu tesbit edilmisse de sitolojik verilere gore taksonomik ayrim
yvapilamamistir. Anatomik agidan gévde, polen ve yaprak ozellikleri bakimindan gerek tiir i¢inde gerekse
tiirler arasinda farkliliklar oldugu ortaya konulmustur. Morfolojik ve anatomik ézelliklere Ana Bilesen Analizi
(ABA) uygulanmistir. Pek ¢ok ozellik arasindaki korelasyonlarin énemli oldugu belirlenirken; Hesodia
Bentham seksiyonuna ait orneklerin, Empedoclia (Rafin) Bentham seksiyonuna giren tiirlerin olusturduklar:
gruplara girmeyerek ayri bir grup olusturdugu tesbit edilmigtir.

Anahtar Sézciikler : Yayla ¢ayi, Sideritis spp. Ana Bilesen Analizi (ABA), Karakterizasyon
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SIDERITIS L. POPULATIONS IN WESTERN
MEDITERRANEAN REGION IN TURKEY

ABSTRACT : 68 Sideritis L samples were collected from 12 provinces of Aegean and
Mediterranean Region Morphological, anatomical and cytological characters of 20 species which belong to
Empedoclia and Hesiodia sections were examined. Chromosome numbers were found 2n=28 for species of
Hesiodia section and 2n=32 for Empedoclia section Submetacentric chromosomes were found on
S.leptoclada and some samples of S.perfoliata. Hairy and glabrous samples of S.perfoliata were also different
according to centromer position of their chromosomes. 1B chromosome were observed for S. tmolea. The
samples were anatomically variable within and between species in according to stem, pollen and leaf
characters The Principle Component Analysis (PCA) were applied by using morphological and anatomical
characters. As a result of PCA analysis Hesiodia section formed disting group, from the main group which
consist of Empedoclia section

Keywords: Sideritis spp., Principle Component Analysis (PCA), characterization.

GIRIS

Sideritis L. cinsi seksiyonlari ve tiirlerine ait Ozellikler pek ¢ok arastirict
tarafindan incelenerek diinyada bes seksiyona giren 60 tiir bulundugu ortaya konulmustur
(Boissier, 1879; Davis, 1949 , 1952; Gombault, 1952; Hegi, 1964). Karmagsik
morfolojilerinin yaninda tek yillik, ¢ok yillik otsu veya ¢ali formu gibi 6zelliklere sahip
olan ve Tirkiye’ de yayilis gdsteren Sideritis tiirlerini iki seksiyon altinda toplayan
Huber-Morath (1982) tarafindan, Hesiodia Bentham seksiyonunda yer alan tiirlerinin
taksonomik karakterler yoniinden tanimlamalarinin daha gegerli oldugu, Empedoclia
(Rafin) Bentham seksiyonunda ise tiirlerin kesin ayriminin zor oldugu belirtilerek tibbi
¢ay yapilan tiirlerin bulundugu Empedoclia (Rafin) Bentham seksiyonunda endemiklerin
de yer aldigini ifade edilmistir. Tiirkiye’de yayilis gosteren 53 taxa’ dan (39 tiir) 32' sinin
endemik oldugu bilinen Sideritis L. cinsinin biyosistematigine, kimyasal igerigine ve
yayilis alanlaria yonelik ¢aligmalarin ¢ok az oldugu bilinmektedir (Davis, 1982;.1988,
Baser ve ark. 1995)

Sitolojik ozellikleri degisik arastiricilar tarafindan incelenen Sideritis L.
tiirlerinin Giliney Anadolu'da yetisen sekiz tanesinde kromozom sayisinin 28, 32, ve 34
arasinda degistigi; S. congesta ve S. libotanica da degisen oranda B kromozomu
bulundugu belirlenmistir  (Darlington, 1945;  Strid, 1965; Federov 1974;
Contandriopoulos, 1978 ve Huber-Morath, 1982).

Ucgucu yag ve tanen gibi maddeler iceren Sideritis L. (dag adagayi, yayla ¢ay1)

tiirleri. uyaric, istah agict ve mide agrilarini kesici 6zelliklerinden dolay: halk arasinda
saglik cay1r olarak kullanilmaktadir (Baytop, 1984). Bati Anadoluda yayilis gdsteren
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Sideritis L. tiirlerinin morfolojik, anatomik ve sitolojik 0Ozelliklerini inceleyerek
smiflandirmasini yapmak; igerdikleri varyasyonu saptamak; biitiin bu iglemler yapilirken
Bitki Gen Kaynag1 olarak dnemli, dogadan toplamalar nedeniyle tehlike altinda olan tiir
ve populasyonlarin tohumlarini toplayarak Gen Bankasinda muhafaza altina almak
¢aligmanin amacini olusturmustur.

MATERYAL VE METOT

Ege Tarimsal Aragtirma Enstitiisi (ETAE) Gen Bankasinda muhafaza
edilenlerle, Giliney-Bati Anadolu Boélgesinden toplanan yirmi Sideritis L. tiiriine (S.
libanotica Labill., S. sipylea Boiss., S. condensata Boiss.&Heldr,. S. montana L., S.
curvidens Stapf., S.perfoliata L., S. athoa Papanikolau, S. hispida PH Davis, S. tmolea
PH Davis, S. argyrea PH Davis, S. arguta Boiss.&Heldr., S. serratifolia Hub.-Mor.,
S.congesta PH Davis& Hub-Mor., S.bilgerana PH Davis, S. trojana Bornm., S. stricta
Boiss.&Heldr., S. lycia Boiss.&Heldr., S. pisidica Boiss.&Heldr., S. albiflora Hub.-Mor.
ve S. leptoclada O.Schwarz& PH Davis) ait tohum ve herbaryum 6rnekleri kullanilmistir.
Orneklerin dagilimlar1 ve toplandiklar iller Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Tiirlere gore toplama bilgileri.
Table 1. Collection sites of samples.

Or.no | Toplama no Tiir ad1 T. kod. | Seksiyon ad1 Toplama yeri ve yiikseklik
Pop.no.| Collec. no. Species Sp.cod Section Collection site and altitude
1 2806920402 (S. libonatica A |Empedoclia  |Antalya, Kas, Kizilagagkoyii, 1600 m
ssp.linearis
2 2808900401 S. libonatica A |Empedoclia |Antalya, Korkuteli, 1300 m
ssp.linearis
3 2009920101 (S. libonatica A |Empedoclia  |Denizli, Baklan, Kisik, 1190 m
ssp.linearis
4 170992(S. libonatica A |Empedoclia |Mugla, Goktepe, Kozagag, 1900 m
5 170992(S. libonatica A |Empedoclia |Mugla, Goktepe, Kozagag, 1900 m
ssp.linearis
6 2806920403 |S. libonatica A |Empedoclia |Antalya, Kas, Kizilagagkdyii, 1600 m
7 307920201|S. libonatica A |Empedoclia  |Denizli, Baklan, Kisik, 1190 m
8 1509920201|S. libonatica A |Empedoclia  |Denizli, Civril, Osmankdyii,
9 2207910701(S. libonatica A |Empedoclia  |Kiitahya,Gediz, Sari¢igek yaylasi, 1800 m
10 2207910201|S. libonatica A |Empedoclia  |Kiitahya, Gediz, Goyniik kdyii, 1800 m
11 3006920311|S. libonatica A |Empedoclia |Antalya, Korkuteli, Y.Kahraman 1350 m
12 408930201|S. sipylea B |Empedoclia  |izmir, Odemis,Bozdag; 1000 m

Cizelge 1. devamu.
Table 1. continued.
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Or.no | Toplama no Tiir ad1 T. kod|Seksiyon adi |Toplama yeri ve yiikseklik

Pop.No| Collec.. No. Species Sp.cod |Section Collection site and altitude
13 408930301 (S. sipylea B |Empedoclia  |izmir, Odemis, Gélciik, 1000 m
14 508920601 |S. sipylea B |Empedoclia |Manisa, Spildagi, 900 m
15 608920101 (S. sipylea B |Empedoclia  |izmir, Kemalpasa, Nifdagi, 990 m
16 608920201|S. sipylea B |Empedoclia |izmir, Kemalpasa, Mahmutdagi, 1300 m
17 1008920101(S. sipylea B |[Empedoclia  [Manisa,Kirkagag,Ciftlik koy, 470 m 900 m
18 2108900502|S. condensata C  |Empedoclia |lIsparta, Aglasun, 990 m
19 2208900105]S. condensata C  |Empedoclia |Isparta, Siitgiiler, 890 m
20 2208900306|S. condensata C  |Empedoclia |lsparta, Siitciiler, Sanliyaylasi, 1200 m
21 2208900601 |S. condensata C  |Empedoclia |Isparta, Siitgiiler, 1350 m
22 705910501|S. condensata C  |Empedoclia |Antalya, Serik, Deniztepesi koyii, 150 m
23 992(S. condensata C  |Empedoclia  |Denizli, Civril, Kavakalani,
24 107920104 |S.montana D |Hesiodia Denizli, Merkez, Tasocagi, 500 m
25 307920103 |S.montana D |Hesiodia Denizli, Baklan, Hamzaalani, 1200 m
26 2606920401|S. curvidens E |Hesiodia Mugla, Dalaman, 60 m
27 508920301|S. perfoliata F  |Empedoclia |izmir, Karstyaka, Yamanlar, 950 m
28 1008910401 (S. perfoliata F  |Empedoclia |izmir, Bergama, Kozak, 725 m
29 1008920501 |S. perfoliata F  |Empedoclia |izmir, Bergama, Kozak, 700 m
30 1108920101 |S.athoa G |Empedoclia  |Balikesir, Edremit, Mehmetalan, 460 m
31 2508900301 (S. hispida H |Empedoclia |Antalya, Alanya, 680 m
32 2708900401 S. hispida H |Empedoclia |Antalya, Akseki, Giizelsu, 1050 m
33 408920401 (S.tmolea 1 |Empedoclia  |izmir, Odemis, Bozdag, 1490 m
34 2508900401 |S. argyrea J  [Empedoclia |Antalya, Alanya, 980 m
35 2508900601 [S.arguta K |Empedoclia |Antalya, Alanya, 1100 m
36 2708900403 |S.serratifolia L |Empedoclia |Antalya, Akseki, 1050 m
37 2408900303 [S.congesta M  |Empedoclia  |Antalya, Alanya, 200 m
38 2608900107|S.congesta M |Empedoclia  |Antalya, Manavgat, Alaragayi, 20m
39 1907910205|S. bilgerana N |Empedoclia |Afyon, Cay, Yakasinek, 1350 m
40 1907910302|S. bilgerana N |Empedoclia |Afyon, Cay, Sultandagi, 1600 m
41 1108920402 |S.trojana O  |Empedoclia  |Canakkale, Bayramig, Cirpilar, 1220m
42 1108920701 |S.trojana O |Empedoclia |Canakkale, Yenice, Sahmelik, 1230m
43 2906920101 (S. stricta P |Empedoclia |Antalya, Kemer, 20 m
44 3006920101|S. stricta P |Empedoclia |Antalya, Kepez, 250 m
45 3006920201|S. stricta P |Empedoclia |Antalya, Korkuteli, 550 m
46 2908900502]S. stricta P |Empedoclia |Antalya, Kemer, 50 m
47 705910301 |S.1ycia R |Empedoclia  |Antalya, Merkez, Beldibi, 10 m
48 2906920301 |S.1ycia R |Empedoclia  |Antalya, Goyniik, 0 m
49 2908900601 [S.lycia R |Empedoclia  |Antalya, Goyniik, 50 m
50 2606920801 [S. pisidica S |Empedoclia  |Mugla, Fethiye, Girdevyaylasi, 1950 m
51 2806920401 |S. pisidica S |Empedoclia |Antalya, Kas, Kizilagagkoyii, 1650 m
52 2806920404 |S. pisidica S |Empedoclia |Antalya, Kas, Kizilagagkoyii, 1650 m
53 1906910301 |S. albiflora T |Empedoclia |Antalya, Kas, 450 m
54 2306920601 |S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Merkez, 670 m
55 2406920201 (S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Merkez, Yenice, 630 m
56 2406920601 |S. albiflora T |Empedoclia [Mugla, Marmaris, Turgutkdyii, 100 m

Cizelge 1. devamu.
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Table 1. continued.

Or.no | Toplama no Tiir ad1 T. kod|Seksiyon adi |Toplama yeri ve yiikseklik

Pop.No| Collec.. No. Species Sp.cod |Section Collection site and altitude
57 2606920201 (S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Dalaman, Kayadibik6yii, 280 m
58 2706920101 |S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Fethiye, Kayakoy, 170 m
59 2706920201 (S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Fethiye, Kayakoy, 320 m
60 2806920101 |S. albiflora T |Empedoclia |Antalya, Kas, 450 m
61 508910403 (S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Merkez, Yenice, 700 m
62 1008910102|S. albiflora T |Empedoclia |Antalya, Finike, Arifkdy, 600 m
63 2508891004|S. albiflora T |Empedoclia |Mugla, Merkez, Diiverek Mvk. 540 m
64 2406920401 S. leptoclada U |Empedoclia |Mugla, Marmaris, Karadere Mvk, 90 m
65 2406920501|8S. leptoclada U |Empedoclia |Mugla, Marmaris, Dat¢a yolu, 20 m
66 2606920101 |S. leptoclada U |Empedoclia |Mugla, Dalaman, Kayadibikoyii, 80 m
67 2906920402|8S. leptoclada U |Empedoclia  |Antalya, Kemer, Gedelmakdyii, 730 m
68 992[S. leptoclada U |Empedoclia  |Denizli, Beyaga¢, Esenler, 950 m

Belirlenen ve asagida verilen tanimsal morfolojik 6zellikler dogrultusunda
yaprak ve ¢igek 6l¢iimleri ¢iceklenme doneminde yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Uzerinde ¢aligilan &zellikler.
Table 2. The characters used in the study.

No | Ozellik Character
1 Yasam siiresi Life cycle
2 | Bitki boyu Plant height
3 | Govde rengi Stem color
4 | Govde tiiy tipi Hair type of stem
5 | Govde tiiy rengi Hair color of stem
6 | Govde tiylilugi Hairness of stem
7 | Govdede dallanma Branching of stem
8 | Internodyum boyu Interdodium length
9 | Yaprak boyu Leaf length
10 | Yaprak eni Leaf width
11 | Yaprak tipi Type of leaf
12 | Yaprak rengi Leaf color
13 | Yaprak kenari Edge of leaf,
14 | Yaprak ug tipi Type of leaf apex
15 | Yaprak dis tipi Tooth type of leaf
16 | Yaprak tiyliligi Hairness of leaf
17 | Yaprak tiiy tipi Hair type of leaf

Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.
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No | Ozellik Character

18 | Brakte boyu Bract length

19 | Brakte eni Bract width

20 | Brakte rengi Bract color

21 | Brakte tipi Bract type,

22 | Brakte tiiyliliigii Hairness of bract

23 | Brakte kenar1 Edge of bract

24 | Brakte tiiy tipi Hair type of bract

25 | Kaliks dis sayis1 Number of calyx tooth
26 | Kaliks dis tipi Calyx tooth type

27 | Kaliks tiiy tipi Hair type of calyx

28 | Kaliks boyu Calyx length

29 | Kaliks tiyliltgii Hairness of calyx

30 | Kaliks dudak durumu: Calyx lips

31 | Kaliks tiipii damari: Veins of calyx tube

32 | Vertisil sayis1 Number of verticillaster
33 | Vertisilde ¢icek sayist Flower number/ verticillaster
34 | Vertisil boyu Length of verticillaster
35 | Korolla boyu Corolla lenght

Polen preparatlar1 asetoliz yontemine gore hazirlanarak incelenmistir (Erotman,
1934; Muntzing, 1927; Ellerstom, 1974; Iversen ve Faegri, 1964). %70 lik alkolde
muhafaza edilen 6rneklerde yapragin enine ve yiizeysel, kok ve govdenin enine kesitleri
incelenmistir (Celebioglu ve Baytop, 1949). Cicek tomurcuklari ve ¢imlendirilen Sideritis
L. tirlerinin kok uglarinda kromozom sayimlari ve kromozom morfolojisi mitoz
boliinmenin farkli sathalarinda belirlenmistir (Ostergren ve Heneen 1962; Dyer, 1973;
Singh, 1984). Orneklerin birbirinden farkli veya benzer yonleri, gozlenen ozellikleri
yoniinden igerdikleri varyasyonun saptanmasinda sayisal taksonomik yontemlerden ¢oklu
degisken analizleri; degerlendirmelerde TARIST paket programi kullanilmustir (Sneath ve
Sokal, 1973, Clifford ve Stephenson,1975; Tan, 1983 ; A¢ikgoz, 1993).

Cizelge 2. devamu.
Table 2. continued.

No | Ozellik Character

36 | Korolla rengi Color of corolla
37 | Korolla dudak rengi Color of corolla
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38 | Korolla dudak lobu sayisi Number of corolla lips
39 | Korolla dis tiiyliiligi Hairness of corolla
40 | Korolla i¢ yiizey tlyliiligii Hairness of corolla inside
41 | Tabaka sayist Cell layer number
42 | Endoderma normal, Peripheral endodermis
43 | Endoderma koselerde nonperipheral Endodermis (endodermis on
the corner)
44 | Sklerenkima tabakasi Sclerenchyma layer
45 | Kisa salg tiiyt, , Sessile glandular hairs
46 | Sap1 bir hiicreli salg tiiyii One celled stalked glandular hairs
47 | Sap1iki hiicreli salg1 tiyii Two celled stalked glandular hairs
48 | Sideritis salg tiiyii,- Sideritis type glandular hair
49 | Bir hiicreli ortii tityii, One celled hairs
50 | iki hiicreli ortii tiiyii, Two celled hairs
51 | 3-4 hiicreli ortii tiiyii 3-4 celled hairs
52 | Oz 151 genisligi- Ray initials width
53 | Bifasal, Bifacial
54 | Unifasal, Unifacial
55 | Stoma tipi, Stomata type
56 | Ust epidermiste birim alanda Stomata number per unit upper epidermis
stoma sayis1
57 | Alt epidermiste birim alanda Stomata number per unit lower epidermis
stoma sayisl
58 | Palizat parankimasi iist ylizii Upper surface of palisade parenchyma
59 | Palizat parankimasi alt yiizii Lower surface of palisade parenchyma
60 | Siinger parankimasi Spongy parenchyma
61 | Demet kim Precambium
62 | Agik koleteral demet Open collateral bundles
63 | Sklerenkima sayis1 Sclerenchyma number
64 | Oz 1smnlart Rays
65 | Ksilem sklerenkimatik demeti. Xylem sclerenchymatic fibers
BULGULAR VE TARTISMA

Incelenen &zelliklerin tiirlere gére minimum, maksimum ve ortalama degerleri
Cizelge 3 de verilmistir.
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Cizelge 3. Olgiilebilen o6zelliklerin tiirlere gdre minimum, maksimum ve ortalama

degerleri.
Table 3. According to species minumum, Maxsimum and avarage value of quantitative
characters.
Yap. | Yap. Int. Kor. Kal. Ci. Vr. Brak. Bra.
T. kod Boy en boy boy boy boy Vert. | Say/ Boy en boy
Sp.cod (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (cm) Say1 | Vert. | (cm) | (cm) (cm)
2 10 9 8 35 28 32 33 34 19 18
A | Min 27,5 0,4 4,2 2,7 0,6 0,4 1,5 5,5 2,3 0,3 0,5
Max | 69,5 1,2 6,5 6,3 0,9 0,9 12,0 6,0 6,8 1,1 3,0
Avg | 40,1 0,7 5,4 43 1,0 0,7 5,9 5,9 3,7 0,8 1,6
B | Min 38,0 0,8 4,1 2,7 0,8 0,5 5,0 6,0 3,1 0,9 0,9
Max | 81,0 1,4 7,0 5,6 1,3 0,8 12,6 6,0 6,8 1,2 2,7
Avg 55,2 1,1 5,8 4,3 1,0 0,7 8,3 6,0 4,4 1,0 1,5
C| Min | 23,0 0,5 2,9 2,8 0,8 0,8 3,0 6,0 1,0 0,4 1,2
Max | 50,0 1,0 5,6 8,8 1,2 1,0 13,0 6,0 4,4 1,4 34
Avg 35,5 0,8 4,2 5,7 1,0 0,9 7,4 6,0 2,2 1,1 2,1
D| Min 22,3 0,3 2,2 1,7 0,5 0,7 9,3 6,0 2,1 0,3 1,2
Max | 29,5 0,4 2,4 1,8 0,7 0,7 14,3 6,0 3,4 0,3 1,6
Avg 25,9 0,4 2,3 1,8 0,6 0,7 11,8 6,0 2,8 0,3 1,4
E | Min 21,5 0,4 1,5 3,2 0,7 0,7 11,5 6,0 6,3 0,5 1,3
Max | 21,5 0,4 1,5 3,2 0,7 0,7 11,5 6,0 6,3 0,5 1,3
Avg 21,5 0,4 1,5 3,2 0,7 0,7 11,5 6,0 6,3 0,5 1,3
F | Min 41,0 1,7 6,6 3,8 1,1 1,0 12,0 6,0 2,4 1,4 2,0
Max 75,0 2,5 7,1 6,5 1,2 1,1 20,0 6,0 7,6 2,5 5,1
Avg 59,0 2,1 6,8 4,7 1,1 1,1 15,3 6,0 5,0 2,1 3,7
G| Min 58,0 2,1 5,6 2,7 1,4 1,2 15,0 5,0 2,3 2,4 3,6
Max | 58,0 2,1 5,6 2,7 1,4 1,2 15,0 5,0 2,3 2,4 3,6
Avg 58,0 2,1 5,6 2,7 1,4 1,2 15,0 5,0 2,3 2,4 3,6
H| Min 32,0 1,4 4,5 4,8 0,9 1,1 4,0 6,0 1,0 1,2 1,9
Max | 52,0 2,0 5,5 6,0 0,9 1,2 12,0 6,0 1,0 2,8 4,5
Avg 42,0 1,7 5,0 5,4 0,9 1,1 8,0 6,0 1,0 2,0 3,2
I | Min 30,0 0,7 3,5 3,5 1,2 1,9 6,0 4,0 4,0 1,2 1,5
Max | 30,0 0,7 3,5 3,5 1,2 1,9 6,0 4,0 4,0 1,2 1,5
Avg 30,0 0,7 3,5 3,5 1,2 1,9 6,0 4,0 4,0 1,2 1,5
J | Min 26,0 0,9 2,2 1,5 1,2 0,9 5,0 6,0 7,5 1,6 1,6
Max | 26,0 0,9 2,2 1,5 1,2 0,9 5,0 6,0 7,5 1,6 1,6
Avg 26,0 0,9 2,2 1,5 1,2 0,9 5,0 6,0 7,5 1,6 1,6

Cizelge 3. devamu.
Table 3. continued.
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Yap. | Yap. Int. Kor. Kal. Ci. Vr. Brak. Bra.
T. kod Boy en boy boy boy boy Vert. | Say, Boy en boy
Sp.cod (em) | (em) | (em) | (em) | (em) | (cm) Say1 | Vert. | (cm) | (cm) (cm)
2 10 9 8 35 28 32 33 34 19 18

K| Min | 30,0 0,5 1,0 5,5 0,8 0,7 4,0 6,0 2,0 0,7 0,8
Max | 30,0 0,5 1,0 5,5 0,8 0,7 4,0 6,0 2,0 0,7 0,8
Avg | 30,0 0,5 1,0 5,5 0,8 0,7 4,0 6,0 2,0 0,7 0,8

L|{ Min | 45,0 1,8 5,7 4,0 - 0,9 6,0 - 3,7 1,3 2,3
Max | 45,0 1,8 5,7 4,0 - 0,9 6,0 - 3,7 1,3 2,3
Avg | 45,0 1,8 5,7 4,0 - 0,9 6,0 - 3,7 1,3 2,3

M| Min | 21,5 0,8 1,6 1,5 1,2 0,8 4,0 6,0 0,4 1,2 1,3
Max | 27,5 1,0 2,0 2,5 1,4 0,9 8,0 6,0 1,5 1,2 1,9
Avg | 245 0,9 1,8 2,0 1,3 0,9 6,0 6,0 1,0 1,2 1,6

N| Min 38,0 0,6 4,2 2,5 1,2 0,9 7,0 5,5 2,0 1,9 2,3
Max | 433 1,3 6,4 5,0 1,2 1,0 8,5 5,5 2,0 1,9 2,3
Avg | 40,6 0,9 5,3 3,8 1,2 0,9 7,8 5,5 2,0 1,9 2,3

Of Min | 28,0 1,3 5,0 2,3 1,0 0,9 6,0 6,0 33 0,7 1,0
Max | 34,0 2,3 9,5 6,5 1,0 0,9 6,5 6,0 4,1 0,9 2,4
Avg | 31,0 1,8 73 44 1,0 0,9 6,3 6,0 3,7 0,8 1,7

P | Min | 28,0 0,5 2,5 4,4 1,0 0,8 6,0 5,5 1,0 1,10 1,2
Max | 93,5 L5 52 8,0 1,3 1,0 15,0 6,0 1,5 2,1 2,1
Avg 64,1 0,8 3,7 6,4 1,2 0,9 12,6 5,8 1,3 1,7 1,6

R{ Min | 32,0 0,5 2,0 2,7 1,3 0,7 7,7 6,0 39 1,0 1,3
Max | 53,5 0,9 3.4 5,0 1,9 1,0 9,0 6,0 6,0 1,5 2,4
Avg | 40,8 0,7 2,7 39 1,6 0,9 8,2 6,0 5,0 1,1 1,9

S | Min 32,5 0,5 2,7 2,0 1,8 0,5 6,0 6,0 33 1,1 2,3
Max | 42,0 1,9 6,2 5,4 1,8 1,5 11,8 6,0 53 2,2, 4,0
Avg 38,1 1,0 3,9 3,2 1,8 1,0 8,4 6,0 4,5 1,7 3,3

T| Min | 34,5 0,2 0,6 1,2 0,5 0,6 4,5 4,0 1,6 0,6 1,0
Max | 77,0 0,5 3,7 4,5 1,6 0,8 8,0 6,0 8,1 1,0 2,1
Avg 55,9 0,4 1,9 42 1,0 0,7 6,1 5,8 4,9 0,8 1,4
5

Ul Min | 39,0 0,3 1,3 2,5 1,0 0,6 3,0 5,50 3,1 0,9 1,7
Max | 67,0 0,5 3,7 5,5 1,2 0,8 6,5 6,0 7,4 1,3 2,0
Avg 54,4 0,4 2,4 3,7 1,5 0,7 5,3 5,9 5,3 1,1 1,8

Olgiilebilen 6zelliklerde gerek ayni tiire ait populasyonlar arasinda gerekse tiirler
arasinda genig bir varyasyon oldugu Cizelge 3 de goriilmektedir.

Anatomik incelemeler
Govde ozellikleri tiir ici ve gerekse tiirler arasinda farklik gostermis; kisa salgt
tilyl, sap1 bir hiicreli salg: tiiyti, iki hiicreli salg tliyii, Sideritis salg1 tiiyii gibi gdvde

ozellikleri S. perfoliata’ nin baz1 Orneklerinde tesbit edilirken bazilarinda tesbit
edilmemistir (Cizelge 4).
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GUNEY-BATI ANADOLU BOLGESINDE YAYILIS GOSTEREN BAZI SIDERITIS L. TURLERININ
TOPLANMASI VE UZERINDE BiYOSISTEMIK ARASTIRMALAR

Benzer durum yaprak 6zelliklerinde gozlenmis yine S. perfoliata’ da alt ve {ist
epidermiste birim alandaki stoma, sap1 tek veya iki hiicreli salg tiiyil, kisa salg tiiyii, 3-4
hiicreli salgi tiiyli ve 6z 1ginlar1 sayisinda populasyonlar arasinda farkliliklar oldugu
belirlenmistir (Cizelge 5).

Polen analizleri

Tiirlerin polar ve ekvatoral eksenler bakimindan genis varyasyon gosterdig;
polen seklinin S.sipylea ‘da prolat sferoidal digerlerinde oblat sferoidal oldugu;, polar
eksenin ekvatoral eksene oranin ise yine ayni tiirde en yiiksek (1,01) oldugu tesbit
edilmistir (Cizelge 6). Polen fertilitesi en yiiksek olan (%92) S.leptoclada 6rnekleri
arasinda polen biyiikliigii bakimidan farkliliklar oldugu saptanmustir (Cizelge 6).

Sitolojik Incelemeler

Sideritis tiirlerinin tohumlarinin ¢imlenme gii¢liigii nedeniye 10 tiirde kromozom
saymmi calismalar yiiriitiilebilmistir. Incelenen tiirlerden S. tmolea da 1B kromozomu
saptanmustir. S. montana ssp. remota ve S.curvidens de kromozom sayis1 2n=28 olarak
tesbit edilirken S. leptoclada, S. albiflora, S. sipylea, S. lycia, S. trojana, S. athoa, S.
perfoliata ve S. tmolea da 2n=32 olarak belirlenmistir. (Sekil 1, 2, 3 ve 4). Calisilan
tiirlerin kromozomlarinin metasentrik oldugu belirlenmistir. S.perfoliata da kromozomlar
genellikle metasentrik olurken bazen submetasentrik kromozomlara da rastlandigi
(2IM+11SM) ortaya konulmustur. S. leptoclada da ise sadece 1 kromozomunun
submetasentrik oldugu izlenimine varilmustir.

S. perfoliata‘nin tiyli ve tiysiiz morfolojik tipleri arasinda sentromer

pozisyonunda da farklilik oldugu belirlenmistir. Diger taraftan morfolojik olarak ayni
olan S.tmolea 6rneklerinden birinin ezme preparatinda ise 1B kromozomu belirlenmistir
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Sekil 1. Sideritis L. tiirlerinin mitoz doneminde kromozomlari.
Figure 1.
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Sekil 2. Sideritis L. tiirlerinin mitoz doneminde kromozomlari.
Figure 2.
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Sekil 3. Sideritis L. tiirlerinin mitoz doneminde kromozomlari.
Figure 3.
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Sekil 4. Sideritis L. tiirlerinin mitoz doneminde kromozomlari.
Figure 4.
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Cizelge 4. devamu.

Table 4. continued.
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Cizelge 5. devam.

Table 5. continued.
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TOPLANMASI VE UZERINDE BiYOSISTEMIK ARASTIRMALAR

Metafaz diizleminde yer alan kromozomlarin koprii olusumunda, S. perfoliata’ya
ait baz1 drnekler disinda kalgin kromozom gibi anormallikler gostermedigi tesbit edilerek;
kromozom hareketlerinin diizgiin oldugu sonucuna varilmustir.

ABA analizi sonunda ilk ii¢ eigen (6z) degerleri 4,18 ile 2,67 arasinda

bulunmus, bu bilesenler toplam varyansin 29.04 unu olusturmusutr (Cizelge 10).

Cizelge 10. Oz (eigen) degerleri, varyans yiizdeleri ve bunlara ait yigmali varyanslar.
Table 10. Eigen values, variance percentage and cumulative variance.

Ana bilesenler Eigen degerleri Varyans Y1gmali varyans
Prin no Eigen value Variance (%) Cumulative variance
1. Ana Bilesen 4,18 11,32 11,32

2. Ana Bilesen 3,88 10,49 21,81

3. Ana Bilesen 2,67 7,23 29,04

Korelasyon matriksi incelendiginde pek ¢ok o6zellik arasinda yiiksek oranda
onemli iligki tesbit edilmistir (Cizelge 7, 8 ve 9).

Toplam varyansmn % 11,32 si ile degerlendirilen birinci ve ikinci ana
bilesenlerde, ii¢ ana grup olusmustur. Bu gruplarin olusmasinda etkili olan agirlikli olan
ozellikler: Vertisil sayisi, korolla dis tiiyliliigi, kaliks tiy tipi, kaliks dis say1si, brakte eni,
korolla eni, korolla dudak rengi, yaprak eni, yaprak kenari, yaprak rengi (PRIN 1), yaprak
eni, brakte eni, brakte boyu, yasam siiresi (PRIN 2) dir. Birinci ana gurubu S.albiflora nin
iki drnegi ile S.pisidica ve S. libonatica populasyonlarindan iki 6rnegin; ikinci ana grubu
Empedoclia seksiyonunda incelenen populasyonlarin biiyiik bir boliimiiniin; ticlincii ana
grubu ise S. athoa, S. perfoliata nin iki 6rnegi, S. stricta, S.hispida ve S. sipylea’nin yer
aldigi; her ii¢ ana grubun iki alt gruba ayrildig1 tesbit edilmistir (Sekil 5). Hesiodia
seksiyonuna ait S.montana Srnekleri ayr1 bir grup olustururken ayni seksiyonda yer alan
S.curvidens’in ise Il ana grubun 2. alt grubunda yer aldigr dikkati cekmistir.
S.hispida’nin bir 6rnegi (32), S.perfoliata nin bir 6rnegi (29) ve S.condensata’ nin bir
ornegi (22) higbir gruba girmeyerek ayrildiklar: belirlenmistir (Cizelge 1 Sekil 5).
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Birinci ve iiglincii Ana Bilesene gore orneklerin morfometrik varyasyonlarina
gore durumu incelendiginde yine bir ana grubun olustugu ana gurup i¢in de ise ii¢ alt
gurubun olustugu goriilmektedir (Sekil 6). Bu gruplarin olugmasinda etkili olan agirlikli
olan ozellikler: Kaliks boyu, korolla boyu, bitki boyu, yasam siiresi (PRIN 3) ve PRIN 1
dir. S.albiflora nin ve S. libonatica’ nin ikiser 6rnegi ile S. condensata’ nin bir 6rnegi
(22) ve S. pisidica’ nin bir 6rnegi 1. alt grubu olustururken; orneklerin biiyiik bir
boliimiiniin 2. alt grupta; S. perfoliata’ nin {i¢ 6rnegi, S. stricta nin iki 6rnegi, S.hispida
nin iki 6rnegi, S. sipylea nin bir 6rnegi ve S. athoa’ nin ise 3. alt grubuta yer aldif1
belirlenmistir. Hesiodia seksiyonuna ait S. montana ve S. curvidens ornekleri ile
Empedoclia seksiyonundan S.libonatica ssp linearis’ e ait (2) bir drnegin hicbir gruba
girmeyerek ayr1 bir grup olusturduklari tesbit edilmistir (Cizelge 1 ve Sekil 6).

Ikinci ve Ugiincii Ana Bilesene gore drneklerin dagilimi incelendiginde yine iki
ana grubun olustugu birinci ana grubu Hesiodia seksiyonuna ait S. montana 6rneklerinin
olusturdugu; ikinci ana grubu ise Empedoclia seksiyonuna giren diger tiirlerin ve
populasyonlarin olusturdugu goriilmektedir (Sekil 7). ikinci ana grupta iki alt grubun
olustugu, 1. alt gurupta 6rneklerin biiyiik bir boliimiiniin; 2. alt gurupta S. perfoliata, S.
pisidica, S. stricta, S.hispida, S. condensata ve S.serratifolia tiirlerine ait birer 6rnegin
yer aldig1; Hesiodia seksiyonuna ait S.curvidens 6rnegi ile Empedoclia seksiyonundan
S.libonatica ssp linearis’ e ait (2) bir 6rnegin hicbir grupta yer almayarak ayri grup
olusturdugu saptanmustir (Cizelge 1 ve Sekil 7).

Sonug olarak Sideritis seksiyonlar1 arasinda genel bir ayrim yapilmakla beraber
S.curvidens bazi 6zellikleri agisindan Empedoclia seksiyonuna ait tiirler arasinda da yer
almaktadir (Sekil 6). Empedoclia seksiyonu icinde tiirler arasinda ve aymi tiire ait
populasyonlar arasinda genig varyasyon oldugu ortaya konulmustur. Tiirler arasinda kesin
bir smir olmadig dikkati ¢ekmistir. Sideritis L.’ te bu konuda ve tiirler arasi akrabalik
iligkileri hakkinda c¢aligma olmamasi nedeniyle yoruma gidilemedigi gibi sonuglar1 da
karsilagtirmak miimkiin olmamugtir. Akrabalik iligkilerini ortaya koymaya yonelik
kemotaksonomik c¢aligmalar bu caligmadan edilen sonuglari yorumlamaya yardimci
olacaktir.
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