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OZ: Bu ¢alismada; Triticum aestivum x Triticum durum tiirler arasi bugday melezinin F2
generasyonunda kromozom sayilari belirli bitkilerin morfolojik ozellikleri incelenmistir.

Bu arastirma sonunda; kromozom sayist ile basak uzunlugu iliskisinin belirgin olmadigi, buna
karsilik F2 bitkilerinde basakta dane agwrhiginin ve sayisimin, anaglara oranla énemli derecede diisiik oldugu
ve bu ozellikler icin en diisiik degerlerin 2n= 33, 32 ve 34 kromozomlu bitkilerden elde edildigi saptanmistir.
Bununla birlikte, 2n = 28 kromozomlu F2 bitkileri arasinda basakta dane sayisi bakimindan her iki
ebeveynden de iistiin bitkilerin bulunmasi, tiirlerarasi bugday melezlerinden iistiin ozellikli dizomik hatlar
elde edilebilecegini gostermektedir.

Anahtar sozciikler: Tiirlerarast melezleme, Aneuploidi, T. durum, T. aestivum

A STUDY ON SOME CHARACTERISTICS OF THE F2
ANEUPLOID PLANTS HAVING DIFFERENT CHROMOSOME
NUMBER IN THE INTERSPECIFIC HYBRIDIZATION
BETWEEN Triticum.aestivum x Triticum durum

ABSTRACT: In this study, morphological characters of F2 plants known chromosome number in
interspecific hybridization between Triticum aestivum x Triticum durum were investigated.

As results of this research, it was determined that the relations between spike lenght and chromosome
number were not distinquished, but grain number per spike and spike yield significantly lower than parent. It
was found that the plants with 2n= 32, 33 and 34 chromosome numbers had the lowest grain number per
spike and spike yield. However, the plants with 2n = 28 chromosome numbers had higher grain number per
spike than the both parents shows that superior disomic lines can be obtained from the interspesific wheat
crosses.

Keywords: Interspecific hybridization, Aneuploidy, T. aestivum, T. durum

* By aragtirma Hakan Ozkan’in Yiiksek Lisans caligmasidir.

16



H. OZKAN ve i. GENC: Triticum aestivum x Triticum durum TURLER ARASI BUGDAY
MELEZININ FARKLI KROMOZOM SAYILI ANEUPLOID F2 BITKILERININ
KiMi OZELLIKLERI UZERINDE BiR ARASTIRMA

* Bu aragtirma (.U. aragtima Fonu tarafindan desteklenmistir.

GIRIS

Bugdaym diploid, tetraploid ve hekzaploid tiirleri bulunmakla birlikte daha ¢ok
hekzaploid (ekmeklik) ve tetraploid (makarnalik) tiirlerinin kiiltiirii yapilmakta ve gerek
bu tiirler arasi, gerekse farkli cinslerle yapilan melezlemeler ile yeni c¢esitlerin
gelistirilmesine ¢aligilmaktadir. Tiim bitkilerde oldugu gibi bugdayda da kromozom sayisi
farkl tiirler aras1 melezleme ¢alismalarinda, seleksiyonun basarisi, miimkiin oldugu kadar
genis varyasyonun elde edilmesine baglidir. Bu tip melezlerde yapilacak seleksiyonlarda
sitolojik bakimdan durulmus olan ve bu 6zelliklerini gelecek déllerde de siirdiirebilen
dizomik bitkilerin se¢ilmesi halinde basariya ulagilabilir (Kiin, 1970).

Genellikle tetraploid bugdaylar, ekmeklik bugdaya; sar1 pas, kuraga dayaniklilik
ve yiiksek protein orani igin gen kaynagi olarak kullanildigi gibi (Lange ve Balkema,
1988) hekzaploid bugdaylarda, makarnalik bugdaya; kisa dayaniklilik gibi (Kirichenco,
1973) 6zelliklerin aktarilmasinda gen kaynagi olarak kullanilabilmektedir.

Sax (1924), tiirlerarasi bugday melezleri lizerinde yaptig1 bir ¢alismada, F2’deki
kisirigmn  yalmizca gametik uyusmazliktan degil, ayni zamanda somatik gelisme
farkliliklarindan ileri geldigini; basakta basak¢ik basina diisen dane sayisinin 7. vulgare x
T. turgidum melezinin F2 generasyonunda 0.98, F3 genarasyonunda 1.09 adet oldugunu
, T. vulgare x T. durum melezinde ise bu degerlerin sirasiyla 1.07 ve 1.59 adet oldugunu
saptayarak, bu tip melezlerde agilmalarin basit Mendel agilma oranlarmma uymadigin
bildirmistir.

Morrison (1957), bugdayda ciicelik ve letallik sorununu inceleyerek, 6zellikle
yari letal bitkilerde ciicelikle birlikte 6teki fizyolojik bozukluklarinda bulundugunu; baz
ciice bitkilerin kisir kaldigini, bazilarinin ii¢ yaprak devresinde 6ldiigiinii, bazilariin ¢ok
fazla kardeslendigini, bazilarin ise bagak ve tohum bile verdigini ve yari letal bitkiler
arasinda genis fenotipik ayriliklar bulundugunu belirterek, bugdayda aneuploidinin
ciicelik, kisirlik ve ¢im devresinde 6liimlere yol agtigint bildirmistir.

Kihara (1982), T. polonicum x T. spelta tiirleraras1 bugday melezinin F2
generasyonunda inceledigi 422 bitkide, kromozom sayisinin 28 ve 42’ye yaklastikca
basakta dane sayisinin arttigini, 31 kromozomlu bitkide basakta dane sayisinin en diisiik,
35 kromozomlu bitkide ise basakta fertilitenin % 50’nin {istiinde oldugunu bildirmistir.
Ayni arastirici, 7. polonicum x T. spelta tiirleraras1 bugday melezinin F1 bitkilerini
resiproklu olarak anaglarla geriye melezledigi diger bir arastirmasinda, anaglarin ana yada
baba olarak kullanilmalarmin basak fertilitesini etkilemedigini, pentaploid melezin
tetraploid anag ile resiproklu melezlemesi ile elde edilen bitkilerden 33 kromozomlu
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bitkinin bagak fertilitesinin diisiik, 35 kromozomlu bitkinin ise basak fertilitesinin olduk¢a
yiiksek oldugu bildirmistir.

Belea (1992), T. aestivum x T. durum tiirleraras1 bugday melezinin ileri
generasyonlarinda, 2n= 42 kromozomlu bitkilerin hekzaploid bugday gibi fertilite
gosterirken, 2n= 28 kromozomlu bitkilerin tetraploid anagtan daha diisiik bir fertilite
gosterdigini, 2n= 33 kromozomlu bitkilerin diisiik fertiliteye sahip oldugunu, 2n= 40
kromozomlu bazi  bitkilerin ise Oldiiginii veya bodur bitki meydana getirdigini
bildirmistir.

Belea (1992), pentaploid melezlerin kendilenmesi ile elde edilen F2
populasyonunu kromozom sayilarma gore 2 gruba ayrildigini, ilk grubun 2n= 28-34
arasinda kromozoma sahip bitkileri igerdigini, indirgenmis (azalan) grup olarak
adlandirilan bu grubun A ve B genomlar1 ile D genomunun 1-7 kromozomlarin
kapsadigini, bir ka¢ generasyon sonra ise bu gruptan D genomunun kromozomlarinin
elemine olarak 2n= 28 kromozomlu dizomik bitkilerin elde edilebildigini, ikinci grubun
ise 2n= 36-42 kromozoma sahip bitkiler oldugunu, artan grup olarak adlandirilan bu
grubun ise A ve B genomlari ile D genomunun 1. Seti ve 2. Setinin 1-7 kromozomlarini
icerdigini, bu gruptan ileriki generasyonlarda D genomu kromozomlarinin duplike olarak
2n= 42 kromozomlu bitkiler elde edilebilecegini bildirmistir.

Bu aragtirmanin amaci, 7. aestivum (Seri-82) ve T.durum (Balcali-85) bugday
tirleri arasindaki tiirler aras1 melezin, kromozom sayilar1 belli F2 bitkilerinde basak ve
dane 6zelliklerinin degisimini saptamaktir.

MATERYAL VE METOT

Cukurova Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla Bitkileri boliimiinde yiiriitiilen
bugday 1slah1 programi dahilinde, 1989-90 yetistirme yilinda yapilan 7. aestivum x T.
durum ftiirlerarast bugday melez kombinasyonundan elde edilen ve 1990-91 yetistirme
yilinda F1 olarak yetistirilen bitkilerden alinan tohumlar ikiye ayrilmistir. F1 tohumlarimin
yarist normal F2 generasyonu olarak arazide yetistirilmis ve F2 bitkileri ile anaglar
arasindaki baz1 morfolojik karakterlere ait farkliliklar incelenerek elde edilen sonuclar 25-
29 Nisan 1994 tarihinde izmir’de yapilan Tarla Bitkileri kongresinde poster olarak
verilmigstir. Geri kalan F1 tohumlarinda ise bu arastirma yiiriitilmiistiir. Bu ¢alismada
ana¢ olarak kullanilan cesitler Seri-82 (Triticum aestivum) ve Balcali-85 (Triticum
durum) bugday ¢esitleridir.
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Kromozom sayisini saptamak amaci ile F1 bitkilerinden alinan ve F2 bitkilerini
verecek tohumlar, laboratuvar sartlarinda petrilerde ¢imlendirilmistir. Cimlenen
tohumlarm 2-3 cm uzunlugundaki kok uglar1 alinmig ve bu ¢imler saksilara aktarilmustir.
Her bitkiden alinan kokler, igerisinde alfa-monobromonaftalin’in sudaki doymus ¢ozeltisi
bulunan kii¢iik siselere konulmustur. Kok uglar1 bu ¢ozeltide 3 saat bekletilmis daha sonra
glasiyel asetik asitte oda sicakliginda 30 dakika bekletilerek fiksasyonu yapilmistir. Fikse
edilen kok uglar1 IN HCL iginde 60°C’de 12 dakika ile hidroliz edilmistir. Hidroliz
edilen kok uglari, Darlington ve LaCour (1963)’a gére hazirlanan feulgen ¢ozeltisi iginde
1-1.5 saat siire ile boyanmistir. Daha sonra ezme yontemine gore preparatlar hazirlanarak
her bitki i¢in 5-6 hiicrede kromozom sayimi yapilarak bitkilerin kromozon sayilari tesbit
edilmistir. Cimlerden alinan kok uglari ile kromozom sayilari tesbit edilememis olan
bitkilerde ise saksi tabanina kadar uzamis olan kokler kullanilarak kromozom sayilari
tesbit edilmigtir. Saksilara aktarilan ¢imlerden 96 adedinin kromozom sayisi tesbit
edilerek bitkisel 6zellikleri incelenmek iizere tel kafese, sira arasi ve sira lizeri 30 cm
olacak sekilde 2m uzunlugundaki siralara sasirtilmastir.

Anaglar ile kromozom sayilar1 belli F2 bitkilerinden, her kromozom sayisini
temsil eden 1-4 bitki alinarak , toplam 5-15 basakta asagidaki 6zellikler incelenmistir.

Basak Uzunlugu : Basak alt bogumdan, kilgiklar hari¢, basakta en fist
basakcik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak
Olciilmiigtiir.

Basakta Dane Sayisi : Basaklar elle ayr1 ayr1 harman edilmis, daneler sayilmis

ve bir bagaktaki dane sayis1 adet olarak bulunmustur.

Basakta Dane Agirhgi  : Harman edilen basaklardan elde edilen daneler, hassas
terazi ile tartilmis ve bir basaktaki ortalama dane verimi
gr cinsinden hesaplanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Anaglar ve farkli kromozom sayisina sahip F2 bitkilerinde basak uzunlugu,
basakta dane sayisi, basakta dane agirligna iliskin ortalama, maksimum ve minimum
degerleri Cizelge 1’de, kromozom sayisi ile basak uzunlugu, basakta dane sayist ve
basakta dane agirlig1 arasindaki iliski ise Sekil 1’de verilmistir.
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Cizelge 1. Anaglar ve Farkli Kromozom Sayisina Sahip F2 Bitkilerinde Bagak Uzunlugu,
Basakta Dane Sayisi ve Bagakta Dane Agirhig {liskin Ortalama, Maksimum ve
Minimum Degerler.

Table 1. Mean Performance of parents and F2 plants having different chromosome
number for spike lenght, grain number per spike, grain weight per spike and a
thousand grain weight.

Anaglar Basak uzunlugu Bagakta dane sayisi Basakta dane agirligi
Spike lenght Grain number. Per spike Grain weight per spike
Parents (cm) (adet) (g0
Seri-82 8,88 48,73 1,79
Balcali1-85 7,13 4435 1,89
F2 Bitkileri
Plants of F2 Min-max Min-max Min-max
2n=28 8,16 (7,57-8,75) 41,8 (32,5-52.,4) 1,39 (0,38-0,97)
2n=29 6,38 (5,80-7,34) 23,5 (15,5-30,0) 0,73 (0,60-0,80)
2n=30 8,56 (7,00-10,4) 10,8 (1,60-31,4) 0,33 (0,04-0,36)
2n=31 9,01 (7,71-10,3) 9,8 (9,80-27,5) 0,30 (0,13-0,76)
2n=32 8,33 (7,50-8,70) 3,0 ](0,25-7,30) 0,10 (0,01-0,22)
2n=33 9,79 (7,50-13,9) 1,3 (0,80-2,10) 0,04 (0,01-0,08)
2n=34 9,90 (8,20-11,5) 3,8 (2,01-5,16) 0,13 (0,10-0,15)
2n=35 9,70 (8,06-12,1) 22,1 (19,8-25,3) 0,80 (0,40-0,52)
2n=36 9,88 (9,00-10,6) 10,2 | (7,00-21,6) 0,34 (0,07-0,68)
2n=37 8,69 (7,38-10,0) 12,2 | (8,40-16,0) 0,46 (0,27-0.64)
2n=38 9,52 (8,83-10,2) 9,2 | (3,83-12,5) 0,30 (0,11-0,33)
2n=39 8,79 (8,45-9,30) 9,3 (5,62-12,2) 0,37 (0,30-0,41)
2n=40 8,00 (6,43-10,3) 10,3 (8,70-11,2) 0,31 (0,25-0,40)
2n=41 8,67 (8,33-9,00) 12,8 (5,82-19,6) 0,43 (0,14-0,71)
Ortalama
Mean 8,81 12,9 0,43

Cizelge 1 ve Sekil 1’de goriildiigii gibi kromozom sayisi belli F2 bitkilerinin
ortalama basak uzunlugu (8,81 cm) tetraploid ana¢ Balcali-85°den yiiksek ve hekzaploid
ana¢ Seri-82’ye benzer bulunmustur. F2’de basak uzunlugu 2n= 34 kromozomlu
bitkilerde en yiiksek (9,90 cm) olmus ve gerek 2n= 28 gerekse 2n= 41 kromozomlulara
dogru azalmistir. Ayrica 2n= 29 kromozomlu bitkilerde basak uzunlugunun ¢ok diisiik
olmas1 dikkati ¢ekmektedir. Ayn1 zamanda ayni kromozom sayisina sahip bitkilerin basak
uzunluklarmin farklilik gosterdigi Cizelge 1°de goriilmektedir.
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Cizelge 1 ve Sekil 1°de goriildiigii gibi F2 bitkilerinde basakta ortalama dane
sayist (12,9 adet) her iki anactan da ¢ok diisiiktiir. F2 bitkileri arasinda basakta dane sayisi
2n= 28 kromozomlu bitkide en yiiksek (41,80 adet), 2n= 33 kromozomlu bitkide ise en
diisiik (1,30 adet) bulunmustur. 2n= 33 kromozomlu bitkide en diisiik olan basakta dane
sayist, 2n= 28 kromozomlu bitkilere dogru diizenli, 2n= 41 kromozomlu bitkilere dogru
diizensiz bir artis gostermistir. Ancak 2n= 35 kromozomlu pentaploid bitkide bagakta
dane sayisinin oldukca yiiksek (22,10 adet) olusu dikkati ¢ekmektedir. Elde edilen
bulgular, Kihara (1982)’nin sonuglari ile benzerlik gostermektedir. 2n = 28 kromozomlu
bitkinin bagakta dane sayisi, tetraploid anag¢ olan Balcali-85 ¢esidine oldukga yakindir. Bu
durum, yapilan tiirlerarast melezlemeden dane tutma orani yiiksek yeni bir makarnalik
bugday cesidinin elde edilebilecegini gostermektedir. Ayn1 zamanda 7. aestivum x T.
durum tiirleraras1 bugday melezinin F1 bitkilerinde gozlenen % 30-40 arasindaki
fertilitenin, F2 generasyonunda 2n= 35 kromozomlu pentaploid bitkilerde de goriildiigii
Cizelge 1 ve Sekil 1’de izlenebilmektedir. Bununla beraber, 2n= 28 kromozomlu
bitkilerin bagakta ortalama dane sayisinin 41,8 adet olmasina karsin basakta dane
sayisinin 32,5-52,4 adet arasinda degistigi Cizelge 1’de goriilmektedir. Bu durum, F2
generasyonunda anaclardan daha {stiin veya diisiik bireylerin ortaya cikabildigini
gostermesi agisindan oldukca ilgingtir.

Basakta dane sayisinin, 2n= 28 ve 2n= 41 kromozomlu bitkilerde yiiksek olmasi
ve 2n=35 kromozomlu bitkilere dogru azalmasi, steril va fertili kromozom
kombinasyonlari ile agiklanabilir. Kihara (1982) ve Belea (1992), F2’de basakta tohum
tutma oraninin % 30’un altina diistiigiinde steril, % 30’un iizerinde oldugunda ise bu
bitkinin fertil kromozom kombinasyonuna sahip oldugunu, farkli kromozom sayili
bitkilerin fertil veya steril kromozom kombinasyonuna sahip olabilecegini,, drnegin;
2n=35 kromozomlu bitkilerde metafaz-I"de 14"+7' kromozom eslesmesi gosterenlerin
fertil kromozom kombinasyonu, 15"+5', 16"+3' ve 17"+1' kromozom eslesmesi
gosterenlerin ise steril kromozom kombinasyonu olarak ifade edilebilecegini ve bu
durumun bitkinin fertilitesini etkiledigini ve steril kromozom kombinasyonuna sahip
bitkilerin ¢ok az fertil veya tamamen steril olduklarmi bildirmektedirler. Cizelge 1ve
Sekil 1°de goriildiigii gibi basakta ortalama dane sayisinin 2n= 30-34 ve 2n= 36-40
kromozomlu bitkilerde ¢ok diisiik olmasi steril kromozom kombinasyonlar1 ile
aciklanabilir.

Kihara (1982), T. aestivum x T. durum tiirlerarast melezinde yaptig1 arastirmalar
sonunda, F2 generasyonunda % 31,3 araninda steril kromozom kombinasyonu ve % 68,7
oraninda da fertil kromozom kombinasyonlarinin meydana gelebilecegini bildirmistir.
Matsumura (1982)’da yapmis oldugu bir ¢aligmada, kromozom sayisi belli toplam
609 bitkinin, 438’sinin (% 71.9) fertil kromozom
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Sekil 1a.  Kromozom sayisi ile bagak uzunlugu arasindaki iligki.
Figure la. Relationship between chromosome number and spike lenght.
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Sekil 1b. Kromozom sayisi ile basakta dane sayisi arasindaki iliski.

Figure 1b.  Relationship between chromosome number and grain number per spike.
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Sekil 1c.  Kromozom sayisi ile basakta dane agirlig1 arasindaki iliski.
Figure 1c. Relationship between chromosome number and grain per spike.

kombinasyonuna, 171’sinin ise (% 28,1) steril kromozom kombinasyonuna sahip
oldugunu bildirmistir.

F2 bitkilerinin basakta dane agirlig1 anaglara oranla oldukca diisiik bulunmustur.
Basakta dane agirligi, hekzaploid anag olan Seri-82°de 1,79 gr ve tetraploid ana¢ olan
Balcali-85’de 1,89 gr iken F2 bitkileri arasinda en yiiksek 2n= 28, 35 ve 29 kromozomlu
bitkilerde sirastyla 1,39, 0,80 ve 0,73 gr olmustur. Baz1 arastiricilar (Kihara, 1982; Belea,
1992) kromozom sayis1 diisiik megasporun, kromozom sayist yiiksek mikrospor ile
dollendiginde endosperm gelisiminin yeterli olmadigini bildirmektedirler.

F2 bitkileri iizerinde yapilan ¢aligmalarda yukarida incelenen o6zellikler yaninda
2n=33 kromozomlu bazi bitkilerin bodur kaldigi, sapa kalkamadigi yada basak
veremedigi, 2n= 40 kromozomlu bitkilerin 2-3 yaprakli devrede 6ldiigii yada yasasa bile
clice kaldig1 gozlenmistir. Bu bulgular Kihara (1982) ve Belea (1992)’nin arastirma
sonuclarint desteklemektedir. Ayrica 2n=31 ve 2n=32 kromozomlu bitkilerin bir
basak¢iginda 10-12 cicek olustugu ve basaklarin dallandigi gézlenmistir.
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F2 kusaginda 2n=28’den 2n=41’e¢ kadar degisen kromozom sayil1 bitkilerin
meydana geldigi, bu bitkiler kromozom sayist bakimindan benzer olsalar bile D
genomundan gelen kromozom grubunun farkli olabileceginden dolayi, ayni1 kromozoma
sahip bitkilerin basakta dane sayisi, basakta dane agirligi, basak uzunlugu ve diger
morfolojik 6zellikler bakimindan farkliliklarin goéze ¢arpacag: diigiiniilmektedir. Nitekim
Cizelge 1’de goriildiigii gibi 2n=30 kromozomlu bitkilerin basakta dane sayis1 1,6-31,4 gr
arasinda degismistir. Ayn1 zamanda Joppa (1967) 1D ve 3D kromozomlar1 bakimindan
katmali hatlarin steril yada erkek-kisir oldugunu bildirmistir.

Bu calisma sonunda, kromozom sayisi ile bagak uzunlugu iliskisinin belirgin
olmadigi, buna karsilik F2 bitkilerinde basakta dane sayisinin ve buna bagli olarak
basakta dane agirliginin anaglara oranla énemli derecede diisiik oldugu ve bu &zellikler
icin en diisik degerlerin 2n= 33, 32 ve 34 kromozomlu bitkilerden elde edildigi
saptanmustir.
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