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OZ: 1996 iiretim yiinda Diizce yéresinde Virginia (Flue-cured) tiitiinii yetistiriciligi yapilan 19
tarla secilip bu tarlalardan toprak ornekleri ve daha sonra tiitiin bitkisinin degisik kirim dénemlerine ait
yaprak drnekleri alinmistir. Alinan toprak ve yaprak orneklerinde gerekli analizler yapilarak yorede tiitiin
yetistirilen topraklarin verimlilik durumu, titin bitkisinin makro ve mikro besin elementleri yoniinden
beslenme durumu, besin elementlerinin yaprak konumuna gore degisimi ve besin elementleri agisindan
toprak-bitki iliskileri incelenmistir.

Anahtar sozciikler: Virginia (Flue-cured) tiitiin, beslenme durumu, toprak-bitki iligkileri.

A RESEARCH ON THE NUTRITION AND SOIL-PLANT RELATIONSHIPS OF
VIRGINIA (FLUE-CURED) TOBACCO GROWN IN DUZCE

ABSTRACT: Nineteen villages where the Virginia tobacco (Flue-cured) are grown at Diizce
region in 1996. The plant samples related to different prime times (stalk position) and the soil samples in each
field were taken. The analyses based on plant and soil samples taken were done in order to determine the soil
fertility, and plant nutrition and soil-plant relationships in terms of macro and micro nutrient elements.

Keywords: Flue-cured tobacco, nutrition status, soil-plant relationships.
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Subtropik bir bitki olan tiitiin giiniimiizde 90'dan fazla iilkede iiretilmekte ve
pekcok insanin gecim kaynagimi olusturmaktadir. Tiitiin yetistiriciliginde ekoloji liretim
teknigi, kurutma sekli ve beslenme durumu olduk¢a 6nemli rol oynamakta ve bu kosullara
bagl olarakta tiitiiniin kimyasal ve fiziksel 6zeliklerinde 6nemli degisiklikler ortaya
¢tkmaktadir. Tiitlin Gretiminin % 95’1 sigara olarak tiiketilmekte ve genelde sigara
endiistiirisinde Virginia, Burley ve Oriental (Tirk tipi veya Sark tipi) tiitlinlerle
¢alisilmaktadir. Virginia (Flue-cured) sigaralarinin harmanimi Virginia tiitiinlerinin degisik
koken ve ¢esitleri olusturmaktadir. Amerikan tipi (American blend) sigaralar ise genelde
% 25-30 Flue-cured, % 25-35 Burley, % 6-10 Oriental, % 3-10 kiyilmis yaprak orta
damar1 ve ve % 18-25 tabaka tiitiin (reconstitue tobacco) igermektedirler (Collins ve
Hawks, 1993).

Gerek Tekel’in gerekse yabanci sigara fabrikalarinin belirgin i¢im niteliklerine
sahip sigara tiretebilmeleri i¢in, Virginia (Flue-cured) ve Burley tiitiinlerine gereksinim
duyulmaktadir. Diinya tiitiin {iretim alanlarmnin % 50’sini olusturan Virginia tiitiinleri
tilkemizde ekolojik kosullarin uygunlugu nedeniyle Gonen-Bolu-Diizce ydrelerinde
yetistirilmektedir. Virginia tiitlin yetistiriciligi, oriental tiitlin yetistiriciligine oranla
entansif bir tarim gerektirmektedir. Bu baglamda Virginia tiitiin yetistiriciligi yapilan
topraklarin fiziksel ozellikleri ile verimlilik diizeyi, sulama durumu, ozellikle de
giibrelenmesi biiyilk 6énem tasimaktadir. Flue-cured tiitlin yetistiriciligi yogun istekleri
olan bir yetistiricilik sekli olup, bu nedenle, {ilkemizde yogun iiretimi olan oriental
tiitiinler gibi yayginlik géstermemektedir. Genelde tilkemizde Amerikan blend sigaralarin
icimine yonelik talebin artmasi, bu yondeki yetistiriciligin basarist i¢in daha yogun
calismanin gerekliligini ortaya koymaktadir (Anonim, 1992).

Bu ¢alisma, Bolu ve Diizce yorelerinde yetistirilmekte olan Virginia tiitiinlerinin
yetistirildikleri topraklarin kimi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile tiitinlerin makro ve
mikro besin elementleri agisindan beslenme durumu ve bu besin elementlerinin yaprak
konumuna (kirim donemlerine) goére degisimini saptamak amaci ile yapilmistir.

MATERYAL VE METOT
Arastirma materyalini, Bolu ili Diizce ilgesinde Virginia (Flue-cured) tipi tiitiin

yetistiriciligi yapilan 19 tarladan alinan toprak ve farkli kirirm doénemlerine ait tiitiin
yaprak drnekleri olugturmaktadir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Toprak ve yaprak orneklerinin alindiklar1 yerler.
Table 1. The places of soil and leaf samples were taken.
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Ornek | Ureticinin Koyt Mevkii Uretim | Toplam | Verim
no Adi-Soyadi Village Location alani (da)| tretim | (kg/da)
Sample | Name of farmer Production|  (kg) Yield
No area Total
production
1 Idris Ozlii Arabaci Koy ici 5 1582,5 316,5
2 Cemil Bas Arabaci Menbeggokek 4 1696,0 4240
3 Mubhittin Isik Arabaci Pasakonagi 6 1715,0 285,8
4 Erdogan Dogan Kadioglu Cevizlik 5 1748,0 349.,6
5 Halil Ilgiin Yenivakif Akinlar 8 2146,5 268,3
6 Ali Demir Isaklar Mera yani 8 2792,5 3491
7 Mustafa Topkan Yenivakif Kanal boyu 5 1505,0 301,0
8 Osman Aydinoglu Kaymakci Uzunkavak 6 2172,0 362,0
9 Celal Sezgin Pirpir Karadere 5 1614,5 3229
10 Ramazan Giinaydin | Fevziye Cayirlik 5 1285,0 257,0
11 Bedri Yalein K.Hasanaga | Cayirlik 5 1986,0 397,2
12 Vahit Mih¢1 Ucyol Kopriibsi alti 7 2222,0 3174
13 Ali Biiyiiboz Fevziye Mangasak 5 2086,0 417,2
14 Hiiseyin Giinaydin K.Hasanaga | Uzunkum 6 1308,0 218,0
15 Mehmet Mutlu Islahiye Elamlik 7 1526,0 218,0
16 Mehmet Yazici K.Ballica Ballica kdyici 6 1483,0 2472
17 Yasar Uyanik Kusasmaz Karaagaclik 5 2098,0 419,6
18 Kazim Aydogan M.Ballica Degirmen 10 2970,0 297,0
19 Ridvan Boz Fevziye Cingentarla 6 1768,5 294.,8

Toprak oOrnekleri kirirm doneminin sonunda 0-30 cm derinlikten alinmuigtir.
Toprak orneklerinde pH saturasyon ¢amurunda pH-metre ile; CaCO; kalsimetrik; toplam
¢oOziiniir tuz kondiiktomerik; organik madde kolorimetrik; biinye hidrometrik; toplam N
Kjeldhal; alinabilir P Bingham; alinabilir Ca, Mg, Na 1N NH4OAc; alinabilir Fe, Zn, Mn
ve Cu DTPA yontemi ile; alinabilir K ise 1 N NH,OAc ve 0.5 N HCI olmak {izere iki
farkl1 yontemle belirlenmistir (Irget, 1995).

Titiin yaprak ornekleri kurutma sonrasi toprak orneklemesi yapilan tarlalar
temsil edecek yeterlilikte dip (Lugs), ana (Cutter), uc alt1 (Leaf) ve u¢ (Tip) yapraklari
kapsayacak sekilde alinmustir. 65-70 °C’ de kurutulan, ana damarlari ayiklanan ve
ogiitiilerek analize hazir hale getirilen yaprak 6rneklerinde, toplam N Kjeldhal yontemi ile
belirlenmistir. Yas yakma yontemi uygulanarak hazirlanan bitki ekstraktlarinda P
kolorimetrik; K, Ca ve Na fleymfotometrik; Mg , Fe, Zn, Mn ve Cu ise A.A.S ile
belirlenmistir (irget, 1995).

Besin elementlerinin yaprak konumuna (kirim donemine) goére degisimi,
eslestirme yontemi ile toprak-bitki iligkileri korelasyon analizi yapilarak MINITAB paket
programi kullanilmasi sureti ile incelenmistir (Anonim, 1991).
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BULGULAR VE TARTISMA

Toprak Analiz Sonuclar:

Cizelge 2. Toprak analiz sonuglart.
Table 2. Results of soil analyses.

Toprak orneklerinin analiz sonuglari Cizelge 2 ve 3’te verilmistir.

Ornek
no %

Sample pH CaCOs3 E.T. tuz Org. mad. Kum Mil Kil Biinye
no T.S. salt Org. mat. Sand Silt Clay Text.
1 6,85 2,37 0,080 2,33 22,56 52,00 | 25,44 | milli-tin
2 6,71 1,16 0,085 1,88 20,56 54,00 | 25,44 | milli-tin
3 6,10 0,85 0,070 1,58 27,94 46,62 | 25,44 | tn
4 6,97 3,05 0,070 1,80 20,56 58,00 | 21,44 | milli-tin
5 7,08 1,99 0,055 1,60 37,56 43,00 19,44 | tin
6 5,58 1,18 0,086 1,98 21,56 41,00 | 37,44 | killi-tin
7 5,62 0,85 0,110 2,33 32,56 32,00 | 35,44 | killi-tin
8 7,06 19,71 0,058 1,40 28,56 46,00 | 25,44 | tn
9 7,16 3,29 0,086 1,75 19,28 59,28 | 21,44 | milli-tin
10 7,12 18,75 0,048 1,66 46,56 38,00 15,44 | tn
11 7,11 3,87 0,035 1,33 34,56 44,00 | 21,44 | tn
12 5,06 1,29 0,042 1,13 30,56 52,00 17,44 | milli-tin
13 6,79 1,55 0,046 1,40 21,56 55,00 | 23,44 | milli-tin
14 5,81 0,80 0,042 1,33 46,28 34,28 19,44 | tin
15 5,58 0,91 0,053 1,75 24,56 46,00 | 29,44 | killi-tin
16 5,07 1,16 0,046 1,60 36,56 42,00 | 21,44 | tn
17 4,92 1,20 0,042 1,28 37,56 41,00 | 21,44 | tn
18 5,01 1,23 0,043 1,33 34,56 40,00 | 25,44 | tn
19 5,15 1,04 0,045 1,30 19,56 57,00 | 23,44 | milli-tin

min 4,92 0,80 0,035 1,13 19,28 32,00 15,44 | —-

max. 7,16 19,71 0,110 2,33 46,56 59,28 37,44 | —-

Cizelge 3. Toprak analiz sonuglari.
Table 3. Results of soil analyses.

Ornek Almabilir (ppm)
no % Available (ppm)

Sample | Tot N [ P | K* [ K** | Ca | Mg [ Na [ Fe | zn | Mn Cu
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no
1 0,168 | 5,0 | 280 | 230 | 6750 | 240 50 36 | 1,8 18 6
2 0,157 1 1,21 230 | 190 | 5100 | 180 80 241 1,6 26 4
3 0,146 | 3,6 | 190 | 170 | 4320 | 320 60 381 1.4 42 6
4 0,140 | 2,8 | 280 | 230 | 5640 | 160 70 241 1,6 20 4
5 0,123 | 42| 220 | 160 | 4860 | 100 30 221 1.4 10 4
6 0,160 | 13,0 | 270 | 250 | 4140 | 500 60 | 100 ] 6,2 46 6
7 0,157 1 6,6 | 300 | 290 | 6300 | 680 70 80 | L,6 26 8
8 0,132 1 0,8 | 140 | 130 | 5400 | 180 30 321 1,6 12 6
9 0,160 | 3,21 250 | 190 | 7110 | 320 60 30 1,8 12 6
10 10,129 1,4 | 110 | 100 | 4920 | 140 30 321 1,6 10 6
11 0,1151 1,21 210 | 160 | 5880 | 140 40 30| 1.4 18 4
12 10,151 [ 0,6 90 80 | 2370 | 240 40| 104 | 14 64 4
13 0,157 1 1,21 230 | 190 | 6090 | 160 50 30| 1,6 38 6
14 10,134 1,8 170 | 150 | 3060 | 320 40 36 | 1.4 34 4
15 0,134 1 1,2 210 | 190 | 3990 | 340 50 621 1,6 60 6
16 10,143 1,0 [ 150 | 150 | 3000 | 640 90 | 110 1,6 62 4
17 10,134 22| 150 | 150 | 1680 | 360 50| 110 2,0 60 4
18 0,123 1 1,0 | 110 | 120 | 2280 | 420 60 | 112 2.4 82 4
19 10,134 40 170 | 170 | 3330 | 400 80 80| 2,0 66 4
min. | 0,115 ] 0,6 90 80 | 1680 | 100 30 221 1.4 10 4
max. | 0,168 | 13,0 | 300 | 290 | 7110 | 680 90 | 1121 6,2 82 8
ort. | 0,141 | 2,95 | 198 [ 174 | 4538 | 307 55 571 1,9 37 5

* Ky : 0.5 N HCI, ** Ky @ IN NH40Ac

pH: Toprak oOrneklerinin pH degerleri 4.92-7.16 arasinda degismektedir.
Orneklerin % 21.05 ‘i ¢ok kuvvetli asit (pH = 4.5-5.0), % 15.79’u kuvvetli asit (pH= 5.1-
5.5), % 10.53° orta asit (pH= 5.6-6.0), % 5.26’s1 hafif asit (pH= 6.1-6.5) ve % 47.37’si
de nétr (pH= 6.6-7.13) reaksiyon gostermektedir (Kellog, 1952).

CaCO; : Toprak orneklerinin CaCO; kapsamlart % 0.80-19.71 arasinda
degismekte olup % 73.68'1 kirecce fakir (% CaCOs=0.0-2.5), % 15.79’u kiregli (%
CaCO;= 2.5-5.0) ve % 10.53’0 de biinyetmarn (% CaCO;= 10.0-20.0) ozellik
gostermektedir. Kanadada toprak pH’s1 ve giibrelemenin Flue-cured tiitiiniiniin agronomik
ve morfolojik karekteristiklerine etkisinin incelendigi 4 yillik bir arastirmada, en iyi verim
ve kalitenin, kiregleme sonrasi pH’nin 5.5-6.0 seviyesine getirilmesi ile saglandig
belirlenmistir (Lamarre, 1979).
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Eriyebilir toplam tuz: Toprak oOrneklerinin tuz igerikleri % 0.035-0.110
arasinda degismekte olup, tim Orneklerde tuzluluk agisindan bir problem
bulunmamaktadir.

Organik madde: Toprak orneklerinin organik madde kapsami % 1.13-2.39
arasinda degismektedir. Topraklarin % 89.47’si humuslu (% O.M.= 1.0-2.0) o6zellik
gostermektedir.

Tekstiir: Topraklarin % kum, mil ve kil farksiyonlar1 siras1 ile % 19.28-46.56;
% 32.00-59.28 ve % 15.44-35.44 arasinda degismekte olup hakim biinye tin ve killi-
tindir. Ryding (1992), Flue-cured tiitiinlerinin tercihen hafif ve kumlu biinyeli, %l
organik madde iceren ve pH’s1 5.7-6.0 olan topraklarda yetistirildigini bildirmektedir.
Garner (1951) ile Cheouteau ve Fauconier (1988) de Flue-cured tarimina uygun
topraklarin organik madde kapsamlarinin diisiik oldugunu belirtmektedirler.

Toplam N: Toprak orneklerinin toplam N igerikleri % 0.115-0.168 arasinda
degismektedir. Orneklerin % 63.16’s1 iyi (% tot. N= 0.100-0.150), % 36.84’ii ise ¢ok iyi
(% tot. N=x> 0.150) durumda bulunmaktadir. Reddy ve Seeramamurthy (1993), yiiksek
kalitede Flue-cured iiretimi i¢in topragin drenaj probleminin bulunmamasi, diisiik organik
madde kapsamina sahip olmasi, yarayisli azot kapsaminin yiiksek olmamasi,
ciceklenmeden hemen sonra ve yapraklarin olgunlasma doneminde topraktaki yarayisl
azotun tiiketilmis olmasinin istendigini ve bakiye azot miktarinin ekstrem derecede sinirli
olmasi gerektigini bildirmektedir.

Almabilir P: Toprak orneklerinin fosfor kapsamlar1 0.6-13.0 ppm arasinda
degismektedir. Orneklerin % 42.11°i fosfor acisindan fakir durumda bulunmaktadir.
Diizce yoresinde yapilan bir ¢alismada Flue-cured tiitiinii yetistirilen topraklarin alinabilir
P kapsaminin 0.4-8.8 ppm arasinda degistigi belirtilmektedir (Usturali, 1995).
Hindistanda Flue-cured tipi tiitiin yetistirilen ve kumlu-tin’dan kile kadar degisik biinyeye
sahip topraklarin alinabilir P kapsaminin 0.2-15.7 ppm arasinda degistigi saptanmistir
(Chandrasekhara Rao ve Prasad Rao, 1993).

Almabilir K: Topraklarin alinabilir K kapsamlari 1IN NH,OAc ydntemine gore
80-290 ppm, 0.5 N HCIl ydntemine gore 90-300 ppm arasinda degismektedir. 1N
NH4OAc yontemi igin Onerilen referens degerlerine gore (Fawzi ve El-Fouly, 1980)
incelenen topraklarin % 21.05’1 noksan % 57.89’u diisik durumda bulunmaktadir.
Krishnamurthy ve Ramaknishnayya (1993) 1N NH;OAc ile ekstrakte edilebilir potasyum
fraksiyonunun, tiitiin bitkisinin bu fraksiyonu direkt absorbe etmesi dolayisi ile pratik
oneme sahip oldugunu ve Hindistanda fcv (Flue-cured virginia) tiitiinlerinin
giibrelenmesinde giivenilir bir K yarayislilik indeksi oldugunu bildirmektedir.
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Almabilir Ca, Mg ve Na: Topraklarin alinabilir Ca, Mg ve Na miktarlar1 sirast
ile 1680-7110; 100-680 ve 30-90 ppm arasinda degismekte ve topraklar bu besin
elementleri agisindan orta ve iyi durumda bulunmaktadir (Loue, 1968).

Almnabilir Fe, Zn, Mn ve Cu: Topraklarin alinabilir Fe, Zn, Mn ve Cu
miktarlar1 siras1 ile 22.0-112.0; 1.40-6.20; 10.0-82.0 ve 4.0-8.0 ppm arasinda
degismektedir. Bu besin elementleri degerlerinin genelde yeterli ve yiiksek oldugu
gozlenmektedir (Lindsay and Norvell, 1978).

Bitki Analiz Sonuclari

Yaprak orneklerinin makro ve mikro besin elementi kapsam ve bunlarin yaprak
konumuna gore degisimi

Yaprak orneklerinin makro ve mikro besin elementi kapsamlart Cizelge 4, 5 ve
6’da verilmistir.

Toplam N: Yaprak orneklerinin tiimii dikkate alindiginda toplam N igerigi %
1.27-2.07 arasinda degismektedir. Kirim dénemlerine (yaprak konumuna) gore toplam N
icerigi dip yapraklarda (Lugs) % 1.27-1.71; ana yapraklarda (Cutter) % 1.30-1.96; ug alt1
yapraklarda (Leaf) % 1.37-2.04; u¢ yapraklarda (Tip) ise % 1.34-2.07 arasinda
degismektedir. Toplam N igerigi yaprak konumuna (kirim donemlerine) gore istatistiki
acidan Snemli (p<0.05) farklilik gdstermektedir (Cizelge 7). Bu baglamda alt yapraklar
ile ana yapraklarin toplam N kapsami arasindaki farkin 6nemli olmadigi, diger biitiin
kirimlar arasinda 6nemli farkliliklar bulundugu ve toplam N kapsaminin alt yapraklardan
ug yapraklara dogru artis gosterdigi izlenmektedir.

Yaprak o6rneklerinin toplam N igerigi, Bergmann, (1993) tarafindan gelisimini
tamamlamis ve tam olgunlagsmig yapraklar i¢in onerilen referens degerinin (%2.20-2.50)
altinda kalmaktadir. Murthy ve ark; (1993) azot besin elementinin tiitiinde, i¢imin lezzet
ve sertligini etkileyen protein-N, ¢oziilebilir-N, nikotin ve seker gibi kalite 6zelliklerini
onemli derecede etkiledigini, diisiik azot kapsaminin i¢ime yumusak ve zevkli, yiiksek
azotun ise sert ve yakici bir ozellik kazandirdigimi bildirmektedir. Cheouteau ve
Faucconnier (1988), tiitiinde toplam N kapsaminin % 2-5 arasinda degistigini ve
noksanlik simptomlarmin toplam N kapsammin 1.5°un altina diistiiglinde goriildigiini
rapor etmektedir. Flue-cured tipi tiitiin yapraklarinin toplam N igeriginin degisimi ile ilgili
olarak Garner (1951) % 1.18-2.04; Akehurst (1971) % 1.97; Tso (1990) % 1.71-2.57;
Collins ve Hawks (1993) % 1.4-2.7; Usturali (1995) % 1.322-2.285 degerlerini
bildirmektedirler.
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Cizelge 4. Farkli konumlara ait yaprak drneklerinin makro besin elementi icerikleri.
Table 4. Macro elements composition of leaves at different stalk positions.

Ornek %N %P %K
no

Sample Dip Ana Ug alt1 Ue Dip Ana Ug alt1 Ug Dip Ana Ugalt | Ug
no Lugs Cutter Leaf Tip Lugs Cutter Leaf Tip Lugs Cutter Leaf Tip
1 1,48 1,60 1,40 1,62 0,28 0,24 0,22 0,24 1,96 1,48 1,47 | 1,60
2 1,58 1,62 1,69 2,00 0,25 0,16 0,15 0,12 1,85 1,58 1,46 | 1,48
3 1,71 1,65 1,99 | 2,06 { 0,19 | 0,16 [ 0,13 0,14 1,12 1 095 | 095 [0,98
4 1,27 1,41 1,78 1,72 0,25 0,26 0,23 0,23 1,71 1,48 1,57 | 1,62
5 1,39 1,50 1,64 1,67 | 037 | 0,26 | 0,20 [ 0,32 | 2,24 1,74 1,34 | 1,76
6 1,41 1,47 1,61 1,71 0,36 0,22 0,21 0,20 1,12 1,20 1,18 10,92
7 1,44 1,30 1,62 1,88 0,22 0,23 0,17 0,22 1,20 1,23 1,31 1,32
8 1,51 1,93 1,82 2,07 0,23 0,29 0,19 0,30 1,37 1,79 1,76 | 1,74
9 1,36 1,47 1,37 1,64 | 0,36 [ 0,30 | 0,28 | 0,15 1,60 1,54 1,51 | 1,40
10 1,44 1,61 1,61 1,82 0,23 0,24 0,21 0,19 1,54 1,65 1,76 | 1,57
11 * 1,75 1,83 2,02 * 0,15 0,13 0,15 * 1,23 1,29 | 1,29
12 1,29 1,50 1,78 1,83 0,23 0,29 0,20 0,22 1,43 2,04 2,10 | 2,02
13 1,41 1,40 1,68 1,62 0,28 0,17 0,11 0,14 1,46 1,04 0,90 | 1,09
14 * 1,96 1,88 1,89 * 0,15 0,12 0,14 * 1,57 1,04 | 1,32
15 * 1,68 1,93 1,64 * 0,18 | 0,16 [ 0,22 * 1,54 1,37 | 1,29
16 * 1,76 1,62 1,34 * 0,18 0,16 0,23 * 1,26 0,98 | 1,48
17 * 1,85 1,85 1,71 * 0,16 0,17 0,16 * 1,12 1,18 | 1,12
18 * 1,79 1,62 1,60 * 0,15 0,12 0,21 * 0,87 1,34 | 1,20
19 1,62 1,54 2,04 1,93 0,13 0,13 0,11 0,11 1,43 1,20 1,12 ] 0,90

Min. 1,27 1,30 1,37 1,34 0,13 0,13 0,11 0,11 1,12 0,87 0,90 | 0,90

Max. 1,71 1,96 2,04 2,07 0,37 0,30 0,28 0,32 2,24 2,04 2,10 | 2,02

Ort. 1,45 1,53 1,69 1,81 0,26 0,22 0,18 0,19 1,54 1,45 1,41 1,41
« Eksik gozlem

Fosfor: Yaprak orneklerinin P igerikleri % 0.11-0.37 arasinda degismektedir.
Yapraklarin P kapsamu dip yapraklarda % 0.13-0.37; ana yapraklarda % 0.13-0.30; ug alt1
yapraklarda % 0.11-0.28; ug yapraklarda ise % 0.11-0.32 arasinda degismektedir. Fosfor
kapsaminin dip yapraklarda en yiiksek diizeyde oldugu ve ug yapraklara dogru bir azalig
egilimi gosterdigi izlenmektedir (Cizelge 4). Yapraklarin P kapsamlar1 konumlarina bagl
olarak istatistiki agidan 6nemli bir degisim gostermektedir (Cizelge 7). Bergmann (1993)
tarafindan onerilen % 0.25-0.45 sinir degerine gore incelenen yaprak orneklerinin bilyiik
¢ogunlugunda P agisindan beslenmenin yetersiz olabilecegi gdzlenmektedir.

Cizelge 5. Farkli konumlara ait yaprak drneklerinin makro besin elementi icerikleri.
Table 5. Macro elements composition of leaves at different stalk positions.

Ornek
no
Sample
no

% Ca % Mg Na (ppm)
Dip Ana Ug alt1 Ug Dip Ana Ug alt1 Ug Dip Ana Ugalt1 | Ug
Lugs Cutter Leaf Tip Lugs Cutter Leaf Tip Lugs Cutter Leaf Tip

132




M. E. IRGET, M. OKTAY, H. HAKERLERLER, H. ATIL, H. CAKICI ve T. AKIN: DUZCE YORESINDE
YETISTIRILEN VIRGINIA (FLUE-CURED) TUTUNLERININ BESLENME DURUMLARI VE
TOPRAK-BITKI ILISKILERI UZERINDE BiR ARASTIRMA

1 4,56 | 464 | 432 | 448 | 022 | 0,26 | 0,20 [ 0,28 144 117 108 108
2 344 | 3,60 [ 360 | 344 | 032 [ 022 | 022 | 0,26 162 135 117 117
3 4,88 | 416 | 424 | 392 | 044 | 042 | 044 [ 0,42 180 162 144 126
4 304 | 296 [ 328 | 344 | 020 [ 0,20 | 0,32 | 0,32 117 99 108 126
5 3,68 [ 392 | 360 | 424 | 022 | 0,20 | 0,26 | 0,26 135 117 135 117
6 344 | 3,60 [ 400 | 408 | 044 | 042 | 048 | 0,50 153 162 144 143
7 6,00 [ 312 | 280 | 2,88 | 080 [ 0,38 | 032 | 0,38 243 162 153 162
8 344 | 248 [ 2,72 |1 2,56 | 028 [ 0,22 | 0,26 | 0,26 135 108 108 95
9 352 [ 328 | 3,76 | 344 | 028 | 0,26 | 032 | 0,32 153 126 144 135
10 3,84 | 3,20 [ 320 | 3,12 | 0,36 [ 032 | 0,34 | 0,26 117 99 99 99
11 * 3,36 [ 3,20 | 3,36 * 0,26 | 0,26 | 0,32 * 99 108 90
12 2,24 | 224 [ 208 | 240 | 036 [ 034 | 034 | 0,34 108 99 99 117
13 5,12 [ 320 | 408 | 328 | 034 | 0,18 | 0,22 | 0,26 162 117 108 99
14 * 4,00 | 3,84 [ 3,12 * 0,56 | 042 | 0,38 * 108 144 162
15 * 3,76 | 2,88 | 3,44 * 0,46 | 0,32 | 0,34 * 153 126 108
16 * 2,64 | 3,04 [ 4,00 * 0,44 | 0,54 | 0,26 * 126 144 135
17 * 2,88 [ 2,40 | 4,16 * 0,72 | 0,50 | 0,44 * 153 126 162
18 * 4,00 | 2,56 [ 232 * 0,98 | 0,56 | 0,44 * 162 126 126
19 6,32 | 3,76 | 3,68 | 3,60 | 086 [ 042 | 044 | 042 252 162 153 180

min. | 224 (224 | 208 [ 232 | 020 [ 0,18 | 0,20 | 0,26 117 99 108 90

max. | 6,32 | 464 [ 432 | 448 | 0,86 | 098 | 0,56 [ 0,50 | 243 162 153 180

ort. 4,11 339 | 348 | 345 { 039 | 0,29 [ 0,32 | 0,32 159 128 125 125

* Eksik gozlem

Potasyum: Yapraklarm K kapsami % 0.87-2.24 arasinda degismektedir.
Incelenen yaprak orneklerinin K kapsamlar1 dip yapraklardan ug yapraklara dogru
strastyla % 1.12-2.24; 0.87-2.04; 0.90-2.10 ve 0.90-2.02 arasinda degisim gostermektedir
(Cizelge 4). Yapraklarin K kapsami yaprak konumuna gore onemli bir degisim
gostermemektedir (Cizelge 7). Bergmann (1993) tarafindan onerilen % 2.50-4.50 K
degeri ile Reuter ve Robinson (1986) tarafindan bildirilen % 2.5-3.9 K referens degerleri
ile karsilastirildiginda, incelenen 6rneklerin tamaminda K agisindan yetersiz beslenmenin
s6z konusu olabilecegi izlenmektedir. Krishnamurthy ve Ramakrishnayya (1993) tiitiin
bitkisinin diger kiiltiir bitkilerine oranla K gereksiniminin daha yiiksek oldugunu ve kuru
yapraklarin renk, tekstiir kalinlik (nesig), elastikiyet, ates tutma kapasitesi ve yaniciligim
etkiledigini, kurutulmus yapraklarda yiiksek K igeriginin ¢ogunlukla yiiksek kalite kriteri
olarak kabul edildigini bildirmektedir. Arastiricilar Garner (1949)’a atfen Amerikan Flue-
cured tiitiinlerinde K kapsamlarmim % 9 gibi ¢ok yiiksek bir degere kadar ¢iktigini,
Hindistanda yetistirilen tiitiinlerde ise bu degerin % 1.5-3.0 arasinda degistigini ve yesil
yapraklarda K kapsaminin % 2 nin altina diismesi ile K noksanlik simptomlarinin
goriildigiini bildirmektedirler.

Kalsiyum: Yaprak Orneklerinin  Ca kapsamu % 2.08-6.32 arasinda
degismektedir. Kalsiyum kapsamu dip yapraklarda % 2.24-6.32; ana yapraklarda % 2.24-
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4.64; ug¢ alti yapraklarda % 2.08-4.32; ug¢ yapraklarda ise % 2.32-4.48 arasinda
degismektedir (Cizelge 5). Kalsiyum kapsami agisindan dip yapraklar diger
konumdakilerden daha yiiksek degerler gostermektedir. Orneklerin tamami Bergmann
(1993) tarfindan onerilen sinir degerlerine (% 1.30-2.40) gore yeterli ve yiiksek diizeyde
bulunmaktadir.

Magnezyum: Farkli kirnm donemlerine ait yaprak oOrneklerinin magnezyum
kapsami1 % 0.20-0.98 arasinda dagismektedir. Konumlarina gore yaprak érneklerinin Mg
kapsami dip yapraklarda % 0.20-0.86; ana yapraklarda % 0.18-0.98; ug alt1 yapraklarda
% 0.20-0.56; uc yapraklarda ise % 0.26-0.50 arasinda degismektedir (Cizelge 5).
Magnezyum kapsami agisindan farkli konumlardan alinan yapraklar arasinda onemli
farkliliklar bulunmaktadir (Cizelge 7). Ozellikle ana yapraklarin, u¢ alti ve ug
yapraklardan onemli diizeyde farklilik gosterdigi gozlenmektedir. Magnezyum igin
onerilen smir degerlerine (% Mg 0.24-1.80) gore yapilan degerlendirmede, incelenen
orneklerin yaklasik % 23.0-26.3’niin bu sinir degerlerinin altinda kaldig: izlenmektedir
(Reuter ve Robinson, 1986).

Sodyum: Yapraklarin Na kapsami 90-247 ppm arasinda degismektedir. Sodyum
kapsamu dip yapraklarda 117-243 ppm; ana yapraklarda 99-162 ppm; ug alt1 yapraklarda
108-153 ppm; ug yapraklarda ise 90-180 ppm arasinda degismektedir (Cizelge 5).
Yapraklarin Na kapsami kirim donemlerine gore dnemli degisiklik gdstermekte ve dip
yapraklardan ug yapraklara dogru azalmaktadir (Cizelge 7).

Demir: Yapraklarin Fe kapsami 100-1240 ppm arasinda degismektedir. Demir
kapsami dip yapraklarda 100-700 ppm; ana yapraklarda 300-1240 ppm; ug¢ alt1
yapraklarda 290-700 ppm; u¢ yapraklarda ise 270-590 ppm arasinda degigmektedir
(Cizelge 6). Bitki iizerindeki konumlarina gore yapraklarin Fe kapsami yaprak konumuna
gore Onemli degisim gostermekte ve dip yapraklardan ug yapraklara dogru bir azalis
oldugu izlenmektedir (Cizelge 7). Reuter ve Robinson (1986) tarafindan bildirilen sinir
degerleri (68-140 ppm)'e gore yaprak Orneklerinin demir acisindan yeterli olduklari
anlasilmaktadir.

Cinko: Yapraklarin Zn kapsami 8-70 ppm arasinda degismektedir. Cinko igerigi
dip yapraklarda 9-47; ana yapraklarda; 8-53; ug alt1 yapraklarda 8-70; ug yapraklarda 9-
70 ppm arasinda degismektedir (Cizelge 6). Bitki {izerindeki konumlarma gore
yapraklarin Zn kapsami Onemli farkliliklar gdstermekte, Ozellikle ana ve ug alti
yapraklarin Zn kapsaminin daha diisiik oldugu izlenmektedir (Cizelge 7). Reuter ve
Robinson (1986) tarafindan bildirilen 25-50 ppm Zn sinir degerine gore yapilan
degerlendirmelerde incelenen yapraklarin konumlarina gére % 36.84 ile % 57.89 arasinda
degisen oranlarda Zn agisindan yetersizlik gosterebilecegi ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 6. Farkli konumlara ait yaprak drneklerinin mikro besin elementi icerikleri.
Table 6. Micro elements composition of leaves at different stalk positions.

Omek Fe (ppm) Zn (ppm)

Sample | Dip Ana Ug alts Ug Dip Ana | Ugalta Ue
1o Lugs Cut. Leaf Tip Lugs Cut. Leaf Tip
1 420 380 380 390 23 20 17 27
2 700 600 510 420 22 10 9 15
3 610 510 420 390 9 8 8 9
4 530 440 470 390 16 23 27 27
5 400 440 440 300 47 28 24 27
6 400 410 350 330 27 23 22 35
7 100 320 350 270 17 9 16 28
8 470 300 400 280 20 32 27 36
9 420 440 410 350 27 19 26 21
10 510 470 230 420 22 26 26 26
11 * 310 270 280 * 18 15 20
12 430 510 500 500 44 22 15 20
13 580 590 290 310 22 10 8 15
14 * 740 610 340 * 53 70 66
15 * 700 700 510 * 35 46 57
16 * 470 350 320 * 53 42 53
17 * 1240 370 590 * 41 38 70
18 * 430 320 270 * 46 48 57
19 570 580 440 550 26 9 11 41

Min. 100 300 290 270 9 8 8 9

Max. 700 1240 700 590 47 53 70 70

Ort. 472 461 406 377 25 18 18 23

Cizelge 6. devamu.
Table 6. continued.

Omek Mn (ppm) Cu (ppm)

Sample | Dip Ana Ug alt1 Ug Dip Ana | Ugalts Ug
1o Lugs Cut. Leaf Tip Lugs Cut. Leaf Tip
1 70 80 90 90 40 50 40 50
2 130 110 100 120 30 20 20 30
3 90 90 120 100 20 20 20 30
4 70 60 80 70 30 40 50 50
5 80 80 70 80 50 40 20 40
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6 70 60 70 70 30 20 20 30
7 70 30 40 40 20 40 40 50
8 80 40 50 40 40 70 70 80
9 140 80 110 70 30 40 40 80
10 30 40 40 50 70 70 70 80
11 * 60 70 80 * 30 40 30
12 80 60 60 70 40 20 20 30
13 70 70 60 70 30 20 30 30
14 * 110 130 120 * 30 70 70
15 * 100 110 110 * 40 50 70
16 * 80 80 70 * 60 40 50
17 * 130 140 130 * 40 50 70
18 * 200 110 130 * 90 80 80
19 290 120 130 160 30 20 20 20
Min. 30 30 40 40 20 20 20 20
Max. 270 200 130 160 70 90 80 80
Ort. 98 71 78 79 35 36 35 46

* Eksik gozlem

Mangan: Mangan kapsami 30-270 ppm arasinda degigmektedir. Mangan
kapsami dip yapraklarda 30-270 ppm, ana yapraklarda 30-200 ppm, ug¢ alt1 yapraklarda
40-130 ppm ug yapraklarda ise 40-160 ppm arasinda degigsmektedir (Cizelge 6). Mangan
kapsami yapraklarin konumlarina gore dnemli farkliliklar gostermektedir (Cizelge 7). Bu
baglamda dip yapraklar en yiiksek, ana yapraklar ise en az Mn kapsamina sahip
bulunmaktadir. Bergmann (1993) tarafindan dnerilen siir degerlerine (50-120 ppm) gore
incelenen yapraklarin biiylik ¢ogunlugunda Mn’1n yeterli diizeyde oldugu anlasilmaktadir.

Bakir: Bakir kapsami 20-90 ppm arasinda degismektedir. Bakir kapsamui dip
yapraklarda 20-70 ppm, ana yapraklarda 20-90 ppm, u¢ alt1 ve u¢ yapraklarda ise 20-80
ppm arasinda degismektedir (Cizelge 6). Farkli konumlara ait yapraklarda Cu agisindan
onemli farkliliklar bulunmakta ve u¢ yapraklarin diger konumdaki yapraklara oranla en
yiksek Cu kapsamina sahip oldugu izlenmektedir (Cizelge 7). Yaprak orneklerinin
timiinde Cu kapsamui yeterlilik icin Onerilen siir degerinin (4-30 ppm) iizerinde
bulunmaktadir (Reuter ve Robinson, 1986).

Cizelge 7. Farkli konumlara ait yaprak 6rneklerinin makro ve mikro besin elementlerinin
kargilagtirilmasina iligkin t degerleri.

Table 7. t values related to leaf mineral composition at different stalk position.

| Besin | Dip yaprak | Dip yaprak | Dip yaprak | Ana yaprak | Ana yaprak | Ug altt |
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elementi X ana Xugaltt | Xugyaprak | Xucaltt1 | X ugyaprak | yaprak X ug

Nutrition yaprak yaprak Lugs X tip yaprak Cutter X tip yaprak

elements Lugs X cutter | Lugs X leaf Cutter X leaf Leaf X tip
N (%) -2,09 -5,01%*% | -10,53%%* -2,63* -6,81** -2,98%
P (%) 2,05 4,80%** 2,89%* 5,32%%* 2,02 -0,75
K (%) 0,92 1,05 1,36 1,02 1,04 0,05
Ca (5) 2,42% 2,02 1,96 -0,92 -0,78 0,38
Mg (%) -1,29 1,49 1,34 -2,53% -2,56* -0,82
Na (ppm) 12,89%* 3,89** 4,18*%* |-11,00%* -12,22%* -0,08
Fe (ppm) 10,56** 1,71 2,66 -7,80%%* -6,27** 1,37
Zn (ppm) 8,16%* 2,04 0,35 -8,19%%* -8,66** -3,12%*
Mn (ppm) 9,57** 1,48 1,59 -10,53** -10,44** -0,15
Cu (ppm) 5,21%* 0,00 -2,01 -5,98** -8,96** -3,74%*

* p<0.05;** p<0.01

Besin Elementleri Acisindan Toprak-Bitki iliskileri

Yapraklarin toplam N kapsamu ile topragin eriyebilir toplam tuz (r= -0.554* ve
r=-0.457%), organik madde (r=-0.484* ve r=-0.549%), toplam N (r=-0.526* ve r=
-0.482%*), alinabilir K (r=-0.584* ve r=-0.551%) ve almabilir Ca (r=-0.482* ve r= -
0.487%) kapsami arasinda onemli diizeyde negatif, topragin kum kapsami arasinda da
onemli diizeyde pozitif (r= 0.499%) iligkiler belirlenmistir.

Fosfor besin elementi agisindan, yapraklarmm P kapsaminin; topragin pH (=
0.476%), CaCOj; (r= 0.456%*), eriyebilir toplam tuz (r= 0.463*) ve alinabilir Ca (=
0.479%) kapsamu ile pozitif; almabilir Mn kapsami ile de negatif (r=-0.573* ve r= -
0.497%) iligkili oldugu izlenmektedir.

Dip yapraklarda K kapsaminin toprak pH ‘si1 ile pozitif (r= 0.565%), topragin
alinabilir Mg (r= -0.634*) ve alinabilir Fe kapsamui ile de negatif (= -0.576*) iliskili
oldugu belirlenmistir.

Kalsiyum besin elementinin yapraklardaki igerikleri ile toprak ozellikleri
arasindaki iligkileri yanlizca ug alt1 yapraklarda istatistiki olarak énemli iliskili oldugu, bu
baglamda ug alt1 yapraklar1 Ca kapsamu ile topragin aliabilir Ca (r= 0.491%) ve alinabilir
K (r= 0.549*) kapsamu ile pozitif, topragin alabilir Fe kapsami ile de negatif (r= -
0.539%) iligklili oldugu izlenmektedir.
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Yapraklarin Mg kapsamu biitiin yaprak konumlarinda toprak pH si ile negatif
(r=-0.730**; -0.746**; -0.773**; -0.651%) iligkilidir. Bununla birlikte, 6zellikle orta eller
(ana ve ug a lt1 yapraklar) olmak tizere, yapraklarin Mg kapsaminin; topragin mil (r=
-0.478%*) ve alinabilir Ca (r=-0.739**, -0.761** ve -0.494%*) kapsamu ile negatif, topragin
kil (r= 0.467%*), almabilir Mg (r= 0.769**, 0.492*, 0.645** ve 0.512%), alinabilir Fe (r=
0.609%;0.700%*;0.764**; 0.594**) ve alinabilir Mn (r= 0.558%; 0.739%%*; (.722%%*;
0.571**) kapsamu ile de dnemli diizeyde pozitif iliskili oldugu goriilmektedir.

Yapraklarin Na kapsamu ile toprak pH's1 (r=-0.597**; r= -0.626**), CaCOs; (1=
-0.476* ve r=-0.471%*) kapsami arasinda negatif, yapraklarin Na kapsamu ile topragin kil
(r= 0.682**), alinabilir P (r= 0.471%), alinabilir Mg (r= 0.719**, 0.661**, 0.717** ve
0.650**), alinabilir Na (r= 0.637%*, 0.503*, 0.496* ve 0.495%), aliabilir Fe (r= 0.525* ve
r= 0.485%*) ve alinabilir Mn (r= 0.556*) kapsami arasinda da onemli pozitif iligkiler
bulundugu belirlenmistir.

Yapraklarin Fe kapsamu ile topragin mil (r= 0.604*) kapsami arasinda pozitif,
topragmn alinabilir Ca (r=-0.578*%*), almabilir Mg (r=-0.625%*) ve almabilir Cu (1=
-0.583%*) kapsami arasinda da 6nemli negatif iliskiler saptanmustir.

Yapraklarin Zn kapsamu ile topraklarmn pH (r= -0.492%), eriyebilir toplam tuz
(r=-0.486%*), mil (r=-0.481%*, -0.491%*, -0.564*%*), aliabilir K (r=-0.477%*) ve alinabilir Ca
(r= -.0583** -0.480* ve -0.574*) kapsami arasinda Onemli negatif, yapraklarin Zn
kapsami ile topragin kum (r= 0.598** 0.544* ve 0.503*) ve almabilir Fe (1= 0.463%)
kapsami arasinda da énemli pozitif iligkiler belirlenmistir.

Yapraklarin Mn kapsamu ile topragin pH (r=-0.487* ve -0.468%*), CaCO; (1=
-0.500* wve -0.502%), alinabilir Ca (r=-0.579** ve -0.545%) ve alabilir Cu (r= -
0.513* ve -0.549%*) kapsamu arasinda 6nemli diizeyde negatif; yapraklarin Mn kapsami ile
topragin almnabilir Mn kapsami arasinda ise (r= 0.645** ve 0.576**) onemli pozitif
iligkiler saptanmustir.

Yapraklarin Cu kapsamu ile topragin CaCO; (1= 0.660%*, 0.524%* 0.503* ve
0.477*) ve kum (r=0.717** ve 0.510%) kapsami arasinda pozitif, topragmn kil (r=
-0.626%), alabilir K (r=-0.618%), alinabilir Mg (r=-0.578*) ve alinabilir Na (r=
-0.736**) kapsami arasinda da dnemli negatif iliskiler bulunmustur.

Toprak-bitki iligkileri agisindan istatistiki anlamda 6nemli iligkilerin orta eller

olarak tanimlanan ana ve ug alt1 yapraklarda, diger yaprak konumlarina oranla daha fazla
oldugu izlenmektedir. Bu sonuglar tiitiin bitkisinin beslenme durumunun izlenmesinde
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mevcut durumu daha iyi yansitmasi agisindan orta ellerin (Cutter and leaf) drnek olarak
alinmasinin daha uygun olabilecegini gostermektedir.

Diizce yoresinde Virginia tipi tiitlin yetistirilen topraklarin bilyliik cogunlugu
toplam N agisindan iyi durumda olmasina karsin , bitkilerin N ag¢isindan beslenmelerinde
kismi de olsa bir yetersizligin bulunabilecegi daha 6nce belirtilmisti. Bu baglamda tim
konumlarda yapraklarin toplam N igeriginin, topragin toplam N icerigi ile negatif iligkili
olmasi ve orta ellerde bu iligkilerin istatistiki acidan 6nemli bulunmasi, bu yérede mevcut
N 'lu giibreleme pratiginin gézden gegcirilmesi gerektigine, isaret sayilabilir.

SONUC

Incelenen toprak orneklerinin pH, CaCO; | eriyebilir toplam tuz, biinye ve
organik madde agisindan genelde Flue-cured (Virginia) tiitiin yetistiricili§ine uygun
olduklar1 gozlenmektedir. Toplam N agisindan toprak orneklerinin biiyiikk ¢ogunlugu
yeterli seviyede olup, 6rneklerin yaklasik yarist almabilir P agisindan, bilyiik ¢ogunlugu
ise almabilir K ag¢isindan yetersiz durumda bulunmaktadir. Topraklar alinabilir Ca, Mg.
Na ve mikro elementler (Fe, Zn, Mn ve Cu) ag¢isindan yeterli durumda olup, mikro besin
elementlerinden 6zellikle alinabilir Fe ve Mn degerlerinin yiiksek oldugu izlenmektedir.

Yaprak oOrneklerinin analiz sonuglarina gére bu yodrede yetistirilen Virginia
tiitiinlerinde oncelikle K ve P olmak iizere Mg , Zn ve N agisindan yetersiz beslenmenin
kuvvetle muhtemel olabilecegi sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Flue-cured tipi tiitiin yetistiriciliginde verim ve kaliteyi etkilemesi agisindan
yeterli ve dengeli diizeyde N ve K ile beslenme, bilyilk 6nem tagimaktadir. Bu yonde
yapilan ¢ok sayida ¢alisma ile ortaya ¢ikan genel goriis, Virginia tipi tiitiin bitkisinin N ile
beslenmesinde, olgunluk donemine (kirim doneminin baglangicina) kadar bitkinin
gereksinim duydugu N ile yeterli diizeyde beslenmesi ve bu donemden sonra toprakta
yarayisli N un tiiketilmis olamasi gerektigi seklindedir. Bu baglamda olgunluk
doneminden sonra topragin bitkilere N saglama giicliniin diisiik olmasi ve N'lu
giibrelemede giibre form, uygulama zamani ve miktarinin bu durumu saglayacak sekilde
ayarlanmasi yiiksek kalite agisindan biiylik 6nem tasimaktadir.

Bu calismada hasat doneminin sonunda alman toprak orneklerinin biiyiik
¢ogunlugunda toplam N miktarmin iyi durumda olmasiin belirlenmis olmasi bu ydrede
ozellikle mevcut N'lu giibre form ve zamanma iliskin pratik uygulamalarin gdzden
gegirilerek ayarlanmasi gerekebilecegi sonucunu ortaya ¢ikarmaktadir. Bu agidan yorede
Virginia tipi tiitlin i¢in yapilacak azotlu giibrelemede, uygulanacak azotlu giibre
miktarinin biiyiik ¢ogunlugunun gelisim periyodunun basinda yapilmasinin yararl olacag:
diistiniilmektedir. Azotlu giibreleme zamanimin yaninda &zellikle K 'lu giibrelemeye de
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agirlik verilerek mevcut yetersizligin giderilmesi, giibreleme programima topraktaki
mevcut durumlarina ve gerekliliklerine bagli olarak P, Mg ve Zn'lu giibrelerede yer
verilmesi verim ve kalite a¢isindan yararl goriinmektedir. Sonug olarak, aragtirmaya konu
olan tiitiin tarim1 yapilan topraklarda makro besin elementlerinden N, P, ve K yoniinden
dengeli ve yeterli bir giibreleme programinin uygulanamadigi, bunun yaninda Mg ve Zn
giibrelemesine de dikkat edilmesi geregi ortaya konmustur.
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