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OZ: Bu calismada topraklarin verimliligini artrmada kullamlan organik giibrelerden biri olan
tavuk giibresinin topraga uygulanmasiyla, topragin bazi ozelliklerine ve yulaf bitkisinin verimine olan etkisi
laboratuvar kosullarinda arastirilmigtir. Farkly dozlarda tavuk giibresi uygulanarak 84 giin inkiibasyona
birakilan topraklarda, pH ve suda ¢oziinebilir toplam tuz élgiimii ile alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn igerigi tayin
edilmigtir. Arastirma sonucuna gére, artan tavuk giibresi dozlarina bagl olarak, topraklarin suda ¢oziinebilir
toplam tuz, Fe ve Zn iceriginin arttigi, buna karsilik toprak pH’st ve Cu igeriginin azaldigi Mn igeriginin
degismedigi ortaya konmugstur. Ayrica tavuk giibresinin, yulafin kuru bitki agirliginda artisa neden oldugu da
belirlenmistir:

Anahtar Sozciikler: Tavuk giibresi, yulaf, Avena sativa L., toprak ozellikleri (pH, suda ¢oziinebilir toplam tuz,
alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn), verim

THE EFFECT OF CHICKEN MANURE ON SOME SOIL PROPERTIES
AND DRY MATTER CONTENT OF OAT PLANTS

ABSTRACT: In this study, effects of the addition of chicken manure, which is one of the organic
manure commonly used to increase soil productivity, on some soil properties were investigated under
laboratory conditions. Some chemical characteristics (pH, total soluble salt, Fe, Cu, Zn Mn content) of soil
incubated with different doses of chicken manure for 84 days were determined. According to the results
obtained in this study, total soluble salt, Fe and Zn contents of soils were increased depending on the rising
levels of chicken manure. In contrast it was determined that soil pH, Cu content decreased and Mn content
wasn’t changed with the rising levels of manure. In addition, it was found that chicken manure caused an
increase in the dry matter of oat plants.

Keywords: Chicken manure, oat, Avena sativa L., soil properties (pH, total soluble salt, Fe, Cu, Zn, Mn),
yield.
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GIRiS

Topragin organik madde igeriginin artirilmast amaciyla topraga uygulanan
kaynaklardan biri de tavuk giibresidir. Tavuk giibresi azot, fosfor ve potasyum yaninda
kalsiyum, magnezyum, bakir ve ¢inko gibi toprak i¢in 6nemli olan mikro elementleri de
kapsamaktadir.

Degerlendirilmeleri halinde bliyiik  yarar saglayabilen  diskilar,
degerlendirilmemeleri halinde biiyiikk ¢evre sorunlarma neden olmaktadir. Ozellikle
depolamadaki sagliksiz kosullar nedeniyle koku, sizint1 gibi olumsuzluklar1 yaninda sinek,
bocek, vb. hasereler ve mikroorganizmalarin liremesine ortam saglamasiyla da gevre
sagligint tehdit etmektedir (Yaldiz, 1991).

Taze c¢iftlik giibresinin ayrigsmasi uzun siirdiigii icin, ciftlik giibresinin taze
kullanilmasi dogru degildir. Ayrigmamis hayvan diskisi ve yataklik samaninin toprak igin
bir ¢ok zarart vardir. Ayrismamig giibrenin i¢inde bulunan bitki besin elementlerini
bitkilerin alabilmeleri miimkiin degildir. Ahir giibresinin ayrigma siiresini toprakta
gegirmesi birgok bakimdan zararli olabilir. Taze giibre, bitkiler igin bir takim hastalik
etmenleri ve yabanci ot tohumlar tasir. Ayrica giibrenin pargalanmasi sirasinda bitkilere
zarar verebilecek bir takim toksik bilesikler ile asitler olusabilir (Aktas, 1991). Bitkileri
giibrede bulunan tuz etkisinden korumak ig¢in, kati tavuk giibresinin bitkilere ya az
miktarda uygulanmasi, ya da kompost yapilarak veya torf gibi bitki besin igerikleri diisiik
materyallerle karistirilarak kullanilmasi yararli olmaktadir. Bu sekilde uygulama ile besin
diizeyi seyreltilerek zararl etkisi 6nlenebilmektedir (Kara ve ark., 1997).

Bu c¢alismanin amaci, son zamanlarda gittikge yayginlasan tavuk {iretme
ciftliklerinde, atiklarin (digki vb.) giibre olarak degerlendirilmesi durumunda topragin pH,
suda ¢oziinebilir toplam tuz, Fe, Cu, Zn ve Mn igerigine olan etkilerini aragtirmaktir.

MATERYAL VE METOT

Denemede kullanilan toprak 6rnegi Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara
uygun olarak 0-20 cm derinlikten alinmistir. Havada kurutulan toprak 6rnegi 2 mm’lik
elekten gecirilerek analize hazirlanmistir.

Toprak oOrneginde nem icerigi Steubing (1965)’e gore, biinye Bouyoucus
(1951)’un hidrometre yontemine gore belirlenerek tekstiir smifi belirlenmistir. Organik
madde modifiye edilmis Walkley Black yontemine (Chapman ve Pratt, 1961) toprak
reaksiyonu (pH) saf su ile saturasyon camuru hazirlandiktan sonra bir gece bekletilip,
Beckman pH metresiyle (Jackson, 1962) Olciilmiis, suda ¢oziinebilir toplam tuz (%)
saturasyon ¢camurunda elektriksel kondaktivite aleti ile (Richards, 1954), kire¢ icerigi

92



E. E. KARA ve A. EREL: TAVUK GUBRESININ BAZI TOPRAK OZELLIKLERINE
VE YULAF KURU BiTKI AGIRLIGINA ETKiSi

Scheibler kalsimetresi ile (Hizalan ve Unal, 1966), toplam azot Bremner (1965)" fosfor
Olsen ve ark. (1954)"na gore kolorimetrik olarak, almabilir Fe, Cu, Zn, Mn Lindsay ve
Norvell (1969)'e gore, NH, -N ve NO; N Bremner (1965) tarafindan bildirildigi sekilde
2 N KCl ile ekstrakte edildikten sonra voliimetrik olarak belirlenmistir.

Deneme topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal ozellikler Cizelge 1’de
verilmistir.

Cizelge 1. Deneme topragimin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri.
Table 1. Some physical and chemical properties of experiment soils.

. Suda ¢oziinebilir 0 (NH;"+
pH TB “Itlye OM.% | toplamtuz % V[JOIY_I‘ 4 o NOs-(pp | NHa- 16 ) N( | cacOs %
exture Total soluble salt T m) (ppm) ppm)
7.9 ﬁ‘mlu 35 0,02 46 | 494 | 224 | 71,8 3,8
Alabilir (Available)
Koua | Felopm) Cu (ppm) Mn (ppm) Zn (ppm)
0,08 40,2 15,1 29,3 11,4

Denemede kullanilan tavuk giibresi, 6zel makinalarda biyolojik yontemlerle
fermentasyon islemi uygulanarak elde edilmis, kuru bir giibre olup, tavuk digkist yaninda
kanat, kemik, tirnak gibi artiklart da icermektedir. Denemede kullanilan tavuk giibresinin
bazi 6zellikleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Denemede kullanilan tavuk giibresinin baz1 6zellikleri.
Table 2. Some properties of chicken manure which is used in the experiment.

PH Suda ¢6ziinebilir toplam tuz Org. C N Doygunluk C/N
(%) (%) (%) (%)
Total soluble salt W.H.C
6,8 2,2 32,7 6,3 200 5,2

Denemede kullanilan tavuk giibresinde suda ¢oziinebilir toplam tuz elektriki
kondaktivite aleti ile (Richards, 1954), organik madde modifiye edilmis Walkley Black
yontemine gore (Chapman ve Pratt, 1961), reaksiyon (pH) saf su ile saturasyon ¢amuru
hazirlandiktan sonra bir gece bekletip, Beckman pH metresiyle dl¢iilmiis (Jackson, 1962),
% doygunluk Anonim (1945)’a gore, toplam azot ise Kacar (1990)’1n bildirdigi sekilde
stlfiirik asitle yas yakma yontemine gore yakilip, kjeldahl cihazinda belirlenmistir.

Laboratuar kosullarinda yiiriitiilen bu ¢alisma inkiibasyon denemesi olarak 3
yinelemeli olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede 100 g. firn kurusu toprak ornegi tartilip, 2
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ton/da ciftlik giibresi esas alinarak, toprak Orneklerine sirastyla 0-2-4 ve 6 ton/da
hesabiyla artan dozlarda tavuk giibresi karistirilmistir. Daha sonra toprak tarla
kapasitesine getirilinceye kadar saf su ilave edilerek tartim alinmis ve 30+3 °Cde 84 giin
boyunca inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon siiresince eksilen su ilave edilmistir.
Inkiibasyon siiresi boyunca 1.,2., 3., 4., 5., 6., 7., 14.,21., 28., 35., 42., 49., 56., 63., 70.,
77., 84. gilinlerde tavuk giibresinin etkisini belirlemek amaciyla topraklarda pH, suda
¢oziinebilir toplam tuz, alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn tayini yapilmustir.

Artan dozlardaki tavuk giibresi uygulamasinin, yulaf bitkisinin kuru agirlig
tizerine etkisini belirlemek amaciyla tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 yinelemeli
olarak bir sakst denemesi kurulmustur. Ekim islemi inkiibasyon dncesi ve sonrasi olmak
tizere iki sekilde yapilmistir.

Denemede her bir saksiya 1200 g olacak sekilde toprak 6rnegi konulmustur.
Topraklara daha once belirtilen dozlarda tavuk giibresi hesaplanarak uygulanmustir.
Toplam 24 adet saksinin 12 tanesine 30’ar adet yulaf tohumu ekilmistir. Diger saksilara
ise ekim yapilmadan 30+3 °C’de 84 giin inkiibasyona birakilmis ve bu siirenin sonunda
aynt sekilde ekim yapilmistir. Cimlenmeden sonra, her saksida 15 adet bitki kalacak
sekilde seyreltme yapilmustir. Inkiibasyon oncesi ve sonrasi topraklarda yetistirilen
bitkiler, ¢cimlenme tarihinden bir ay sonra toprak hizasindan kesilip saf su ile yikandiktan
sonra kagit torbalarda 65° C’de 24 saat kurutulmustur.

BULGULAR VE TARTISMA

Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin suda
¢oOziinebilir toplam tuz igerigine etkisi Cizelge 3’te verilmistir. Topraklarin tuz
icerigindeki degisim, dozlara gore ve inkiibasyon siiresince istatistiki olarak &nemli
bulunmugstur. Topraktaki tuz igerigi inkiibasyon siiresinin sonunda en yiiksek degerine
ulagmustir. Topragin tuz igerigi inkiibasyon boyunca artmig ve artan giibre uygulamasi ile
birlikte topraklarin tuz igeriginde artis olmustur. Tuzluluk en fazla 3. giibre dozunda, en
diisiik ise giibre uygulanmayan toprakta (tanik) belirlenmistir.

Toprak ornekleri inkiibasyon boyunca hergiin tarla kapasitesinde tutulmak igin
sulanmistir. Bunun sonucunda tavuk giibresi ve toprakta bulunan kolay ¢dziinebilir tuzlar
serbest hale gecgerek tuz miktarinin artmasina neden olmus olabilir. Aydemir (1985),
toprakta mineralizasyonun ilerlemesiyle, ayni katyonlarin mineral bilesiklerin tuzluluga
neden olabilecegini bildirmektedir. Ayrica organik materyallerin aerobik parcalanmalari
ile karbondioksit, su, amonyum bilesikleri ve mineral tuzlar agiga ¢ikar (Kacar, 1984). Bu
arastirmada tuz miktarinin , artan organik madde miktarina baglh olarak artmasi bu sekilde
aciklanabilir. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin, inkiibasyon siiresince topragin pH
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degerleri iizerine etkisi Cizelge 4 ‘te verilmistir. Cizelge’de goriildiigii gibi farkli giibre
uygulamalarmin inkiibasyon siiresince pH tizerine etkisi 0.01 diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Inkiibasyon siiresince en yiiksek pH degerine 35. giinde ulagnustir.
Inkiibasyonun 35. giiniinden sonra pH’da azalmalar belirlenmistir. Farkli dozda giibre
uygulamalarma bakildiginda, en yiiksek pH degerleri kontolde en diisiik 3. dozda elde
edilmistir. Doz miktar1 arttikca pH diismistiir.

Cizelge 3. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin suda
¢Oziinebilir toplam tuz igerigine etkisi.

Table 3. The effect of different doses chicken manure on soil total salt content during the
incubation period.

Suda ¢6ziinebilir toplam tuz (%) (Total soluble salt)

Inkiibasyon siiresi (giin) Tanik 1. doz 2. doz 3.doz | Ortalama*

Incubation time(day) Control 1. doses 2. doses 3. doses Average
6 0,013 0,017 0,038 0,046 0,028 J
7 0,009 0,020 0,040 0,073 0,035 H
14 0,020 0,030 0,050 0,074 0,043 E
21 0,020 0,040 0,050 0,075 0,046 B
28 0,020 0,038 0,048 0,071 0,044 D
35 0,025 0,040 0,058 0,034 0,039 G
42 0,022 0,032 0,054 0,072 0,045 C
49 0,025 0,035 0,040 0,038 0,034 1
56 0,029 0,030 0,049 0,070 0,044 D
63 0,020 0,028 0,059 0,070 0,044 D
70 0,020 0,024 0,065 0,053 0,040 F
77 0,020 0,040 0,058 0,060 0,044 D
84 0,030 0,050 0,069 0,088 0,058 A

Ortalama* (Average) 0,021 D 0,032 C 0,052B| 0,063 A

* Ayni sira ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Organik maddelerin huminlesme ve mineralizasyonlar1 sirasinda biyolojisk
aktiviteye bagl olarak bir miktar kii¢iilk molekiillii organik asitlerle (asetik asid, sitrik
asid, oksalik asid, fulvo asitleri) bir miktar asitlik olusur. Bu asidler aktif asitligi yiikseltir
ve olusan OHj iyonlar1 protonlarinin bir kismu katyon degistiriciler tarafindan tutulur.
Sonugta 0.5 pH birimi kadar bir pH diismesine neden olabilir (Unal ve Baskaya, 1981).

Cizelge 4. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin pH’sina
etkisi.

Table 4. The effect of different doses chicken manure on soil reaction (pH) during the
incubation period.
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Ph

Inkiibasyon siiresi (giin) Kontrol l.doz | 2.doz 3.doz | Ortalama*

Incubation time(day) Control 1.doses | 2.doses | 3. doses Average
6 8,0 7,8 7,6 7,6 7,7 D
7 8,0 8,1 7,8 7,6 7,8 B
14 8,1 7,8 7,7 7,5 7,8 D
21 8,1 7,8 7,7 7,6 7,8 CD
28 7,8 7,8 7,6 7,4 7,6 E
38 8,5 8,4 8,4 7,6 8,3 A
42 8,1 7,8 7,7 7,7 7,8 BC
49 7,9 7,8 7,8 7,6 7,8 CD
56 7,7 7,7 7,7 7,4 7,6 E
63 8,0 7,8 7,7 7,6 7,8 D
70 7,8 7,7 7,5 7,6 7,6 E
77 7,8 7,5 7,4 7,2 7,5 F
84 7,7 7,4 7,4 7,3 7,4 G

Ortalama* (Average) 8,0 A 7,8 B 7,7C 7,5D

* Ayni sira ve siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Sicakliga bagh olarak toprakta mikroorganizma faaliyeti artmaktadir.
Mikroorganizma faaliyetinin artmasi sonucu, ortama asit dzellikte organik bilesikler ve
karbondioksit verilmektedir. Ortama verilen bu bilesikler ve karbondioksit, pH’ nin diigme
nedeni olarak agiklanabilir. Ayrica genel olarak toprak sicaklig arttik¢a asitlesme egilimi
artar. Toprak pH’sinin diismesinin bir diger nedeni de, organik maddenin yapisinda
bulunan azotlu bilesiklerin mineralizasyonu sirasinda  olusan nitrifikasyon olabilir.
Organik maddenin yapisindaki azotlu bilesiklerin par¢alanmasinda, 6ncelikle amonyum
olusur. Ikinci asamada nitrat, nitrifikasyonla olusur. Nitrifikasyon olay1 sirasinda ortama
verilen hidrojen iyonlar1 da asitligi artirmis yani pH’y1 diistirmiis olabilir (Colak, 1988).

Mikroorganizmalarin bitki ve hayvan artiklarini ayristirmasimin karekteristik bir
sonucu, asit gruplarinin 6zellikle de karboksil iyonunun ortaya ¢ikmasidir. Karboksil
gruplarinin ortaya ¢ikmasi ve iyonize olmasiyla topragin hidrojen iyonu konsantrasyonu
yiikselir, yani asitlik artar. Birgok organik topragin asit olmasinin nedeni de bu olabilir
(Ergene, 1987). Bu agiklamalar, aragtirma sonuglari ile uyum igindedir.

Inkiibasyon siiresince farkli dozlardaki tavuk giibresi uygulamalarmin, topragin
almabilir Fe igerigine etkisi Cizelge 5, Cu igerigine etkisi Cizelge 6, Mn igerigine etkisi
Cizelge 7, Zn igerigine etkisi ise Cizelge 8’de verilmistir. Artan dozda giibre
uygulamalar1 ve inkiibasyona bagl olarak topraklarin Fe igerigindeki degisim istatistiki
olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Inkiibasyon siiresince en yiiksek ortalama
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deger 6. ve 42. giinlerde belirlenmistir. Inkiibasyon siiresince topraklarin almabilir Fe
iceriginde 7. giinden itibaren genel bir azalma goriilmektedir (Cizelge 5).

Artan dozlardaki tavuk giibresinin, topraklarin almabilir Fe icerigine etkisine
bakildiginda ise taniga gore en yiiksek deger olan 2. ve 3. dozda ortalamalar arasi fark
istatistiki olarak Onemsiz bulunmus, 1. dozda ortalama ise kontrole goére Onemli
bulunmustur (Cizelge 5).

Cizelge 5. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin almabilir
Fe icerigine etkisi.

Table 5. The effect of different doses chicken manure on available Fe content of soils
during the incubation period.

Almabilir Fe (ppm) (Available Fe)

Inkiibasyon siiresi (giin) Tanik 1. doz 2.doz 3.doz | Ortalama*

Incubation time (day) Control 1. doses 2. doses 3. doses Average
6 40,3 45,5 38,9 38,9 40,9 A
7 24.8 25,5 23,7 20,7 23,6 F
14 21,7 22,9 32,0 31,6 27,2 DE
21 27,5 27,7 27,4 24,5 26,8 DE
28 24,1 26,5 32,1 30,5 28,3 CD
35 24,1 254 22,6 28,6 25,2 EF
42 41,3 44 4 41,4 41,6 42,1 A
49 20,2 24,6 23,7 25,7 235F
56 28,7 26,9 24,1 22,1 25,4 EF
63 22,7 30,4 43.9 37,5 33,6 B
70 27,9 23,1 28,6 31,0 27,6 D
77 28,5 31,0 31,0 30,2 30,2C
84 27,7 26,3 28,5 27,1 27,7D

Ortalama*(Average) 27,6 B 29,2 AB 31,0 A 30,1 A

* Ayni sira ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Demir yarayishihigm etkileyen en 6nemli faktorlerden birisi toprak pH’sidir.
pH’nin 7.4-8.5 arasinda oldugu durumlarda, Fe’in ¢oziinebilirligi minimuma iner. Bu
yiizden asit topraklar ¢6ziinebilir demir igerigi bakimindan alkali topraklara goére daha
zengindirler. Almabilir Fe gerek toprakta, gerekse bitkide kolaylikla kileytler
olusturabilmektedir. Kileyt olusturma ozelligi Fe yarayishihigmi etkilemektedir (Aktas,
1991). Bu denemede, artan giibre dozlariyla alinabilir demirin artmasi, demirin organik
maddeye baglanarak Fe-kileytleri olusturmastyla agiklanabilir.
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Follet ve Lindsay (1970)’in bildirdigine gore topraklarin alinabilir Fe
konsantrasyonlar1 4.5 ppm diizeyinde yeterli olarak kabul edilmistir. Bu arastirma
sonucuna gore, topraklarin alinabilir Fe icerikleri oldukga yiiksek sayilabilir.

Cizelge 6’da gorildigii gibi, farkli giibre uygulamalar1 ve inkiibasyon siiresine
bagli olarak topragin Cu iceriklerindeki degisim istatistiksel olarak 0.01 diizeyinde dnemli
bulunmustur. inkﬁbasyon stiresince en yiiksek Cu icerikleri 6., 7., 14., 28., 42., ve 70.
giinlerde belirlenmistir. Genel olarak 28. giine kadar yiiksek olan alinabilir Cu igerigi, 28.
giinden sonra genel bir azalma gostermistir. Dozlarda ise sirasiyla en yiiksek deger tanik
ve 2. dozda saptanirken, 1. ve 3. dozlarda istatistiki olarak fark bulunmamustir.

Cizelge 6. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin alinabilir Cu
kapsamina etkisi

Table 6. The effect of different doses chicken manure on available Cu content of soils
during the incubation period.

Alnabilir Cu (ppm) (Available Cu)

Inkiibasyon siiresi (giin) Tanik 1. doz 2.doz 3.doz Ortalama*

Incubation time (day) Control 1. doses 2. doses 3. doses Average
6 14,1 12,0 10,4 15,3 13,0 A
7 14,1 15,3 12,9 13,2 139 A
14 13,9 12,1 12,3 13,3 129 A
21 14,6 15,7 10,9 12,9 13,5 A
28 12,3 13,4 16,6 12,7 13,8 A
35 12,0 10,3 10,4 11,4 11,0 AB
42 18,6 15,1 12,2 12,8 14,7 A
49 8.4 7,7 7,7 8,3 8,0B
56 10,1 9,7 10,2 9,1 9,8 AB
63 13,4 10,7 9,0 12,0 11,2 AB
70 12,0 13,3 14,2 13,1 13,2 A
77 10,8 9.4 12,0 8,3 10,1 AB
84 14,1 8,3 10,2 9,8 10,6 AB

Ortalama* (Average) 13,0 A 11,8 AB 11,5B 11,7 AB

* Ayni sira ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Kiiltiir topraklarinin almabilir Cu igerikleri genellikle 2-10 ppm’dir. Toprak
cozeltisindeki Cu konsantrasyonu 1 ppm’den daha az ve ¢ogu zaman 0.08 ppm’dir (Unal
ve Bagkaya, 1981). Bu arastirmadaki topraklarin alinabilir Cu icerikleri ise 7.7-16.5 ppm
arasinda degismektedir. Follet ve Lindsay (1970), topraklarda 0.2 ppm Cu diizeyini
yeterli olarak kabul etmislerdir. Bu arastirmada elde edilen sonucglara gore, topraklarin
almabilir Cu igerikleri yiiksek sayilabilir.
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Cu toprakta organik maddeye kuvvetle bagli bulunur. Bu yiizden bakirin
hareketliligi ve bitkilere yarayisliliginda Cu-organik madde kompleksleri 6nemli bir rol
oynar. Toprak ¢ozeltisinin Cu diizeyi, pH artis1 ile azalir. Ciinkii pH artis1, bakirin daha
giicli adsorbsiyonuna neden olur. Bu nedenle alkali topraklarda ya da kirecle
zenginlestirilmis topraklarda bakir yarayislilig1 azalir (Aktas, 1991; Kacar, 1984).

Organik maddece zengin topraklarda Cu noksanligi fazladir. Cilinkii organik
madde bakir1 kuvvetle baglar. Bu topraklarda Cu elverigliligi, sadece toprak ¢ozeltisinin
Cu konsantrasyonuna bagli degil, ayn1 zamanda Cu organik madde kompleks bilesiklerin
cesidi ve molekiil agirligmma da baghdir (Aydemir, 1985). Bu arastirmada Cu
aliabilirliginin tanikta diger dozlardan yiiksek olmasi bu sekilde aciklanabilir.

Cizelge 7°de artan dozda giibre uygulamalar1 ve inkiibasyona bagli olarak
topraklarin almabilir Mn igeriklerinin inkiibasyon siiresince degisimi istatistiki olarak
0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Inkiibasyon siiresince topraklarin en yiiksek Mn
icerikleri 6. giinde belirlenmistir. 6. glinden itibaren ise topraklarin almabilir Mn igerikleri
azalmigtir. Artan dozlardaki tavuk giibresinin topraklarin Mn alinabilirligine etkisi ise
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cogu topraklarin toplam Mn igerikleri 200-300 ppm arasinda degismektedir.
Topraklarin degisebilir Mn kapsamlari ise 10-100 ppm arasindadir (Aydemir, 1985). Bu
denemede, topraklarin Mn igerikleri ise 2.0-30.7 ppm arasinda degismektedir. Follet ve
Lindsay (1970)’e gore, topraklarda Mn igeriginin 1 ppm olmas1 yeterli olarak
belirlenmistir. Bu arastirma sonuglariyla karsilastirildiginda, topraklarin Mn igeriklerinin
yiiksek oldugu soylenebilir.

Toprakta Mn oksitleyen bakterilerin aktiviteleri pH’ya bagimhidir. Bu
organizmalarin aktivitesi pH’7 de en uygundur. Mn oksitleyen mikroorganizmalarin
aktivitelerinin artmasi, toprakta alinabilir Mn™" miktarini artirir. Yani yiiksek pH ve
organik maddece zengin topraklarda yetisen bitkilerde Mn noksanlig1 ortaya gikabilir
(Aktas, 1991). Aydemir (1985), her birim pH artis1 ile ¢dziinebilir Mn™" iyonunun 100 kat
azaldigini, pH’daki artisin, Mn-organik madde komplekslerinin Mn yarayisliligini azaltict
etki yaptigini bildirmektedir.

Cizelge 7. Farkl1 dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin almabilir Mn
icerigine etkisi.

Table 7. The effect of different doses chicken manure on available Mn content of soils
during the incubation period.

Almabilir Mn (ppm) (Available Mn)

Inkiibasyon siiresi (giin) | Kontrol 1. doz 2. doz 3. doz Ortalama*
Incubation time (day) Control 1. doses 2. doses 3. doses Average
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6 16,2 19,3 21,2 30,7 22,1 A
7 7,6 10,6 15,1 14,3 119 B
14 6,5 3,5 42 4,1 4,6 FG
21 4,7 5,4 4,0 4,2 38 G
28 2,6 4,0 4.4 4,4 38 G
35 3,1 2,1 4,7 5,4 35 G
42 3,8 3,2 3,4 3,7 32 G
49 4,5 4,0 2,2 2,1 7,3
DEF
56 7,4 13,4 4,9 3,3 8,5
CDE
63 10,3 9,5 8,5 5,8 11,3 BC
70 12,9 12,5 12,8 8,2 5,6
EFG
77 8.4 7,7 3,0 3,3 9,9
BCD
84 16,0 6,3 9,4 8,0 0,058
A
Ortalama* (Average) 8,0 A 7,8 A 7.4 A 7,6 A

* Ayni sira ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Artan dozlardaki tavuk giibresinin, inkiibasyon siiresince topragin alinabilir Zn
icerigine etkisi Cizelge 8’de verilmistir. Cizelgeden de goriildiigii gibi tavuk giibresinin
inkiibasyon siiresince topragin alinabilir Zn igerigine etkisi istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. inkiibasyon siiresince almabilir ¢inko miktar1 en yiiksek
42. ve 21. giinde olmustur. Zn almabilirligi, inkiibasyonun baslangicindan sonuna dogru
dalgalanmalar gostermekle birlikte genel olarak azalma gostermistir. Artan dozda giibre
uygulamalarryla toprakta alinabilir Zn igerigi, sirasiyla en fazla 3., 2., 1. dozda ve tanikta
belirlenmistir. Artan giibre dozlartyla birlikte, toprakta alinabilir Zn igerigi de artmistir.

Topraklarm alinabilir Zn igerigi genelde 10-300 ppm arasindadir. Buna karsilik
toprak cozeltisinde ¢oziinmiis halde bulunan Zn"? iyonlar1 konsantrasyonu oldukca az
olup 250 mg/da diizeyinden daha disiiktir (Aydemir, 1985; Aktas, 1991). Follet ve
Lindsay (1970), tarafindan topraklarin aliabilir Zn iceriklerinin yeterli diizeyi, 1.0 ppm
olarak kabul edilmistir. Bu arastirmada topraklarda belirlenen alabilir Zn icerigi
9.9-67.1 ppm arasinda degismektedir. Bu sonug, topraklarin alinabilir Zn igeriklerinin
yiiksek oldugunu gostermektedir.

Toprak ¢ozeltisinin alinabilir Zn konsantrasyonu, yiliksek pH’da diismektedir.
Cinko adsorbsiyonu pH artig1 ile artmaktadir. Ayrica Zn toprak organik maddesiyle
birleserek, ¢oziiniir ve ¢oOziinmez bilesikler olusturur. Toprakta bulunan ¢oziinebilir
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cinkonun ortalama % 60’1 ¢dzlinebilir Zn-organik madde kompleksi seklindedir (Aktas,
1991). Bu arastirma sonucunda ise pH arttik¢a Zn alinabilirliginin arttig1 goriilmektedir.
Bu sonug, yukarida bildirildigi gibi, ¢inkonun yiiksek pH’ya karsin organik maddeye
baglanarak ¢ozlinmez bilesikler olusturmasiyla ilgili olabilir.

Cizelge 8. Farkli dozlardaki tavuk giibresinin inkiibasyon siiresince topragin alinabilir Zn
igerigine etkisi.

Table 8. The effect of different doses chicken manure on available Zn content of soils
during the incubation period.

Almabilir Zn (ppm) (Aveilable Zn)
Inkiibasyon siiresi (giin) Kontrol 1. doz 2. doz 3.doz | Ortalama*
Incubation time (day) Control 1. doses 2. doses 3. doses Average
6 14,6 21,3 43.8 60,2 34,7 BCD
7 17,4 294 343 33,3 |28,7CDE
14 14,0 23,6 27,2 35,7 |25,1 DEF
21 12,7 29,1 48,1 67,1 |[393B
28 18,0 14,6 28,6 35,2 24,1 EF
35 10,7 13,7 23,6 49,2 |244FEF
42 29,6 53,6 62,0 66,2 (529 A
49 10,0 14,4 15,1 28,1 169 F
56 10,9 16,8 26,6 47,3 |25,4 CDEF
63 24.8 33,6 41,3 40,3 |35,0BC
70 13,8 16,0 32,0 342 24,0 EF
77 13,2 34,0 40,5 34,7 30,6 BCDE
84 14,2 22,5 25,4 43,0 |26,3 CDEF
Ortalama* (Average) 15,7D 249 C 344B | 442 A

* Ayni sira ve siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.01 seviyesinde 6nemli degildir.

Artan dozlardaki tavuk giibresinin yulaf bitkisinin kuru agirligina etkisi Cizelge
9’da verilmistir. Ekim, inkiibasyona alinmadan 6nce yapildiginda yetistirilen bitkilerde
belirlenen kuru agirliklar iizerine tavuk giibresinin etkisi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde
onemsiz bulunmustur. Buna karsin inkiibasyon sonrast ekim yapilarak yetistirilen
bitkilerdeki kuru bitki agirliklar istatistiki olarak 6énemli bulunmustur. En yiiksek kuru
agirhigm belirlendigi 1. ve 2. dozlar arasindaki farklilik istatistiki olarak Onemsiz
bulunmustur. En diisiik kuru agirlik ise kontrolde saptanmistir. En diisiik deger, en fazla
giibre uygulamasinin yapildigi 3. dozda belirlenmistir.

101



ANADOLU 9 (2) 1999

Cizelge 9. Farkli giibre uygulamalar1 yapilan saksilarda yetistirilen bitkilerde inkiibasyon
oncesi ve inkiibasyon sonrasi belirlenen bitki kuru agirliklart (g/saksi)
(Degerler 3 paralelin ortalamasidir).
Table 9. The effect of different doses chicken manure application on dry matter content of

oats plant (g/pot).

Uygulamalar Inkiibasyon dncesi Inkiibasyon sonras1
Treatments Before incubation After incubation
Kontrol (Control) 0,154 A* 1,168 B

1. doz (1. doses) 0,194 A 2,075 A

2. doz (2. doses) 0,227 A 1,873 A

3. doz (3. doses) 0,184 A 1,702 AB

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik 0.1 seviyesinde 6nemli degildir.

Aydeniz ve Brohi (1991)’nin bildirdigine gére Garner (1990), kurutulmus tavuk
giibresi uygulayarak yetistirdigi bitkilerde verimde artig sagladigini, ancak yiiksek
dozlarda verimde diisme oldugunu belirtmektedir. Ayni literatiirde verilen bagka bir
¢alismada ise Liebhardt, 6 doz iizerinden tavuk giibresi uygulanan ¢aligmada yetistirdigi
bitkilerde yiiksek dozlarda ¢imlenme ve gelismenin geriledigini, bunun nedeninin de fazla
tuzdan kaynaklandigini bildirmektedir. Bu ¢alismada ise gerek inkiibasyona birakmadan,
gerekse inkiibasyona birakilarak ekim yapilarak yetistirilen bitkilerde yiiksek dozlarda
verimde meydana gelen azalma bu sekilde agiklanabilir.

Bitkiler topraga ilave edilen organik giibrelerden hemen yararlanamazlar.
Mineralizasyonun ger¢eklesmesi i¢in 2-4 haftalik bir siirenin gegmesi gerekir. Baglangicta
azot noksanligr ¢eken bitkiler bu siirenin sonunda geligsmelerini hizlandirirlar (Sezen,
1984). Fazla organik madde genelde toprakta nitrifikasyonu azaltir. Bunun nedeni tam
olarak bilinmemekle birlikte, amonyumun organik kolloidlerce baglanmasi olabilir
(Colak, 1988). Lu ve Bai (1989), tavuk giibresinin topragin organik madde ayrigmasini
yavaglattigini belirtmektedirler.

Bu arastirma sonucuna gore tavuk giibresinin yiiksek dozda olmamak kosuluyla
tarimda kullanabilecegi, ancak topragin tuzlanma riskini goz oniinde bulundurmak
gerektigi sdylenebilir.
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